
����� �����
	���
�����������������
�������	 �!
 �"
$# %'&(�"�*)��+�,	 �!
 �(-.�"


/

�1032 45�!�6���*	7�(
8���:9'�(;,�"� � ���

/�<$=

��>?�@�A�+���

<

�"�B�DC:�E;B&���;

FHGJILK�IMGONQPSRUT�KWVBX?YWZ[V\K�VBIM]EVBGO^`_�TEa!VBb?ced@VfNQgh^
X�RUT?ij^BZ[IMVBXkd�lEa!VfNh^
X�_

mQnporqtsvu�wOx�o yzwe{}|�~E{vx(qf•�wO€•y�‚$ƒB„*€…o yf„�o †p‡HyU€•ˆvo u�‰Š€•wO‹j{}|(Œ:o •�„Šsv‰ŠwJŽ•o †•‡B‘8’�“7n:orqtsvu wOx$o yUw�{”|

~E{vx"qU•twro u�ƒf„*€…o yB„�o †:‡,yz€•ˆvo u�‰�€•wO‹–{”|"—˜svyB„�™Uo ‰Šwro u�†•‡B‘

šœ›�•7ž7ŸQ f¡¢ž¢£¥¤§¦U¨ª©•«U¬v«B­*®•¯z­7©±° ®Š¨•²B­*©p³Š¦U­œ¯t­7©±¨ª´¢µ,¶�¨•·$«z¸ª­7·$­7µ¹³�¬[³Š¨ªº¢µ»¬vµU¯¼­7½¢¬[¸ª¾f¬[³Š¨ªºvµ\º[¿(¬

«f¬Q®�¬v¸ª¸ª­7¸Wº¢²�À}­7° ³8¯U¬Q³�¬v²f¬[©±­p©±­ ®Š½Á­*®hÂfÃk¦z¨ª¸•­p¬�µt¾z·•²B­*®�º[¿�®Š­*©±­h¬[®Š°�¦�´v®Šº¢¾z«U©�¬[µf¯Ä°7ºv·$«f¬[µU¨ª­7©

µUºhÅ¼«t®ŠºQ½t¨•¯t­�ºv²tÀ”­7°*³E¯U¬Q³�¬v²U¬v©±­�©±­ ®Š½Á­*®Š©W¯t­7©±¨ª´¢µU­7¯�³Šº�®Š¾Uµ8ºvµ:¾zµU¨ª«z®Šº¹°*­7©±©±ºv®Š©7¶Q³Š¦U­ ®Š­�¦f¬[©�²B­7­*µ

©±¾z®Š«t®Š¨•©±¨ªµz´¢¸ÇÆ�¸ª¨ª³±³Š¸ª­"Å�ºv®ŠÈ$ºvµœ³Š¦z­"­*Ét«U¸ªºv¨ª³�¬Q³Š¨ªº¢µœºv¿�«U¬[®�¬[¸•¸ª­7¸ª¨ª©±·A³Šº:«z®ŠºQ½�¨Ê¯t­"©±°h¬[¸•¬v²U¸ª­�«B­*®±¿•ºv®±Ë

·�¬vµz°7­�¨•µ\Ì"²�À}­*°*³�Í�¬Q³�¬v²U¬v©±­ÏÎÄ¬[µf¬[´¢­7·$­7µ¹³$Ð�Æt©}³Š­7·$©�Ñ…Ì"Í�ÒeÎÏÐzÓ Â?¤§¦U­�Å§º[®ŠÈÔ¯z­7©±° ®Š¨•²B­7¯

¨ªµÕ³Š¦U¨ª©8«f¬[«B­*®8³�¬vÈÁ­*©p¬[©8¨ª³Š©8©}³�¬Q®±³Š¨•µz´vË…«Bº¢¨ªµ¹³8³Š¦U­œÌ"²�À}­7° ³pÍ!¬[³�¬v²U¬v©±­œÎÄ¬[µf¬v´v­7·$­7µ¹³•Ö(®Šº¢¾z«

Ñ…Ì"Í8ÎÏÖ�Ó!©}³�¬vµU¯U¬[®�¯»¿•ºv®pº¢²�À}­7° ³$¯U¬Q³�¬v²U¬v©±­7©7¶�³Š¦z­*®Š­7²¹Æ»¬v¸ª¸ªºQÅ�¨ªµz´˜³Š¦z­$«z®ŠºQÀ}­7°*³p³ŠºÄ¿•º¹°7¾z©•ºvµ

®Š­7©±­h¬Q®Š° ¦Ï¨ªµ¹³Šº�«f¬Q®�¬v¸ª¸ª­7¸ª¨ª©±·Ä¶f®�¬[³Š¦z­*®(³Š¦U¬vµÄºvµÄ³Š¦U­:Ì"Í�Ò§ÎÏÐj¨ªµ�³Š­ ®±¿O¬v°*­7©7Â
¤§¦U­8©}Æt©}³Š­7·1¨ª©"¯t­*Ë

©±¨ª´¢µU­7¯:³Šº"®Š¾zµ•º¢µ•¬!¯z¨ª©}³±®Š¨ª²U¾t³Š­h¯p·$­*·$ºv®±Æ8«f¬Q®�¬v¸ª¸ª­7¸U·�¬[° ¦z¨ªµU­¢¶v¬vµU¯:³Š¦z­§«f¬[«B­*®E¯z­7©±° ®Š¨•²B­*©?³Š¦z­

ÈÁ­*Æ:¨ª©±©±¾U­7©�¬vµU¯�¯z­*©±¨•´vµ�¯z­7°*¨•©±¨ªºvµU©�¨ªµz°7¸ª¾f¯z¨ªµz´z×Á«U¬[®�¬[¸•¸ª­7¸fØ�¾z­*®±Æ:º¢«t³Š¨•·$¨ª©Š¬Q³Š¨•ºvµ�¬vµU¯•­*Ét­7°7¾t³Š¨•ºvµ,¶

Ù ºhÅ¼°*º¢µ¹³±®Šº¢¸O¶Q©±¾U«z«Bºv®±³H¿•º[®W¾U©±­*®±Ër¯t­*Úfµz­h¯!º¢«B­*®�¬Q³Š¨ªº¢µU©�¨•µ:Ø¹¾U­ ®Š¨•­*©7¶Qº¢²�À}­7°*³�¯z¨ª©}³±®Š¨ª²U¾t³Š¨•ºvµ,¶Q°h¬[° ¦z­

·�¬vµU¬v´¢­*·$­7µ¹³$¬vµU¯'µU¬Q½�¨ª´Á¬Q³Š¨ªº¢µf¬[¸"°7¸ª¨ª­7µ¹³œ¬v°*°7­7©±©7Âe¤§¦z­–Å§º[®ŠÈ'©±¦zºhÅ�©�³Š¦U¬[³$³Š¦z­–©±¨ª´¢µz¨ªÚU°h¬vµ¹³

¯z¨ÇÛ
­*®Š­7µz°7­7©�²B­*³”Å�­7­7µ$³Š¦U­+º¢²�À}­7° ³�¬vµU¯$®Š­*¸Ê¬Q³Š¨ªº¢µf¬[¸H¯U¬[³�¬[²f¬[©±­"«f¬Q®�¬¢¯t¨•´v·$©�¸ª­h¬v¯�³Šº8©±¨ª´¢µz¨ªÚU°h¬vµ¹³

¯z¨ÇÛ
­*®Š­7µz°7­7©8¨ªµ¼³Š¦U­�¯t­7©±¨ª´¢µU©:ºv¿�«U¬[®�¬[¸•¸ª­7¸�©±­*®Š½Á­*®Š©8³ŠºÏ©±¾U«z«Bºv®±³8³Š¦U­7©±­�³rÅ§ºÏ«U¬[®�¬¢¯t¨ª´¢·$©7ÂW¤§¦z­

«f¬[«B­*®:«z®Š­7©±­7µ¹³Š©p¬vµ¼­ Ét³Š­*µU©±¨ª½Á­$«B­*®±¿•ºv®Š·�¬vµz°7­œ¬vµU¬v¸ÇÆt©±¨•©pºv¿e³Š¦z­$«z®Šºv³Šº[³”Æt«B­$©}Æt©}³Š­7·$©�Å�¦U¨ª°�¦

©±¦UºhÅ�©e³Š¦f¬Q³(´vº¹º�¯–«B­*®±¿•ºv®Š·�¬vµz°7­�°h¬[µÄ²B­�¬v°�¦U¨ª­7½¢­h¯–º¢µ–¬•°7¸ª¾U©}³Š­ ®"º[¿W¸ª¨•µ�¾tÉ–Ü�Ý�©7Â

Þ–ß�à,á:â

Ÿ[ã�•¢äWÌ"Í�ÒeÎÏÐ
¶ «U¬[®�¬v¸ª¸ª­7¸

å?æ�ç�è�étêUëeì"í(îBézï”ë�è

ð–ñWò7ó�ô

NÄY?VfNQV

ñ

VBg

ó

I\VBX?Vfõ

ó

I

ó

X,N�ghö�gQN

ó

IMgM÷

ðÄøÄù$ú

K?û–VfZ

ó

X?^tü

ó

ghNQV

ñ

c…GJgQP

ó

Y

VBg�NQP

ó

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

IMVBX?Vfõ

ó

I

ó

XHN$N

ó�ô

P?XW^
cO^BõBöý^Bþ

ô

PW^
G

ôÁó

þ”^BZ�V

ñ

ZQ^
VBY`Z[VBXWõ

ó

^Bþ

ô

P?VBcJc

ó

XWõ
G…XWõjY?VfNQVÄGJX,N

ó

X?gQGJÿ

ó

Vf]?]Ec…G

ô

VfNQGO^
X?g������WT��	��
Šl
K

ó

ÿ

ó

Z[VBc�GJXHN

ó

Z

ó

ghNQGJXWõÄX

ó

ü

VfZ

ó

VBgÄVfZ

ó

VBcJgh^

ô

bWZQZ

ó

XHNQcOö

ó

I

ó

ZQõ
GJXWõWT�þr^BZ

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

GJX

ù

GO^
G…XWþr^BZvIMVfNQG

ô

g¹l�� NÄGJg

P?VfZvY5Nh^SVBX,NQG

ô

GO]�VfN

ó

NQP

ó

Z

ó	�

b?GOZ

ó

I

ó

X,NQg–^Bþ•X

ó

üœcOö Y

ó

ÿ

ó

cJ^B]EGJXWõkVf]?]Ec…G

ô

VfNQGO^
X?g¹T

ñ

b?N(NQP

ó

Y?bEVBc�XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X?VBcWVBX?Y¼Y

ó�ô

c…VfZ[VfNQGOÿ

ó��

b

ó

ZQö˜V

ô¹ôÁó

gQg

ô

Vf]EV

ñ

GJc…GON�ö˜g

ó¹ó

IMg

GJX,NQb?GONQGJÿ

ó

cOö VfNhNhZ[V

ô

NQGOÿ

ó

l��?bWZ[NQP

ó

Z[IÔ^BZ

ó

TœNQP

ó

Vf]?]EcJG

ô

VfNQGO^
X?gkVBgQgh^

ô

GJVfN

ó

Y üœGONQP

^

ñ�òhó�ô

NkY?VfNQV

ñ

VBg

ó

gýN ö,]�G

ô

VBcJcOö PEV�ÿ

ó

ghNhZ[G…XWõ

ó

XHN`]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

Z

ó	�

b?GOZ

ó

I

ó

X,NQg¹T

VBX?Y�gh^
I

ó

VfZ

ó

VBgQgh^

ô

GJVfN

ó

Y üœGONQP@ÿ

ó

Z[ö@cJVfZQõ

ó

Y?VfNQV5g

ó

NQg¹l��–gÕNQP

ó

ÿB^
c…b?I

ó

^Bþ

ghNh^BZ

ó

Y YEVfNQV`G…X

ô

Z

ó

VBg

ó

gÄVBX?Y5NQP

ó

Y

ó

IMVBX?YEgœ^Bþ

ô

^
IM]Ec

ó
�

VBX?VBcJö�g

ó

g–õBZQ^zü�T§NQP

ó

X

ó¹ó

Y`þ”^BZ�g

ô

VBcJV

ñ

c

ó

^

ñ�òhó�ô

N�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z[g$g

ó¹ó

I\g

ôÁó

ZQNQVBGJX`Nh^

ñ§ó�ô

^
I

óÄó

ÿ

ó

Z

õBZ

ó

VfN

ó

Ztl

KWbWZQ]?Z[G…gQGJXWõ
cOöBTfüœPEGJc

ó

V¼X,bEI

ñ§ó

Z:^Bþ+Z

ó

g

ó

VfZ

ô

PýõBZQ^
bW]Eg•VBX?Y

ô

^
IÔ]EVBX?G

ó

gpXW^zü

]?Z[^tÿ�GJY

ó

^

ñ�òhó�ô

N8Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z[g8Y

ó

g[GOõ
X

ó

Y¼Nh^�Z[bEXÕ^
X\b?X?GO]?Z[^

ôÁó

gQgQ^BZ[g¹TUNQP

ó

Z

ó

P?VBg

ñ§ó¹ó

XDc…GONhNQc

ó

ü•^BZ�� YW^
X

ó

Nh^tü�VfZ[Y?gýNQP

ó

b?g

ó

^Bþ�]EVfZvVBcJc

ó

cJGJg[I Nh^�]EZQ^tÿ�GJY

ó

°
���������

‘:Ž •�•�o u��+„Šs
 ¹o xp€J„"!§•$#7Ž €•‰}™Uo u ‰&%'!§u €•yUwro( �€•yÏw•™Uo�Œ8o w•™Uo u*Žªs[y� v‰&%

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-D8



� ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

g

ô

VBc…V

ñ

c

ó

]

ó

Z[þr^BZ[I\VBX

ôÁó

G…X

ðÄøÄù$ú

K�l)(œ^zü

ó

ÿ

ó

Z�TH^tÿ

ó

Z8NQP

ó

cJVBgQN �	�jö

ó

VfZ[g�TBNQP

ó

Z

ó

P?VBg

ñ§ó¹ó

X\VÕõBZ

ó

VfN•Y

ó

VBc?^Bþ

ó�*

^BZQN

ó
�

]

ó

X?Y

ó

YMG…X\Y

ó

gQGJõ
X?GJXWõÏ]EVfZvVBcJc

ó

cWZ

ó

c…VfNQGO^
X?VBc

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Zvg ÷�+

ø–ù$ú

K?ûvTjVBXEY NQP

ó

g

ó

XW^tü P?V�ÿ

ó�ñ

ö þ}VfZ NQP

ó

c…VfZQõ

ó

ghN

gQPEVfZ

ó

^Bþ!NQP

ó�ó

X,NQGOZ

ó�ô

^
IMI

ó

Z

ô

GJVBc�]EVfZvVBcJc

ó

c§ghö�ghN

ó

IMgœI\VfZ��

ó

N¹lC�7XSY

ó

gQGJõ
X?GJXWõÔV

]EVfZvVBcJc

ó

c

ðÄøÄù$ú

KSü

ó

ü�VBXHN

ó

Y Nh^

ñ

b?GJcJY`^
X5NQP

ó˜ó
�

]

ó

Z[G

ó

X

ôÁó

^Bþ!NQP

óÕó
�

G…ghNQGJXWõ

]EVfZvVBcJc

ó

c,+

øÄù�ú

K Z

ó

g

ó

VfZ

ô

P üœP

ó

Z

ó

]§^
gQgQG

ñ

c

ó

l � �

ó

ö c

ó

gQgh^
X VfZ[GJgQG…XWõ@þ”ZQ^
I

]EVfZvVBcJc

ó

c-+

øÄù$ú

KSY

ó

ÿ

ó

cJ^B]EI

ó

X,NjGJg$NQPEVfNœNQP

ó

gQP?VfZ

ó

Y5XW^BNQP?GJXWõMVfZ

ô

P?GON

ó�ô

NQb?Z

ó

T

üœP

ó

Z

ó

X

ó

GONQP

ó

Z(Y?GJg��–XW^BZ"I

ó

IÔ^BZQö�G…g

ô

^
IMIÔ^
X

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

XÕ]EZQ^

ôÁó

g[gh^BZ[g¹TtG…g+P?GOõ
PEcOö

g

ô

VBc…V

ñ

c

ó

l&.œP

ó

Z

ó

þ”^BZ

ó

T�a"^
cJVfZ

ô

bWZ[Z

ó

XHNQcJökþr^

ô

b?g

ó

gj^
X NQP

ó

g[P?VfZ

ó

Y XW^BNQP?GJXWõ

ó

X0/

ÿ�GOZQ^
X?I

ó

XHN»VBX?Y ^
X�NQP

ó

Z

ó

VBcJGJgQVfNQGO^
X�^Bþœ]�VfZ[VBcJc

ó

c

�

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

b?NQGO^
XANh^ þ”b?c…cOö

ó
�

]EcO^
GON'GON¹l �7XDNQP

ó

þ}bWNQbWZ

ó

TpNQP?GJg`Vf]?]?ZQ^
V

ô

P

ô

VBXDVBcJgQ^

ñ§ó ó
�

N

ó

X?Y

ó

Y Nh^

ó

X0/

ô

^
IÔ]�VBgQg�]EVfZ[VBc…c

ó

cWIMV

ô

PEGJX

ó

g�NQP?VfN:^

*�ó

Z:g[P?VfZ

ó

YMI

ó

IM^BZQöÕ]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQI�üœGONQP?GJX

ó

V

ô

P XW^�Y

ó

l

ð

bWZ'ü•^BZ�� P?VBgkgQPW^züœX NQP?VfNýNQP

ó

gQGOõ
X?G21

ô

VBXHN`Y?G

*§ó

Z

ó

X

ôÁó

g

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

NpVBXEYÔZ

ó

cJVfNQGO^
XEVBc?Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

]EVfZ[VBY?GJõ
IMg8c

ó

VBY\Nh^ÕgQGOõ
XEG21

ô

VBX,N8Y?G

*§ó

Z

ó

X

ôÁó

g

GJXSNQP

ó

Y

ó

gQGJõ
X?g�^Bþ!]EVfZ[VBc…c

ó

c�g

ó

ZQÿ

ó

Zvg�Nh^ýgQbW]?]§^BZQN�NQP

ó

g

ó

N�ü•^']�VfZ[VBY?GOõ
IMg�l3.�P

ó

Y

ó

g

ô

Z[GO]?NQGO^
X ^Bþ¼NQP

ó

a"^
cJVfZ5ghö�gQN

ó

I ]?Z

ó

g

ó

XHN

ó

Y6GJX NQP

ó

Z

ó

gQNS^Bþ¼NQP?GJgý]EVf]

ó

Z

gQP?^tüœgÕPW^tü�NQP

ó

g

ó

YEG

*�ó

Z

ó

X

ôÁó

g�GJIÔ]�V

ô

N�NQP

ó

Y

ó

gQGOõ
X�^Bþ$VS]�VfZ[VBcJc

ó

c

ðÄøÄù$ú

K�l

K�GJõ
X?G21

ô

VBX,N$Y?G

*§ó

Z

ó

X

ôÁó

g$GJX

ô

c…b?Y

ó

�����@
54

�fl��jX

ðÄøÄù$ú

KýVBbWNh^
IMVfNQG

ô

VBc…cOö`VBc…cO^

ô

VfN

ó

g

ó

V

ô

P g

ó

]EVfZ[VfN

ó

cOö`]

ó

Z[gQGJghN

ó

X,N�^

ñ

/

ò7ó�ô

NSVBX ^

ñ�òhó�ô

NkGJY

ó

X,NQG21

ó

Z�÷

ð

�

ø

û'üjP?G

ô

P VBcJcO^züœgkY?GOZ

ó�ô

N']§^
GJX,N

ó

ZkghN�ö�c

ó

V

ô¹ôÁó

gQg

ó

g¹T?GJX'VBY?Y?GONQGJ^
XMNh^»NQP

ó

ÿfVBcJb

ó–ñ

VBg

ó

Y`V

ô¹ôÁó

gQg

ó

g�þ}VBIMGJc…GJVfZ:þ”ZQ^
I�Z

ó

cJV
/

NQGO^
X?VBc"Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g¹l

ð

�

ø

gjVfZ

ó

þ}b?X?Y?VBI

ó

X,NQVBc(Nh^`gQb?]?]§^BZQNQGJXWõMX?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
XeT

ñ

bWNÏNQP

ó

ö�VBcJgh^Sg[bW]?]§^BZQNÄ]EVfNQP

ó
�

]?Z

ó

gQg[GO^
X?gÄüœGONQPEGJX

�

b

ó

ZvG

ó

g¹T�VBX?Y@gQ^SZ

ó

/

�

b?GJZ

ó

X

ó

üLVBcOõ

ó¹ñ

ZvVBG

ô

^B]

ó

Z[VfNh^BZ[gÔüœGJNQP?GJX NQP

óSó

ÿfVBcJb?VfNh^BZ�l �*X¥V�]�VfZ[VBcJc

ó

c

g

ó

NhNQGJXWõWT
NhZvV�ÿ

ó

Z[gQG…XWõ˜VÏZ

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]

ô

VBX'GJIÔ]EcJö�NhZ[V�ÿ

ó

ZvgQGJXWõ

ñ§ó

N ü

ó¹ó

X\]?ZQ^6/

ôÁó

gQgh^BZ[gÄ^Bþ•NQP

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c(IMV

ô

P?GJX

ó

T§üœPEG

ô

P P?VBgÏGJIÔ]�cJG

ô

VfNQGO^
X?gœþr^BZÏ]

ó

ZQþ”^BZ�/

IMVBX

ôÁó

l

��l7+

ó

cJVfNQGO^
XEVBcjY?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ô

VBX ^
X?cOö

ñ§ó

V

ô¹ôÁó

g[g

ó

Y NQPWZQ^
bWõ
P V

�

b

ó

Z[ö cJVBX0/

õ
b?Vfõ

ó

T!üœP

ó

Z

ó

VBg»^

ñ�òhó�ô

N»YEVfNQV

ñ

VBg

ó

g

ô

VBX

ñ§ó

V

ô¹ôÁó

gQg

ó

Y

ñ

^BNQP�NQPWZQ^
bWõ
P V

�

b

ó

Z[öScJVBXWõ
b?Vfõ

ó

T§VBX?Y VBcJgh^

ñ

ö IMVf]E]EGJXWõ\YEVfNQV

ñ

VBg

ó

^

ñ�ò7ó�ô

NQgÄGJX,Nh^ýVf]?]EcJG8/

ô

VfNQGO^
X?gÏNQP?VfN

ô

VBX@NQP

ó

X@X?Vtÿ�GOõ
VfN

ó

VfZQ^
b?X?Y�g

ó

NQg�^Bþ•cJG…X4�

ó

Y ^

ñ�ò7ó�ô

NQg�l9.�P

ó

]?Z

ó

g

ó

X

ôÁó

^Bþ�NQP

ó

N�ü•^ÔY?G

*§ó

Z

ó

X,NpghN ö�c

ó

g•^Bþ+V

ô¹ôÁó

g[g$GJX

ó

ÿ�GONQV

ñ

cOö

ô

^
IÔ]Ec…G

ô

VfN

ó

g

ñ

^BNQP

ô

^
X

ô

bWZQZ

ó

X

ô

ö

ô

^
X,NhZQ^
c+VBXEYkcO^
VBYSIMVBX?Vfõ

ó

I

ó

XHN¹l

��l7:jX?c…G �

ó

NhZ[VBY?GJNQGO^
X?VBc�Z

ó

cJVfNQGO^
X?VBc(ghö�gQN

ó

IMg¹TE^

ñWò7ó�ô

N–Z

ó

cJVfNQGO^
XEVBc+ghö�ghN

ó

IMg–GJX0/

ô

cJb?Y

ó

gh^
I

ó

gQbW]E]�^BZ[N$þr^BZ–b?g

ó

ZœY

ó

1�X

ó

YSþ}b?X

ô

NQGO^
XEg¹T?GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHN

ó

Y

ó

GONQP

ó

Z

VBgÔgQb

ñ �

b

ó

Z[G

ó

g˜G…X NQP

ó

Y

ó�ô

c…VfZ[VfNQGOÿ

ó

cJVBXWõ
b?Vfõ

ó

^BZMGJX V ]?ZQ^

ôÁó

Y?bWZ[VBc•cJVBX0/

õ
b?Vfõ

ó

l<;�VBcJcJg Nh^ gQb

ô

P�þ}b?X

ô

NQGO^
XEg5IMVtö

ñ§ó

G…X

ô

cJb?Y

ó

Y GJX

�

b

ó

Z[G

ó

g¹l �–X

ðÄøÄù�ú

K˜õB^

ó

g"þ}bWZQNQP

ó

ZtTtgQbW]?]§^BZQNQG…XWõ�I

ó

NQPW^�Y?g(NQP?VfN"XEV�ÿ�GOõ
VfN

ó

VfZ

ñ

GONhZ[VfZvGJcOö

NQPWZQ^
bWõ
P�^BNQP

ó

Z˜^

ñ�òhó�ô

NQg�üœGJNQP?GJX GONQgÏ]?Z[^BõBZ[VBIMIMGJX?õýc…VBXWõ
b?Vfõ

óMñ

G…X?Y?GJXWõ
g�l

�jgÕY

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y�V

ñ

^tÿ

ó

T(NhZ[V�ÿ

ó

ZvgQGJXWõ V Z

ó

cJVfNQGO^
XEgQP?GO]�GJX@VS]EVfZ[VBcJc

ó

c�g

ó

NhNQGJXWõ

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC- 9



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � �

ô

VBX�GJX

ô

bWZjNQP

óÔô

^
ghNÄ^Bþ:NhZ[Vtÿ

ó

Z[gQGJXWõ

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X ]?ZQ^

ôÁó

gQgh^BZ[g–^Bþ8NQP

ó

]�VfZ[VBcJc

ó

c

IMV

ô

P?G…X

ó

l

d

ó�ô

cJVBG…I NQP?VfN`NQP

ó

g

ó

NhZ[VBGONQgýVfZ

ó

gQGOõ
XEG21

ô

VBX,N'GJX Y?GJghNQG…XWõ
b?GJgQPEGJXWõ V þ}b?cJc

þ}b?X

ô

NQGO^
X

ðÄøÄù$ú

K�TEVBg$^
X

ó

üjP?G

ô

Pkg[bW]?]§^BZQNQg�V¼Z[VBXWõ

ó

^Bþ"Z

ó

cJVfNQGJ^
X?gQP?GO]`N�ö�]

ó

g

Nh^ þ”V

ô

G…cJGONQVfN

ó

IM^�Y

ó

c…cJGJXWõk^Bþ$Z

ó

VBcpü•^BZ[cJY@^

ñWò7ó�ô

N¼ghNhZ[b

ô

NQb?Z

ó

gÕVBXEY�X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X

^zÿ

ó

Z\NQP

ó

g

ó

Z

ó

cJVfNQGO^
X?g[P?GO]Eg»üœGONQPEGJX

ô

cJG

ó

X,NMgh]EV

ôÁó

T:üjGONQP?GJX

�

b

ó

Z[G

ó

g

ó
�

]EcJG

ô

GJNQcOö

GJX NQP

ó

þr^BZ[I.^Bþp]�VfNQP

ó
�

]EZ

ó

gQgQGO^
XEg�VBX?Y@GJX NQP

ó

I

ó

I

ñ§ó

Z�^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X?gÏ^Bþ�NQP

ó

ghNh^BZ

ó

YSY?VfNQV�lEd

óÕô

cJVBGJI NQP?VfNjgQb

ô

PSþ”b?X

ô

NQGO^
X?VBcJGON ö'GJg�Z

ó	�

bEGOZ

ó

YýNh^MNQV

ô

��c

ó

NQP

ó

IÔ^BZ

ópô

^
IÔ]Ec

ó
�

Vf]E]EcJG

ô

VfNQGO^
X˜N�ö�]

ó

g(GJY

ó

XHNQG21

ó

Y�GJX ����� 
Šltd

ó�ô

cJVBGJI þ}bWZQNQP

ó

Z[IÔ^BZ

ó

NQP?VfN ]?Z

ó

ÿ�GO^
b?gkü•^BZ�� ^
X ]EVfZvVBcJc

ó

cÄ]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

g P?VBg G…X

ó

V

ô

P

ô

VBg

ó

NQV

ô

��c

ó

Y

^
X?cJöDV¥]EVfZ[Nk^Bþ»NQP

ó

]?ZQ^

ñ

c

ó

IkT�]

ó

ZvP?Vf]Egý]?ZQ^�Y?b

ô

G…XWõ V Y

ó�ô

cJVfZ[VfNQGOÿ

ó �

b

ó

Z[ö

]?Z[^

ôÁó

gQg[GJXWõMghö�ghN

ó

I3^BZj]

ó

Z[P?Vf]�g�VBXS^

ñ�òhó�ô

NÄghNh^BZ

ó

l��pVfZ[cOöýü•^BZ��k^
X

ðÏø–ù$ú

K

GJXÄõ

ó

X

ó

Z[VBc
ü�VBg(PEVBIÔ]

ó

Z

ó

Y

ñ

öÄNQP

ó

X

ó¹ó

YÏNh^–Y

ó

1EX

ó

NQP

ó

Vf]?]?ZQ^B]EZ[GJVfN

ó

b?g

ó

Z(c

ó

ÿ

ó

c

V

ñ

gQNhZ[V

ô

NQGO^
X?g	 

ó

lÇõWl§NQP

ó

ghö�XHNQV

�

^Bþ•cJVBXWõ
b?Vfõ

ó»ñ

GJXEY?GJXWõMVBX?Y

�

b

ó

ZQöScJVBX?õ
b?Vfõ

ó

l

(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T�NQP

ó

þ

ó

VfNQbWZ

ó

gpüœP?G

ô

PÔü

ó

GJY

ó

X,NQGOþ”ö»VBg•gQGOõ
XEG21

ô

VBX,N8V

ñ

^zÿ

ó

VfZ

ójô

c

ó

VfZ[cJö

Y

ó

1�X

ó

Y¥GJX NQP

ó

GJXEY?b?ghNhZQö�c

ó

Y

ðÄøÏú"!

ghNQVBX?Y?VfZvY � �$# 
ŠT�üœP?G

ô

P¥GJX

ô

c…b?Y

ó

g¼VBX

^

ñ�òhó�ô

N+IÔ^�Y

ó

c±T�V

�

b

ó

ZQöÄcJVBXWõ
bEVfõ

ó:ô

VBcJc

ó

Y

ð&%('

T�VBX?Y˜V

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X�^Bþ�c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

ñ

G…X?Y?GJXWõ
g(Nh^˜^

ñWò7ó�ô

N�/Š^BZ[G

ó

XHN

ó

Y`]?ZQ^BõBZvVBIMIMGJXWõÏcJVBX?õ
b?Vfõ

ó

g¹lHd P?GJc

ó

NQP

ó–ðÄøÏú)!

ghNQVBXEY?VfZ[Y ^tÿ

ó

ZvVBcJc8IMVtö

ñ§ó

gQP?^BZQN�GJX N

ó

Z[IMg�^Bþ

ô

^zÿ

ó

Z[Vfõ

ó

VBX?Y üœP?GJc

ó

GJNQgÏgQGOõ6/

X?G 1

ô

VBX

ôÁó

üœGONQPEGJX¼NQP

óœô

^
IMI»b?X?GJN�öMIMVtö¼PEV�ÿ

ó

ü•VBX

ó

Y'gh^
I

ó

üœPEVfN¹THü

óœñ§ó

cJG

ó

ÿ

ó

GONQg

ô

c

ó

VfZjGJY

ó

XHNQG21

ô

VfNQGO^
Xk^Bþ!NQP

ó

IÔ^�Y

ó

gœ^Bþ"^B]

ó

Z[VfNQGJ^
XküœGONQP?G…XkVBX

ðÄøÄù$ú

KSGJg

ü•^BZQNQP,üœP?GJc

ó

T§VBX?Y gh^kü

ó

NQV��

ó

NQP

ó'ðÄøÏú)!

ghNQVBX?YEVfZ[Y VBg�VBX

ó

X

ô

Vf]EgQbEcJVfNQGO^
X

^BþÕNQP

ó

þ

ó

VfNQbWZ

ó

gýü

ó

g

ó¹ó

VBgkgQGJõ
X?G21

ô

VBX,N`G…X VBX

ðÏø–ù$ú

K VBX?Y GJX gQPW^züœGJXWõ

PW^zü.NQP

ó

a"^
cJVfZ5VfZ

ô

P?GON

ó�ô

NQbWZ

ó

gQbW]E]�^BZ[NQgkNQP?GJgSgQNQVBX?Y?VfZ[Y ü

ó

gQPW^tü PW^tü GON

b?XEG21

ó

g˜V Z[VBX?õ

ó

^Bþjþ

ó

VfNQb?Z

ó

g¼üœP?G

ô

P�Vf]E]

ó

VfZ

ó

Y�^
XEcOö@]EVfZQNQG…VBcJcOö�GJX ]?Z

ó

ÿ�GO^
b?g

ghö�ghN

ó

IMg�THNh^»]?ZQ^tÿ�GJY

ó

þr^BZ•NQP

ó

þ”bEcJcWZ[VBXWõ

ó

^Bþ�X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X?VBc

ô

Vf]EV

ñ

GJcJGJNQG

ó

g¹l .�P�b?g

NQP

óÕðÏøÄú)!

gQNQVBX?Y?VfZ[YSPEVBg�VBcJcO^zü

ó

YkNQP

ó

]?ZQ^

òhó�ô

N�Nh^Mþ”^

ô

b?g�^
XkZ

ó

g

ó

VfZ

ô

P GJX,Nh^

]EVfZvVBcJc

ó

cJGJg[IkTvZvVfNQP

ó

Z(NQPEVBX�^
XÕNQP

ó�ðÄøÄù$ú

K�GJX,N

ó

ZQþ}V

ôÁó

g¹l �7X˜VBYEY?GONQGO^
XÏ^Bþ

ô

^
b?Z[g

ó

VBY?P

ó

Z[GJXWõÕNh^»NQP

ó

gQNQVBX?Y?VfZ[YýP?VBg�NQP

óÄñ§ó

X

ó

1?N•NQP?VfN$GON

ó

VBg

ó

g$NQP

ó

NhZ[VBXEgQGONQGO^
X'Nh^

V ]EVfZ[VBcJc

ó

c

ðÏø–ù$ú

K þr^BZ

ó
�

GJgQNQGJXWõ b?g

ó

Z[g�^Bþ

ðÄøÏú)!Lô

^
IM]EcJGJVBX,N˜Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g¹l

ð

X

ó�ô

^
X?g

ó	�

b

ó

X

ôÁó

^Bþ�VBYW^B]?NQG…XWõ

ðÄøÏú"!

GJg$NQP?VfNœNQP

ó �

b

ó

ZQöýcJVBXWõ
b?Vfõ

ó»ð&%('

Y

ó

1�X

ó

g(X?^Äg[bW]?]§^BZQN+þ”^BZ8bW]eY?VfN

ó

g¹l

ø–ó

1EX?GONQGJ^
X˜^Bþ�gQb

ô

P¼gQb?]?]§^BZQN¹TzüjP?G

ô

PÕü•^
b?cJY

ó

X?V

ñ

c

ó

gh]

ó¹ó

Y?GJXWõÔbW]k^Bþ�bW]eY?VfN

ó

Z

ó	�

b

ó

ghNQgjGJg$Y

ó

þ

ó

ZQZ

ó

YkNh^Mþ}bWNQbWZ

ó

ü•^BZ���l

�7X'NQP

ó

Z

ó

ghN�^Bþ�NQP?GJgp]EVf]

ó

Z�ü

ó

Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

NQP

ó

Y

ó

gQGJõ
X\^Bþ(NQP

ó

a"^
cJVfZ$]�VfZ[VBcJc

ó

c

ðÄøÄù$ú

K üœP?G

ô

P GJgkXW^zÿ

ó

c˜GJX gQbW]?]§^BZQNQGJX?õ

ðÄøÏú)!

^
X V gQP?VfZ

ó

Y X?^BNQP?GJXWõ

VfZ

ô

P?GON

ó�ô

NQbWZ

ó

üœGONQP Y?GJg �

ñ

VBg

ó

Y5Y?VfNQV�l�d

ó

]?Z

ó

g

ó

XHNj]

ó

ZQþr^BZvIMVBX

ôÁó

Z

ó

g[b?cONQg$þ”^BZ

V�g

ó

N8^Bþ§]EVfZ[VBcJc

ó

c

�

b

ó

Z[G

ó

g:I

ó

VBgQbWZ

ó

YM^
XMV�a ;

ô

cJb?ghN

ó

Z�NQPEVfNpgQPW^zü1Z

ó

VBgh^
XEV

ñ

c

ó

gh]

ó¹ó

Y?b?]Eg

ô

VBX

ñ�ó

^

ñ

NQVBGJX

ó

Y'GJXMNQP?G…g:cO^zü

ô

^
ghN

ó

XHÿ�GOZQ^
XEI

ó

XHN¹l.�jIM^
XWõ
ghN•NQP

ó

g

ó

Z

ó

g[b?cONQgÏü

ó

]?Z

ó

g

ó

XHN»I

ó

VBgQbWZ

ó

I

ó

XHNQgÕNQP?VfN»Y

ó

IÔ^
X?ghNhZvVfN

ó

NQP

ó'ô

^
IÔ]Ec

ó
�

GON�ö�^Bþ

GJg[gQb

ó

g–gQbWZQZQ^
bEX?Y?GJXWõ\NQP

ó

]?ZQ^

ôÁó

gQgQGJX?õ'^BþpZ

ó

cJVfNQGO^
X?g[P?GO]Eg	 �VBX�GJIÔ]§^BZQNQVBX,N–G…gQgQb

ó

GJX

ðÄøÄù$ú

K�l?K

ó�ô

NQGO^
X �ÕY

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

gpPW^tü ^
bWZ•üp^BZ��\Z

ó

cJVfN

ó

g•Nh^ÕNQPEVfNp^Bþ�^BNQP

ó

Z[g¹l

.�P

ó

a"^
cJVfZ�VfZ

ô

P?GON

ó�ô

NQbWZ

ó

GJgÄNQP

ó

X Y

ó

g

ô

Z[G

ñ�ó

Y GJX�K

ó�ô

NQGO^
XEg �`Nh^ ��l(K

ó�ô

NQGO^
X+*

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-?;



# ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

VBX?VBcJö�g

ó

g˜Z

ó

gQb?cJNQg˜I

ó

VBgQb?Z

ó

Y@^
X�NQP

ó

a"^
cJVfZ»]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

T"üœP?GJc

ó

G…X K

ó�ô

NQGO^
X��

ü

ó

YWZ[Vtü

ô

^
X

ô

cJb?g[GO^
X?g�þ”ZQ^
I ^
bWZ�ü•^BZ��ýgh^Mþ}VfZ�l

�§æ������
	Wé���ì
� ëEê��

+

ó

cJVfN

ó

YÏü•^BZ��–G…g�Y?GOÿ�GJY

ó

Y

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X˜V�Y?G…g

ô

b?gQgQGJ^
Xj^Bþ�]EVfZ[VBc…c

ó

cU^

ñ�ò7ó�ô

N"Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

GJX õ

ó

X

ó

Z[VBc»VBX?Y�VDIÔ^BZ

ó

gh]

ó�ô

G21

ô

Y?GJg

ô

bEgQgQGO^
X ^BþMNQP

ó

X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X Z

ó

cJVfN

ó

Y

VBgh]

ó�ô

NQg$^Bþ

�

b

ó

ZQö`]?ZQ^

ôÁó

gQgQGJX?õWl

��l �fl��������������������! "�$#&%(')��%��*�$�*+��$+

+

ó

g

ó

VfZ

ô

P�G…XHNh^`]EVfZ[VBcJc

ó

c+^

ñ�òhó�ô

NÏY?VfNQV

ñ

VBg

ó

g˜P?VBgÄIMVBGJX?cOö

ñ§ó¹ó

X Y?GOZ

ó�ô

N

ó

Y GJX,Nh^

N üp^@]EZ[GJX

ô

GO]�VBc:VfZ

ó

VBg�4:NQP

ó

Y

ó

ÿ

ó

cO^B]EI

ó

XHNÔ^BþÄ^

ñ�òhó�ô

NMY?VfNQV

ñ

VBg

ó

IÔ^�Y

ó

cJgÔVBX?Y

�

b

ó

ZQö»cJVBXWõ
b?Vfõ

ó

g8gQ]

ó�ô

G 1

ô

VBcJcOö�þ”^BZ8b?g

ó

G…XÔVÄ]EVfZ[VBcJc

ó

c�g

ó

NhNQG…XWõ� 
VBX?Y¼N

ó�ô

PEX?G

�

b

ó

g

Nh^kVBcJcO^zü NQP

ó

]EVfZ[VBc…c

ó

c(G…IÔ]Ec

ó

I

ó

X,NQVfNQGO^
X ^Bþ:^

ñWò7ó�ô

N�IÔ^�Y

ó

cJgÄVBX?Y

�

b

ó

ZQö ]?ZQ^6/

ôÁó

gQg[GJXWõWl .�P?GJg•]EVf]

ó

Z�Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

g•Z

ó

g

ó

VfZ

ô

P GJX,Nh^¼NQP

ó

g

ó�ô

^
X?YSVfZ

ó

V�T?NQV���G…XWõÔNQP

ó

ðÄøÏú)!

ghNQVBXEY?VfZ[Y˜VBg(VœghNQVfZ[NQGJXWõ�]§^
GJX,N¹l	� NQPW^BZQ^
bWõ
PÕY?GJg

ô

b?g[gQGO^
XÄ^Bþ�NQP

ó

GJg[gQb

ó

g

^Bþ"Z

ó

c

ó

ÿfVBX

ôÁó

Nh^MNQP

ó

Y

ó

ÿ

ó

cO^B]EI

ó

X,N�^Bþ�gQb

ô

PSVMghö�ghN

ó

I G…g�õ
GOÿ

ó

X GJX ������
Šl

� X�b?I

ñ§ó

ZÔ^Bþ–]EVfZ[VBcJc

ó

c

ðÄøÄù�ú

K�gMPEV�ÿ

óSñ§ó¹ó

X¥]?Z

ó

g

ó

XHN

ó

Y�T

ñ

bWNMXW^
X

ó

^Bþ

NQP

ó

g

ó

Vf]?]

ó

VfZ˜Nh^ Y

ó

IÔ^
XEghNhZ[VfN

ó

g[bW]?]§^BZQNÏþ”^BZ»X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X�YEGOZ

ó�ô

NQcOö

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X

^

ñ�òhó�ô

NQg•GJX

ñ

^BNQP

�

b

ó

ZQöÔVBX?Y\]?ZQ^BõBZ[VBI\IMGJXWõ˜c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

V

ô¹ôÁó

g[g¹lEK�b

ô

P'gQbW]?]§^BZQN

GJgýVAþ”^

ô

bEgý^Bþ˜NQP

ó

a"^
cJVfZSü•^BZ�� VBX?Y IMV�ö

ñ§ó

g

ó¹ó

X VBgkV �

ó

ö GJY

ó

X,NQGOþrö�GJXWõ

ô

P?VfZ[V

ô

N

ó

Z[GJgQNQG

ô

^Bþ"NQP

ó»ðÄøÏú)!

ghNQVBX?YEVfZ[Yel

ð

X

ó

þr^

ô

b?g§^Bþ�]?Z

ó

ÿ�GO^
b?g§ü•^BZ��ÄP?VBg

ñ§ó¹ó

XÄNQP

ó

]�VfZ[VBcJc

ó

cU]?ZQ^

ôÁó

gQgQG…XWõ�^Bþ

�

b

ó

Z[G

ó

g

GJX'V

ô

^
IÔ]�c

ó
�

^

ñ�òhó�ô

N�IM^�Y

ó

cŠl�������
eGJY

ó

X,NQG21

ó

YMY?G

*�ó

Z

ó

X,N:þ”^BZ[IMgp^Bþe]EVfZ[VBc…c

ó

cJGJgQI

üœPEG

ô

P'IMGOõ
P,N

ñ§ó

gQ^
bWõ
PHN�GJX'NQP

ó–ó
��ó�ô

bWNQGJ^
X'^Bþ

�

b

ó

Z[G

ó

g:^zÿ

ó

Z$Z

ó

cJVfN

ó

Y`^

ñ�òhó�ô

NQg�4

]EVfNQP�T(XW^�Y

ó

VBXEY

ô

cJVBg[gÕ]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQI Nh^Bõ

ó

NQP

ó

ZÔüœGONQP�]EGO]

ó

cJG…X?GJXWõWT

ñ

bWN»Y?GJY?X-,ÇN

ô

^
IÔ]�VfZ

ó

NQP

ó

g

ó

Vf]?]?Z[^
V

ô

P

ó

g

ó
�

]

ó

Z[GJI

ó

X,NQVBcJcOöBlfa + �,; . � ; � �BT �$


ó
�

N

ó

XEY?g!NQP

ó

VBX?VBcJö�gQG…g!^Bþ ��� *�
ENh^˜]?Z[^�Y?b

ôÁó

V�]

ó

Z[þr^BZ[I\VBX

ôÁó

IÔ^�Y

ó

cWþ”^BZ

�

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X'GJX

VÔ]�VfZ[VBcJc

ó

c

ð�ðÏø–ù

T

ñ

VBg

ó

YS^
X NQP

ó

P?G

ó

Z[VfZ

ô

PEG

ô

VBc

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X gQNhZ[b

ô

NQbWZ

ó

l&(œ^zü /

ó

ÿ

ó

Z�TUNQP

ó

IÔ^�Y

ó

cHYW^

ó

gQX-,ÇN"V

ô¹ô

^
b?XHN"þ”^BZ"X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X

ñ§ó

N ü

ó¹ó

X»^

ñ�òhó�ô

NQg¹TfXW^BZ(GJg(GON

þ}b?cJcOöýÿ

ó

Z[G 1

ó

Y

ó
�

]

ó

Z[GJI

ó

XHNQVBcJcJöBl-;•^
I\IÔ^
X Nh^kNQP?GJg–üp^BZ �5GJgjNQP

ó

VBgQgQbEIÔ]?NQGO^
X

^Bþ�V�]EVfZQNQGONQGJ^
X

ó

Y ghNh^BZvVfõ

ó

IM^�Y

ó

cŠT:üœP

ó

Z

ó¹ñ

öANQP

ó

VfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

g\^Bþ˜VBXD^

ñ�òhó�ô

N

GJXEghNQVBX

ôÁó

VfZ

ó

Y?GJghNhZ[G

ñ

bWN

ó

Y

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X NQP

ó ô

cJVBgQg

ó

g Z

ó

cJVfN

ó

Y

ñ

ö GJX?P

ó

Z[GONQVBX

ôÁó

l

�–gÔ]§^
GJX,N

ó

Y¥^
bWN\GJX ���/.?T �/0@
jgQb

ô

P V Y?GJghNhZ[G

ñ

bWN

ó

YAghNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c$^

*�ó

Zvg\V

]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

VBYWÿfVBX,NQVfõ

ó

^zÿ

ó

ZpNQP

ó

gQNQVfNQG

ô

ghNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

cWüœP

ó

Z

ó

^
X?cOöÕV�]EVfZQN

^Bþ

ó

V

ô

P ^

ñ�òhó�ô

NÄgQNQVfN

ó

GJgœZ

ó	�

b?GJZ

ó

YSþ”^BZÏV']�VfZQNQG

ô

b?cJVfZ

�

b

ó

ZQöBT

ñ

bWNœ^Bþ

ô

^
bWZ[g

ó

V

]

ó

X?VBcON ö5GJgÏG…X

ô

bWZQZ

ó

Y5Nh^Sþ”^BZ[I üœPW^
c

ó

^

ñWò7ó�ô

NQg¹T+]EVfZQNQG

ô

b?c…VfZ[cOö GJX NQP

óMô

^
X,N

ó
�

N

^BþÄY?GJg �

ñ

VBg

ó

Y¥ghNh^BZ[Vfõ

ó

T•VBX?YA]EVfZQNQG

ô

b?cJVfZ[cOö üœP

ó

XAV

ô¹ôÁó

gQgMNh^ ^

ñ�ò7ó�ô

NQg'GJXAVBX

ó
�

N

ó

XHN$GJgpZ[VBX?Y?^
I�VBg$GON•IMGOõ
P,N

ñ§ó

GJX\V

ô

cJG

ó

XHNp]?ZQ^BõBZ[VBIkl .�P

ójô

bWZQZ

ó

XHN�a"^
cJVfZ

]?Z[^BNh^BN�ö�]

ó�ó

IÔ]�cO^tö�g!V–YEGOZ

ó�ô

N!ghNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c,üœP?G

ô

PÕ^B]ENQGJIMG21

ó

g(üœPW^
c

ó

^

ñ�òhó�ô

N

V

ô¹ôÁó

gQg�l

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-43



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � �

ð

NQP

ó

Z'ü•^BZ�� P?VBg'gQNQb?Y?G

ó

YD]EVfZ[VBcJc

ó

c

�

b

ó

ZQö¥]?ZQ^

ôÁó

gQgQG…XWõ NQPWZ[^
bWõ
P GJIÔ]Ec

ó

/

I

ó

X,NQVfNQGO^
X ^Bþ:V']?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

T

ñ

bWNjY?^

ó

gQX ,ÇN–VBY?Y?Z

ó

gQg�NQP

ó

GJg[gQb

ó

^BþpgQbW]?]§^BZQNQGJX?õ

VfZ

ñ

GONhZ[VfZQö X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X

ó

GJNQP

ó

Z5üjGONQP?GJX

�

b

ó

ZvG

ó

g ^BZ XW^BN¹l6�

ø

�

ú

K ��� ��T6���@


gQb?]?]§^BZQNQg

ñ

VBgQG

ô

]EVfZ[VBc…c

ó

c

�

b

ó

Z[G

ó

g�T

ñ

bWN–YW^

ó

gQX-,ÇNjY

ó

IÔ^
X?ghNhZ[VfN

ó¼ô

VBcJc(^Bþ:V`b?g

ó

Z

Y

ó

1�X

ó

Y I

ó

NQP?^�Y XW^BZÏX?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X ^

ñ�òhó�ô

NQg¹l

ú ð

i � . � �$
�GJg–V\ü

ó

cJc

ó

ghNQV

ñ

cJGJgQP

ó

YA]�VfZ[VBcJc

ó

c

ðÏø–ù$ú

K�T

ñ

bWNMüœP?G…c

óSú

^
X

ó

N`gQbW]?]§^BZQNQg\V cJG

ñ

Z[VfZQö ^Bþ

]EVfZvVBcJc

ó

c8NhZvV�ÿ

ó

Z[gQVBc…g ��*@
�GJN»YW^

ó

gQX-,ÇN»]?ZQ^zÿ�G…Y

ó

þ”^BZÔVfZ

ñ

GONhZ[VfZ[ö@X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X¥GJX V

]?Z[^BõBZ[VBIMIMGJX?õ¼c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

l

�–cON

ó

Z[XEVfNQGOÿ

ó

Nh^�NQP

ókô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X

ñ

VBg

ó

Y¥V

ô¹ôÁó

gQg

ó
�

P?G

ñ

GON

ó

YAGJXAY

ó�ô

c…VfZ[VfNQGOÿ

ó

�

b

ó

Z[G

ó

g\GJgÔNQP

ó

]?ZQ^BõBZ[VBI

ñ

VBg

ó

Y V

ô¹ôÁó

g[g

ó
�

P?G

ñ

GJN

ó

Y

ñ

ö¥]

ó

Z[gQG…ghN

ó

XHNMVf]E]EcJG

ô

V
/

NQGO^
XEg¹l3.�P

óÕñ

VBgQG

ô

GJXHN

ó

Z[þ”V

ôÁó

Z

ó	�

b?GOZ

ó

YSG…gjgQb?]?]§^BZQN$þr^BZ–^B]

ó

Z[VfNQGO^
X?gœNh^

ô

Z

ó

VfN

ó

T

Y

ó

c

ó

N

ó

T�Z

ó

VBY¥VBX?YAü�Z[GJN

ó

VBX¥G…X?Y?GOÿ�GJY?b?VBc8^

ñ�ò7ó�ô

N¹Tpb?gQGJXWõ GONQgÔGJY

ó

XHNQGON ö ÷

ð

�

ø

û

VBg �

ó

öBlB� X�b?I

ñ§ó

Z`^BþÕ]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

ghö�ghN

ó

IMgýP?V�ÿ

ó�ñ§ó¹ó

X Y

ó

ÿ

ó

cO^B]

ó

Y üœP?G

ô

P

gQb?]?]§^BZQNÄõ
cO^

ñ

VBc:XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X

ñ

ö�]EVfZvVBcJc

ó

c

ô

cJG

ó

X,NQg�^zÿ

ó

ZÔV Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWN

ó

Y�gQNh^BZ

ó

T

ó

lÇõWl

ù

b

ñEñ

V<� 0@
ŠT��

ðÏú

K ���/0@
ŠTHapa

ð

K0. � �	�ET ���

ŠT�K�P?^BZ

ó

� �	�@
ŠT

ú

b?cONQG

ô

^
IM]EbWN

ó

Z

.

ó
�

VBg�� #�
ŠT��8Vfõ
V

ñ

^
XEY ��� # 
Šl�K�b

ô

P\ghö�ghN

ó

IMgpN

ó

X?Y'Nh^ÕVBY?Y?Z

ó

gQg:G…gQgQb

ó

g:^Bþeõ
cO^

ñ

VBc

GJY

ó

XHNQGON öBT?Y?GJghNhZvG

ñ

bWN

ó

Y

ô

^
X

ô

bWZQZ

ó

X

ô

ö`VBXEYýNhZ[VBX?gQV

ô

NQGO^
XEVBc

ô

^BZQZ

ó�ô

NQX

ó

g[g¹lC� cJVBX0/

õ
b?Vfõ

ó:ñ

GJX?Y?G…XWõ

ô

VBX

ñ§ó

gQbW]?]§^BZQN

ó

YÏV

ñ

^tÿ

ó

VBX�^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

� �	��
H^BZ�T�üœP

ó

Z

ó

NQP

ó

ð

�

ø

GJgÏVýÿ�GOZQNQb?VBc�VBY?Y?Z

ó

gQg¹TeNQPWZ[^
bWõ
P�Y?GOZ

ó�ô

N�I\Vf]?]EGJXWõ � #�
Šl9(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T(üœP?GJc

ó

GONMG…g¼]�^
g[gQG

ñ

c

ó

Nh^�PEVBX?Y

ô

Z[Vfþ”NM]EVfZ[VBcJc

ó

c�]?ZQ^BõBZ[VBIMgMüœP?G

ô

P

ó
�

P?G

ñ

GONÔgh]

ó¹ó

Y?bW]

üœP

ó

X\V

ô¹ôÁó

gQgQG…XWõÕY?VfNQVÕüœP?G

ô

P\G…g:Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWN

ó

Y

ñ

öMP?VBX?Y'V

ô

ZQ^
gQg�gQb

ô

P\V»ghö�ghN

ó

I

NQP

ó

Z

ó

GJgÔXW^@gQbW]E]�^BZ[N»VfNMNQPEGJgÔc

ó

ÿ

ó

c$þ”^BZMõ

ó

X

ó

Z[VBc�]EbWZQ]§^
g

ó

VBY1PW^

ô �

b

ó

Z[G

ó

g¹l

.�P

ó

^

ñ

ÿ�GO^
b?g5Vf]?]?ZQ^
V

ô

P6GJgSNh^

ñ

b?G…cJY V cJVtö

ó

Z5^
X Nh^B] ^BþMgQb

ô

P VDghö�ghN

ó

I

üœPEG

ô

P�GJIM]Ec

ó

I

ó

X,NQg–NQP

ó

Z[b?X,NQGJI

ó

gQb?]?]§^BZQNÄþr^BZ˜Vý]�VfZ[VBcJc

ó

c�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

l

ú

VBXHö

^Bþ�NQP

ó

g

ó

ghö�gQN

ó

IMg:gQb?]?]§^BZQN�P?GOõ
P

ó

Z8c

ó

ÿ

ó

c?]?ZQ^BõBZ[VBIMG…XWõ

ó

XHÿ�GOZQ^
XEI

ó

XHNQg�l

ù

b

ñ?ñ

V

gQb?]?]§^BZQNQg:VÕ]EVfZ[VBcJc

ó

c?þ}b?X

ô

NQGO^
X?VBc�cJVBXWõ
bEVfõ

ó

���

ø

l��

ðÏú

K\g[bW]?]§^BZQNQg:V»I»b?cONQG8/

]EVfZvVBY?GOõ
I cJVBX?õ
b?Vfõ

ó

� � # �@
Šlpapa

ð

K0.3gQbW]?]§^BZQNQgÔVBX

ó
�

N

ó

X?Y

ó

Y1ÿfVfZ[GJVBX,N\^Bþ

ú

^�YEb?cJV ��T

ú

�
K

ó

N � � .�T�.$


ñ

bWN�XW^
X

ó

^Bþ�NQP

ó

g

ó

Y

ó

IÔ^
X?ghNhZvVfN

ó

Y

ó
�

]

ó

Z[G…I

ó

XHNQVBc…cOö

NQP

ó

þ”bEcJc�Z[VBXWõ

ó

^Bþ�X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X gQN�ö�c

ó

gÕG…X

ñ

^BNQP

�

b

ó

ZQö@VBXEY ]?Z[^BõBZ[VBI V

ô¹ôÁó

g[g

üœPEG

ô

PÕGJg(G…IÔ]EcJG

ó

YÏG…XÕVj]EVfZ[VBcJc

ó

c

ðÄøÄù$ú

K§lBK�P?^BZ

ó

gQb?]?]§^BZQNQg

ñ

^BNQP»a"VfZvg

ó

NQg�� � 0@


þ”^BZ"PEVBX?Y

ô

^�Y?GJX?õœ]EVfZ[VBc…c

ó

c,Vf]E]EcJG

ô

VfNQGO^
XEg+VBX?YÕNQP

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c

!

�QKÕa"VfZvVBY?GJg

ó

��� *�
Šl

(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T•üœP?GJc

ó

NQP

ó

þr^BZ[I

ó

Z'YW^

ó

gQX-,ÇNM^

*§ó

Z\NQP

ó

gQbW]E]�^BZ[N»Z

ó	�

b?GJZ

ó

YAþr^BZ`VBY

PW^

ô �

b

ó

Z[G

ó

g�T�NQP

ó

cJVfNhN

ó

ZýYW^

ó

gQX-,ÇN\g[bW]?]§^BZQNÔ^

ñ�òhó�ô

N�/Š^BZ[G

ó

X,N

ó

Y þ

ó

VfNQbWZ

ó

g\gQb

ô

P

VBgkX?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
XeT$XW^BZkNQP

ó@ô

VBcJc–^Bþ»b?g

ó

ZSY

ó

1EX

ó

YDþ}b?X

ô

NQGJ^
X?g¹l��8Vfõ
V

ñ

^
XEY P?VBg

ñ§ó¹ó

Xkb?g

ó

YSNh^\gQbW]?]§^BZQN$GJX,ÿ

ó

ghNQGOõ
VfNQGJ^
Xk^Bþ�gQGOõ
X?VfNQbWZ

ó�ô

V

ô

P?GJX?õ �����@
ŠTEVBX V

ô¹ôÁó

g[g

I

ó

NQP?^�Y gh^
I

ó

üœPEVfNýVBXEVBcO^BõB^
b?g`Nh^¥GJX?Y

ó
��ó

g\üjP?G

ô

P

ô

VBX gh]

ó¹ó

YDb?]���	�

��	����

���

�����

�

����	�����	��vT

ñ

bWN$XW^BN$NQP

ó

X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
XkghN�ö�c

ó

g�GJX,ÿ

ó

ghNQGOõ
VfN

ó

Y GJX`NQP

ó

a"^
cJVfZ

ü•^BZ���l

� X�b?I

ñ§ó

Zj^Bþ�NQP

ó

]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

ghö�ghN

ó

IMg¹T

ó

lÇõWl

ú ð

i � . � � 
ŠT§a +��

ú

� �����



VBX?YÔapa

ð

K . � �	�@
ŠT
VfZ

ó

Y

ó

gQGJõ
X

ó

Y¼þr^BZpIMVBGJXÔI

ó

IÔ^BZ[öÕghNh^BZ[Vfõ

ó

^
XÔNQP

ó

VBgQg[b?IÔ] /

NQGO^
X5NQP?VfN +B�

ú

T�üjP?G

ô

P GJg–I»b

ô

P þ}VBghN

ó

ZÏNQP?VBX Y?GJg ��T§GJg

ñ§ó�ô

^
IMG…XWõ

ô

P

ó

Vf]

ó

Z�l

�W^BZœNQP

ó

gQVBI

ó˜ô

Vf]�V

ô

GON�ökPW^zü

ó

ÿ

ó

Z�T�Y?GJg �`GJg$ghNQGJcJc

ô

P

ó

Vf]

ó

ZtTEVBX?YkVfNœcJVfZ[õ

ó

g

ô

VBc

ó

b?cJNQGJIMVfN

ó

cOö

ó

ÿ

ó

X N

ó

Z[NQGJVfZQökghNh^BZ[Vfõ

ó

IÕbEghN

ñ§ó

Z

ó	�

b?GOZ

ó

Yel (œ^zü

ó

ÿ

ó

Z�T§NQP

ó

a"^
cJVfZ

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-��



* ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

ghö�ghN

ó

I GJg

ô

bWZQZ

ó

X,NQcOöANQVfZQõ

ó

N

ó

Y VfNkV�cJ^tü

ô

^
ghN

ô

c…b?ghN

ó

ZýgQb

ô

P VBg`IMGOõ
P,N

ñ§ó

þ”^
b?X?Y@G…X@V b?XEGOÿ

ó

Z[gQGON ö Y

ó

]EVfZQNQI

ó

X,N¹l �7X�NQP?G…g

ô

^
X,N

ó
�

N¼GONÕG…gÏþ

ó

cJN˜NQP?VfN»cJVfZQõ

ó

g

ô

VBc

ó

ghNh^BZ[Vfõ

ó

G…g$IÔ^BZ

ó

cJG �

ó

cOöMNh^

ô

^
X?g[GJghN$^Bþ�Y?GJg �\Z[VfNQP

ó

Z�NQP?VBX +B�

ú

TEgQ^MNQP

ó

a"^
cJVfZœgQö�ghN

ó

ILGJg

ô

bWZQZ

ó

XHNQcOö`Y?GJg �

ñ

VBg

ó

Yel

��l ��l�������������������� �������	�����
�-��%���
��

.�P

óÕó

I

ó

Z[õ

ó

X

ôÁó

^Bþ:^

ñ�òhó�ô

NÏY?VfNQV

ñ

VBg

ó

g˜P?VBgÄc

ó

Y Nh^SV`g[GOõ
X?G21

ô

VBX,NÄVBIÔ^
b?X,N–^Bþ

Z

ó

g

ó

VfZ

ô

P ^
X NQP

ó

Y

ó

ÿ

ó

cO^B]EI

ó

X,N˜^Bþ�]§^
GJX,N

ó

Z

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?g¹T�VBX?Y ^
X@NQP

ó'ô

^
I /

]EVfZvGJgh^
X ^Bþ•g[b

ô

P ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g�üœGONQP ÿUVBc…b

ó

/

ñ

VBg

ó

Y�VBcON

ó

ZvX?VfNQGOÿ

ó

g¹l �?^BZ

ó
�

VBIM]Ec

ó

T

gQG

�

bEX?GO]?ZQ^

ôÁó

gQgh^BZ

ò

^
G…X VBcOõB^BZ[GJNQP?IMg–VfZ

ó»ô

^
IM]EVfZ

ó

Y GJX � # # 
Šl .�P

ó

VBcOõB^BZ[GJNQP?IMg

GJX

ô

cJb?Y

ó

ÿUVBc…b

ó

/

ñ

VBg

ó

Y VBXEY ]§^
GJXHN

ó

Z /

ñ

VBg

ó

Y ÿfVfZ[GJVBX,NQgk^BþÔX

ó

ghN

ó

Y0/�cJ^,^B]�Tjgh^BZQN�/

I

ó

Z[õ

ó

VBX?YÔPHö

ñ

Z[G…Y0/�P?VBgQP

ò

^
G…X?g¹l).�P?GJg"ü•^BZ��¼GJg!cJGJIMGON

ó

Y¼GJX»NQP

ó

þ”^
cJcO^züœGJXWõ–ü�V�ö�g

üœP

ó

X

ô

^
IÔ]EVfZ

ó

Y'Nh^Õa"^
cJVfZ�4�÷}Grû8V�]EP,ö�g[G

ô

VBcWZ

ó

VBcJG 1�VfNQGO^
XMþ”^BZ:^

ñ�òhó�ô

N�GJY

ó

X,NQG21

ó

Z[g

÷

ð

�

ø

gvûpGJg•VBgQgQb?I

ó

Y�T�XW^BN$VBcJcJ^tüœGJX?õ˜þ”^BZ$NQP

ó

]§^
gQg[G

ñ

GJcJGJN�ö¼^Bþ+cO^Bõ
G

ô

VBc

ð

�

ø

g	 �÷}GJGrû

GJXMNQP

ó

VBgQg

ó

g[gQI

ó

X,NQg¹T,^
XEcOö»g[GJXWõ
c

ó

/ŠÿfVBcJb

ó

YÔZ

ó

cJVfNQGO^
X?gQPEGO]Eg!VfZ

ójô

^
XEgQGJY

ó

Z

ó

Y� �÷}GJGJGrû

GON!GJg�VBgQg[b?I

ó

Y»NQP?VfN�NQP

ó

Z

ó

GJg�X?^Äg[P?VfZ[GJXWõ–^BþEZ

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

g

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X¼^

ñ�ò7ó�ô

NQg�THG±l

ó

lOT

N üp^`^

ñ�òhó�ô

NQg–Y?^'XW^BNjZ

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

NQP

ó

gQVBI

ó

^

ñ�òhó�ô

N	 !÷}GJÿWû$^
X?cOökgQGJIÔ]�c

ó �

b

ó

Z[G

ó

g

üœGJNQP Vkg[GJXWõ
c

óœò

^
G…X VfZ

óMô

^
X?gQGJY

ó

Z

ó

Y  eVBX?Y1÷”ÿWûjNQP

ó

]

ó

Z[þr^BZ[I\VBX

ôÁó

VBX?VBcOö�gQGJgÄGJg

ñ

VBg

ó

Yk^
XSIÔ^�Y

ó

cJg�NQP?VfNjP?V�ÿ

ó

X?^BN

ñ§ó¹ó

XkÿUVBc…GJY?VfN

ó

YýNQPWZQ^
b?õ
PSghö�ghN

ó

I N

ó

ghNQg¹l

.œP

ó

IMVfN

ó

ZvGJVBcJGJg

ó

^B]

ó

Z[VfNh^BZkGJg\]EZQ^B]§^
g

ó

Y GJX ���@
ÏVBgýV�cO^Bõ
G

ô

VBcjVBcOõ

ó¹ñ

Z[VBG

ô

^B]

ó

Z[VfNh^BZ`NQP?VfNýGJX?Y?G

ô

VfN

ó

g\NQP

ó

bEg

ó

^Bþ�GJX,N

ó

Z�/Š^

ñ�òhó�ô

N`Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

g'G…X V

�

b

ó

Z[ö

]Ec…VBXel��*Xk^
b?Z�üp^BZ ��T?IMVfN

ó

ZvGJVBcJGJg

ó

G…g$VÔ]EP,ö�gQG

ô

VBc§^B]

ó

ZvVfNh^BZjGJIÔ]�c

ó

I

ó

X,N

ó

YkVBgœV

]EVfZvVBcJc

ó

c,]�^
G…XHN

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX»NQP?VfN�]

ó

ZQþ”^BZ[IMg!X?VBGJÿ

ó

]§^
GJX,N

ó

Z

ô

P?VBg[GJXWõ

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X

^

ñ�òhó�ô

NQgœc…GJX4�

ó

Y

ñ

ökGJX,N

ó

Z�/Š^

ñ�òhó�ô

N�Z

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]Eg¹l

.œP

ó

Z

ó

P?VBg

ñ§ó¹ó

X

ô

^
X?gQGJY

ó

Z[V

ñ

c

ó

Z

ó

g

ó

VfZ

ô

Pk^
XkNQP

ó

Y

ó

ÿ

ó

cO^B]EI

ó

X,N�VBX?Y

ó

ÿfVBc8/

b?VfNQGJ^
Xý^Bþ(]EVfZvVBcJc

ó

c

�

b

ó

ZQö

ó

ÿfVBcJb?VfNQGO^
X�T

ó

gQ]

ó�ô

G…VBcJcOö\GJXýNQP

ó

Z

ó

cJVfNQGO^
X?VBceg

ó

NhNQGJXWõWl

�W^BZ

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

T�� # �@
ÄZ

ó

]§^BZQNQg`^
X VBX

ó
�

]

ó

Z[GJI

ó

XHNQVBc–ghNQb?YWö ^Bþ�þr^
b?Z`]�VfZ[VBcJc

ó

c

GJIM]Ec

ó

I

ó

X,NQVfNQGO^
X?g§^BþWÿfVBcJb

ó

/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX�VBcOõB^BZ[GJNQP?IMg�GJX�NQP

ó !

VBI\IMVœY?VfNQV

ñ

VBg

ó

IMV

ô

P?GJX

ó

� � *�
Šl

�7X � ���$
ŠT!þr^
b?Z¼PEVBgQP0/

ñ

VBg

ó

Y ]EVfZvVBcJc

ó

cp]�^
G…XHN

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJXAVBcOõB^BZ[GJNQP?IMg¼VfZ

ó

Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y'VBXEY

ô

^
IÔ]EVfZ

ó

Yel .œP

óÏô

^
IÔ]EVfZ[GJgQ^
X?g�VfZ

ó

IMVBY

ó

NQPWZQ^
b?õ
PkVBX?VBcOö�gQGJg¹T

VBX?Y\NQP

ó

VBcJõB^BZ[GONQP?IMgpVfZ

ójô

c…VBgQgQG21

ó

Y'GJX,Nh^˜N�ü•^»õBZQ^
bW]Eg�4�÷}Grû!NQPW^
g

ó

NQP?VfNpZ

ó	�

b?GOZ

ó

NQP

ó–ó
�

GJghN

ó

X

ôÁó

^Bþ(VBX

ó
�

]EcJG

ô

GJN

ó
�

N

ó

XHN$þ”^BZ$NQP

ó

GJX?X

ó

Z

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X`^Bþ(Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

Y

^

ñ�òhó�ô

NQg¹Te÷}GJGrû"NQP?^
g

ó

NQPEVfN•YW^»XW^BN•Z

ó	�

bEGOZ

ó

gQb

ô

P`VBX

ó
�

N

ó

XHN¹TWVBX?Y'üœP?G

ô

P\V

ô¹ôÁó

g[g

ghNh^BZ

ó

YD^

ñWò7ó�ô

NQgkY?GJZ

ó�ô

NQcOöBl �W^BZkNQP

ó�ô

VBg

ó

gýüœP

ó

Z

ó

NQP

ó

Z

ó

GJgýXW^BNýVBX

ó
�

]EcJG

ô

GON

ó
�

N

ó

XHN$þ”^BZ$NQP

ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

Yý^

ñWò7ó�ô

NQg¹TWNQP

ó

]?ZQ^B]§^
g

ó

Y 1EX?Y0/

ô

P?GJcJY?Z

ó

X\VBcOõB^BZvGONQP?I

GJg:b?g

ó

YÔüœGJNQP¼NQP

ó

VBcOõB^BZ[GJNQP?IMg�^Bþ§õBZQ^
bW] ÷}Grû(Nh^

ô

^
IM]EbWN

ó

NQP

ó

GJIÔ]EcJG

ô

GON

ó
�

N

ó

X,N¹l

ð

X

ó

^Bþ§NQP

ó"ò

^
GJX?g!^Bþ�õBZQ^
bW] ÷}GJGrû(GJg8VÄÿ

ó

Z[g[GO^
XÔ^Bþ�NQP

ó

]EVfZ[VBc…c

ó

c�P?VBgQP0/�cO^�^B]Eg

ò

^
GJXel

K�G…XWõ
c

ó!ò

^
GJX`N

ó

ghNQg�ü

ó

Z

ó

]

ó

Z[þr^BZ[I

ó

Y'b?g[GJXWõÕV¼g

ó

N�/ŠÿfVBcJb

ó

Y`Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

T

VBX?Y`GON•ü•VBg$g[PW^tüœX`NQP?VfN�GOþ+YEVfNQV»G…g:Z

ó

c…VfNQGOÿ

ó

cOö\b?XEGOþr^BZvIMcOö¼Y?GJghNhZ[G

ñ

bWN

ó

YMV

ô

ZQ^
g[g

XW^�Y

ó

g¹T�]§^
GJX,N

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJXkVBcJõB^BZ[GONQP?IMg

ô

VBX

ñ§ó

ÿ

ó

ZQö

ó�*§ó�ô

NQGOÿ

ó

l

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-��



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � �

�7X �����

ŠTeV`]EVfZ[VBcJc

ó

c(]§^
GJX,N

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX5VBcJõB^BZ[GONQP?I GJgÄVBX?VBcOö�NQG

ô

VBcJcJö

ô

^
I /

]EVfZ

ó

Y üœGONQP NQP

ó

I»b?cONQGJü•Vtÿ

ó

þrZQ^
X,NSVBcOõB^BZ[GJNQP?I ��� #�
˜b?XEY

ó

ZSY?G

*§ó

Z

ó

X,NSVf]?]EcJG8/

ô

VfNQGO^
X

ó

X,ÿ�GJZQ^
X?I

ó

X,NQg¼VBX?Y�YEVfNQV5]�VfZQNQGONQGO^
X?G…XWõ ghNhZ[VfN

ó

õ
G

ó

g¹T�b?gQGJXWõ5NQP

óSð�ð

�

ñ§ó

X

ô

P?IMVfZ���l �*X

ô

^
XHNhZ[VBgQN\Nh^ NQP

ó

g

ó

N�ü•^AghNQb?Y?G

ó

g�T�NQP?GJg¼]EVf]

ó

ZM]?Z

ó

g

ó

XHNQg'VBX

ó

IÔ]�GOZ[G

ô

VBc

ó

ÿfVBcJb?VfNQGO^
Xel

������


ô

^
IÔ]EVfZ

ó

g�N üp^�Vf]E]?ZQ^
V

ô

P

ó

g8Nh^Ï]EVfNQP

ó
�

]?Z

ó

gQg[GO^
X

ó

ÿUVBcJbEVfNQGO^
X-4
X?VBI

ó

cJö

^

ñ�òhó�ô

N�VBX?Y

ô

cJVBg[g:]EVfZvVBcJc

ó

cJG21�VfNQGJ^
XeT

ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?YEGJXWõ�Nh^Õ]EVfNQP'VBXEY'XW^�Y

ó

]EVfZ[VBc8/

c

ó

c…GJgQI�^Bþ ������
9.�P

ó

þ”^BZ[I

ó

Z

ó

ÿfVBcJb?VfN

ó

gœIÕb?cJNQGO]Ec

ó

]EVfNQP?g$GJX`]EVfZ[VBc…c

ó

cEüjP?GJc

ó

NQP

ó

cJVfNhN

ó

Z

ó

ÿfVBcJb?VfN

ó

gÄ^

ñWò7ó�ô

NQgÏ^BþpNQP

ó

I»b?cONQGO]Ec

ó˜ô

cJVBgQg

ó

g�T�G±l

ó

leg

ó

c

ó�ô

NQGJXWõýGJX?gQNQVBX

ôÁó

g

V

ô¹ô

^BZ[YEGJXWõ�Nh^»V�]?Z

ó

YEG

ô

VfN

ó

THGJXÔ]�VfZ[VBcJc

ó

c±l .œP?GJg

ô

VfN

ó

õB^BZ[G21�VfNQGJ^
X`VfN•NQP

óœô

^
X

ôÁó

] /

NQb?VBc!c

ó

ÿ

ó

c�PEVBgÏgh^
I

ó

gQGJIMG…cJVfZ[GON ökNh^kNQP

ó

VBcOõ

ó¹ñ

Z[Výc

ó

ÿ

ó

c�Y?G…ghNQGJX

ô

NQGO^
X

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X

]§^
GJX,N

ó

Z$VBX?YýÿUVBc…b

óÄñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?g¹l.�*Xý]�VfZQNQG

ô

b?cJVfZtT,üœP

ó

Z

ó

NQP

ó

Z

ó

VfZ

ó

g

ó

c

ó�ô

NQGJ^
X?g

^
X

ñ

^BNQP

ô

cJVBgQg

ó

gj^Bþ�VMN üp^

ô

cJVBgQgj]EVfNQP

ó
�

]?Z

ó

g[gQGO^
XeT?NQP

ó

N�ü•^']�P?VBg

ó

g�^Bþ

ô

c…VBgQg

]EVfZvVBcJc

ó

cJG21�VfNQGJ^
XeTWg

ó

c

ó�ô

NQGO^
X5VBX?Y

ô

^
X?gQ^
cJGJY?VfNQGO^
X�T

ô

VBX

ñ§ó

ÿ�G

ó

ü

ó

Y5VBgjI\Vf]?]EGJXWõ

Nh^kg

ô

VBX?gÄVBX?Y V`ÿfVBcJb

ó»ñ

VBg

ó

Y

ò

^
G…Xel��

ô

^
ghNÏIÔ^�Y

ó

c(GJg

ó

IÔ]�cO^tö

ó

Y Nh^SVBX?VBcOö 1

ó

NQP

ó

]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

^Bþ"NQP

ó

g

ó

^B]?NQGO^
X?gœGJXkVMIMVBGJXkI

ó

IÔ^BZQökg

ó

NhNQGJXWõWl&+

ó

]

ó

VfN

ó

Y

V

ô¹ôÁó

gQg

ó

g+Nh^–VBX�VBgQgh^

ô

GJVfN

ó

YÕ^

ñ�ò7ó�ô

N"GJXÏV ��/ŠNh^6/�IMVBX,ö�Z

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]�GJgeXW^BN

ó

Y˜VBg"V

Y?G…gQVBYWÿfVBXHNQVfõ

ó

^Bþe^

ñ�ò7ó�ô

N•]EVfZ[VBc…c

ó

cJG21�VfNQGO^
X�TfVBXEY\NQP

ó

Z

ó¹ñ

öÔ]§^
GJX,N

ó

Z

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?g¹T

ñ

b?N8VBg8üœGONQPMNQP

ó

Z[VBX?Y?^
I V

ô¹ôÁó

gQgpNQP?GJg

ô

VBX

ñ§ó

IMGONQGOõ
VfN

ó

Y

ñ

öÔIÔ^BZ

ó

VBYWÿfVBX

ôÁó

Y

]§^
GJX,N

ó

Z

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?g�g[b

ô

PÔVBgpP?VBgQPÔcO^�^B]EgB� ���$
Šl .œP

ó

a"^
cJVfZ

ó
�

]

ó

ZvGJI

ó

X,NQg!NQV��

ó

NQP

ó:ó

ÿUVBcJbEVfNQGO^
XÏ^Bþ�NQP

ó

g

ó

VBcON

ó

Z[X?VfNQGOÿ

ó

I

ó�ô

P?VBXEGJgQIMgeþ”^BZ+Z

ó

cJVfNQGO^
X?gQPEGO]ÄNhZ[V�ÿ

ó

Z[g[VBc

VýghN

ó

]

ñ§ó

öB^
X?Y

ó

VfZ[cJG

ó

ZÄü•^BZ�� NQP?ZQ^
bWõ
P I

ó

VBgQbWZ

ó

I

ó

XHNQgÏG…X NQP

óÔô

^
X,N

ó
�

N˜^BþpV

þ}b?cJc

ó

Z

ðÄøÄù�ú

K\GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHNQVfNQGO^
X�lHd P?GJc

ó

������
§IÔ^�Y

ó

cJc

ó

YMVBcJgh^ÕNQP

ó

G…IÔ]EV

ô

N:^Bþ

g �

ó

ü Nh^ÔGJY

ó

XHNQGOþ”öÔüœP?G

ô

PýVf]?]?ZQ^
V

ô

P

ó

g�^Bþ+NQP?^
g

ó

N

ó

ghN

ó

Yýüp^
bEcJY

ñ�ó

Nh^
c

ó

Z[VBX,N�Nh^

g �

ó

ü˜T�NQP

ó

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

IM]EcO^tö

ó

Y GJX NQP

ókó
�

]

ó

Z[G…I

ó

XHNQg¼Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y�P

ó

Z

ó

VfZ

ó

ü

ó

cJc

ñ

VBcJVBX

ôÁó

Yel (œ^zü

ó

ÿ

ó

Z�TeV`X,bEI

ñ§ó

Zœ^Bþ8g��

ó

ü�Nh^
c

ó

Z[VBXHN–Z

ó	�

b

ó

ghN

ó

ÿUVBc…b?VfNQGO^
X

N

ó�ô

P?X?G

�

b

ó

g$VfZ

ó�ó

ÿfVBcJb?VfN

ó

Y�l

��æ��`êUî��"ïré��,î
ézí+ê�	$�����!��ê	�+ï
��


�–X

ðÄøÏú)!

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

Vf]?]EcJG

ô

VfNQGO^
X � �$#�
�GJg

ô

^
IÔ]EZ[GJg

ó

Y˜^Bþ

ô

cJVBgQg

ó

g(üœP?G

ô

P˜P?Vtÿ

ó

4

	WététêUï
�!í�é ���

üjP?G

ô

P Nh^Bõ

ó

NQP

ó

Z üœGONQP Z

ó

cJVfNQGO^
X?gQPEGO]Eg

ô

^
IÔ]?Z[G…g

ó

NQP

ó

ghNQVfN

ó

^Bþ

ô

c…VBgQg�GJX?gQNQVBX

ôÁó

g¹T

ê�� �
	WéUïrë�è����(ï
���

üœP?G

ô

P

ô

^
X,NQVBGJX\]�^
G…XHN

ó

Z[g:Nh^

ô

cJVBg[g:GJX?gQNQVBX

ôÁó

gj÷}GJX\IÔ^
ghN

ô

VBg

ó

g

üjGONQPkV

ñ

G8/�YEGOZ

ó�ô

NQGO^
X?VBc

�

b?VBcJGON öWûvT?VBXEY

ë�� �,ê�	Wézï”ë�è��

÷}VBcJgh^

ô

VBcJc

ó

Y I

ó

NQP?^�Y?g¢ûMüjP?G

ô

P

ó

X

ô

^�Y

ó

NQP

ó ñ§ó

P?Vtÿ�GO^
b?Z`^Bþ¼V

ô

c…VBgQg¹l

.�P

ó�ó
�

VBIM]Ec

óÄðÄñ�ò7ó�ô

N

ø–ó

1EX?GONQGO^
X

'

VBXWõ
b?Vfõ

ó

÷

ðÄø('

û:g

ô

P

ó

IMV

ñ�ó

cJ^tüDY

ó

1EX

ó

g

VSg[GJXWõ
c

óÔô

cJVBgQg��

��ê���ë�è

üœGJNQP@VfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

g��

� �

	`VBX?Y��

�

� 	 � � ��� 
�� �,T

ñ

GJXEVfZQö

Z

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ] � ����� ��	¼VBXEYý^B]

ó

ZvVfNQGO^
X

�! 

	#"%$UTEVBX?YSPEV�ÿ�GJXWõ

ó
�

N

ó

XHN ��	�
������ �vl

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-
&



0 ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

�

ëeì!í��4�

ó
�

VBIÔ]Ec

ó��

î��
	 �	�

a

ó

Zvgh^
X��

���eé ��è�é

]

ó

Z[gh^
X?g��

�

	Wé�étêfï
�"í+é�� �¹ézêUï}è
	

X?VBI

ó��

	Wé�étêfï
�"í+é��

Y

ø

VfN

ó

Y?VfN

ó

^Bþ

ñ

GOZQNQP

�

ê ���
	Wézï”ë�è �	�"ï
�

a

ó

Z[gh^
XAgh]§^
b?g

ó

ï}è �&�,ê�� �

a

ó

Z[gQ^
X�
�
Çgh]§^
b?g

ó��

GJX,N»Vfõ

ó

���

�

�

�

�

�

ð

]

ó

Z[VfNQGJ^
X?g(VfZ

ó�ô

^�Y

ó

Y¼GJX¼V–]?ZQ^BõBZvVBIMIMGJXWõÄcJVBXWõ
bEVfõ

ó

gQb

ô

P¼VBg ;����"T
VBg�I

ó

I /

ñ§ó

Z+þ}b?X

ô

NQGJ^
X?g�^Bþ

ô

c…VBgQg

ó

g!Y

ó

Z[GOÿ

ó

Y˜þrZ[^
I NQPW^
g

ó

Y

ó�ô

c…VfZ

ó

YÕG…X˜NQP

ó$ðÄø('

g

ô

P

ó

IMV�l

�W^BZ

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

T•NQP

ó

^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X�� 	�
����#�����

�! 

	#"%$@IMGJõ
PHN

ñ§ó

G…IÔ]Ec

ó

I

ó

X,N

ó

Y VBg

ñ§ó

cO^zü Nh^

ô

^
IÔ]�bWN

ó

NQP

ó

Vfõ

ó

GJX¥ö

ó

VfZvg

ñ

öAg[b

ñ

NhZ[V

ô

NQGJX?õ@NQP

ó

Y?VfN

ó

^Bþ

ñ

GOZQNQP

þ”ZQ^
I NQP

ó˜ô

b?ZQZ

ó

X,N�Y?VfN

ó

l

ï}è�é

a

ó

Z[gh^
X-424ªVfõ

ó

���

�

ï}è�é

ö��3Y

ø

VfN

ó

424

ô

bWZ[Z

ó

XHN������ ö

ó

VfZ����

�

Y?VfN

ó

^Bþ

ñ

GJZQNQP�� ö

ó

VfZ ���

�

ï"!

�ŠY

ø

VfN

ó

424

ô

bWZ[Z

ó

XHN������ÇYEV�ö ^Bþ ö

ó

VfZ ���

#

Y?VfN

ó

^Bþ

ñ

GJZQNQP��ÇY?Vtö ^Bþ ö

ó

VfZ ���$�

�

ö%�Lö

�'&

�

�

ê �,ézí(êUè

ö

�

�

ðÄøÏú)!

^

*§ó

Z[g�N üp^'ü•Vtö�gœNh^MZ

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Y?VfNQV04�Y

ó�ô

cJVfZ[VfNQGOÿ

ó �

b

ó

Z[G

ó

g$VBX?Y

ô

cJG

ó

X,N

X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
Xel).�P

ó

þ”^BZ[I

ó

Z�VfZ

ó$ó
�

]?Z

ó

gQg

ó

Y¼GJX

ð % '

l

ð

]

ó

Z[VfNQGO^
X?g

ô

VBX

ñ§ó$ô

VBcJc

ó

Y

þ”ZQ^
I üœGONQPEGJX

�

b

ó

Z[G

ó

g¹TeVBg�GJX NQP

óÔó
�

VBIÔ]Ec

ó¼ñ§ó

cO^zü üœP?G

ô

P Z

ó

NQbWZ[X?gÏVBc…c"g[GJXWõ
c

ó

]

ó

^B]Ec

ó

Vfõ

ó

Y ^tÿ

ó

Z # ��l

� ���
�,îBé

](�ÇXEVBI

ó

! êzë

�

]

ï}è

]

ó

Z[gh^
X?g


 ����ê �

](�ÇVfõ

ó

���*),+�-

	Eè(ì

GJg b?X?Y

ó

1�X

ó

Y.�±](�Çgh]§^
b?g

ó

�

�

;$cJG

ó

X,N!XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XeTBþ”ZQ^
I üœGONQPEGJX¼VÄ]?ZQ^BõBZ[VBIMI\GJXWõÏcJVBXWõ
b?Vfõ

ó

g[b

ô

PMVBg ;
���

^BZ!F
V�ÿfV–GJg�V��

ó

ö˜þ

ó

VfNQbWZ

ó

^Bþ

ðÄøÄù$ú

K§l

ø

VfNQV

ñ

VBg

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg"VfZ

ó

IMVf]?]

ó

YÏNhZvVBX?g�/

]EVfZ

ó

XHNQcOökGJX,Nh^'VBXEYS^
bWNj^Bþ�]?ZQ^BõBZ[VBI VBY?YWZ

ó

g[gœgh]EV

ôÁó

Nh^

ñ§ó

b?g

ó

YSÿ

ó

Z[öSIÕb

ô

P

cJG �

ó

NhZvVBX?gQG

ó

X,N!^

ñ�ò7ó�ô

NQg

ô

Z

ó

VfN

ó

Y

ñ

ö¼VÄ]?ZQ^BõBZ[VBI G…XÔI

ó

IÔ^BZQöBlHFHb?ghN8VBg8VBX

ð&%('

�

b

ó

ZQö

ô

VBX GJX

ô

cJbEY

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJcJg¹T�X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XEVBc

ô

^�Y

ó¼ô

VBX G…X

ô

cJb?Y

óÕð&%('

�

b

ó

Z[G

ó

g�l

ù•ó

cO^zü3GJgÔg[PW^tüœX1]EVfZQNÔ^BþÄV

ô

cJG

ó

X,N

ñ

VBg

ó

Y1X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X?VBc$]?Z[^BõBZ[VBI

üœPEG

ô

P`GON

ó

Z[VfN

ó

g•^tÿ

ó

ZœNQP

ó

g[VBI

ó

g

ó

N�^Bþ+gQGJXWõ
c

ó

]

ó

^B]Ec

ó

Vfõ

ó

Yý^tÿ

ó

Z�# �¼VBg$GJX'NQP

ó

ó
�

VBIÔ]Ec

óÕð&%(' �

b

ó

ZQöýV

ñ

^zÿ

ó

TE]?ZvGJXHNQG…XWõÕNQP

ó

GOZ�X?VBI

ó

g¹l

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-?5



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � .

��ë�ï”ì

^zÿ

ó

Z # �Bg����

�

Y

ð %(' %

b

ó

ZQö

�

�����������
	��
�����������������������

���

���
�������! #"%$'&�(

���*),+���-�.��*)�����+/����)0 #�#����.�����"�� �

�

Y +

ó

þ

#

a

ó

Z[gh^
X()�]

ó

Z[gQ^
X

�

Y � N

ó

Z[VfNh^BZ

#

Y +

ó

þ

#

a

ó

Z[gh^
X() ) Z

ó

g[b?cON

�

Y ^

�

c

ó
��ó�ô

bWN

ó

�

�21

Z

ó

gQb?cJN �

�


 �"ï �4�

�±Z

ó

gQb?cON �ÇX

ó
�

N��±]

ó

Z[gh^
X��$�

ô

^
bWN

# #

]

ó

Z[gQ^
X

�

)�X?VBI

ó

# #

ó

X?Y?c

�

�

d P?GJc

ó

NQP

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
X � 	�
����#�����

�! 

	#"%$ÔGJg$ÿ

ó

Z[öSgQGJIÔ]Ec

ó

VBXEYS^
X?cOöýV

ô¹ôÁó

gQg

ó

g

NQP

ó

ghNQVfN

ó

^Bþ�^
X

ó

�

��ê���ë�è

GJX?gQNQVBX

ôÁó

T�GJX�õ

ó

X

ó

ZvVBc:VBX@^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X

ô

VBX�V

ô¹ôÁó

g[g

V¼g

ó

N$^Bþ"^

ñ�òhó�ô

NQg

ñ

ö'NhZ[V�ÿ

ó

ZvgQGJXWõÔZ

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]Eg¹l .œP,b?g•üœP

ó

NQP

ó

Z

ó
��ó�ô

b?NQGJXWõÔGJX

NQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z:üjGONQP?GJXÔV�Y

ó�ô

cJVfZ[VfNQGOÿ

ó �

b

ó

Z[öBT
^BZ:üœGJNQP?GJXÔV

ô

cJG

ó

XHN

ñ

VBg

ó

YM]?Z[^BõBZ[VBIkT

^B]

ó

Z[VfNQGO^
XEgÏVfZ

ó

GJX?P

ó

Z

ó

XHNQcJö X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XEVBc±l9.�P?G…gjþ}V

ô

GJcJGJNQVfN

ó

gÏNQP

óÔó

X

ô

Vf]Eg[b?cJV
/

NQGO^
X¼^Bþ

ô

^
IÔ]Ec

ó
�

P?GJõ
P

ó

Z8c

ó

ÿ

ó

c

ñ§ó

P?Vtÿ�GO^
b?Z

ô

cO^
g

ó

Nh^�NQP

ó

YEVfNQV�T
üœGONQP?G…X»VÏg[GJXWõ
c

ó

^

ñ�òhó�ô

N�/Š^BZ[G

ó

X,N

ó

Y IM^�Y

ó

cŠl

.œP

ó

Z

ó

ghNk^Bþ»NQP?GJgý]EVf]

ó

ZkY

ó

g

ô

Z[G

ñ�ó

g`NQP

ó

Y

ó

gQGOõ
XeT$GJIÔ]�c

ó

I

ó

X,NQVfNQGO^
X VBX?Y

ó

ÿfVBcJb?VfNQGO^
X@^Bþ•NQP

ó`ðÄøÏú"! ô

^
IÔ]EcJG…VBXHN˜a"^
cJVfZÕghö�gQN

ó

I NQP?VfN»gQbW]?]§^BZQNQg

ñ

^BNQP

]EVfZvVBcJc

ó

c

�

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X�TEVBX?Y

ô

cJG

ó

X,N�X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X?VBc�V

ô¹ôÁó

gQg¹l

�!GOõ
b?Z

ó

� ]?Z

ó

g

ó

XHNQgýVBX ^zÿ

ó

ZQÿ�G

ó

ü ^Bþ˜NQP

ó

a"^
cJVfZkVfZ

ô

PEGON

ó�ô

NQbWZ

ó

üœPEG

ô

P GJg

Y

ó

g[GOõ
X

ó

Y5þr^BZ�Y?G…ghNhZ[G

ñ

b?N

ó

Y I

ó

IÔ^BZ[öBT�]�VfZ[VBcJc

ó

c"IMV

ô

PEGJX

ó

g¹l��:V

ô

P@XW^�Y

ó

^BþpNQP

ó

]EVfZvVBcJc

ó

cEgQö�ghN

ó

I Z[bEX?gpVÔK�Nh^BZ

ó

:–X?GONpNQP?VfN

ô

VBX`I\VBX?Vfõ

ó

T?V

ô¹ôÁó

gQg$VBX?Y

ó
��ó�ô

bWN

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
XEg`Vfõ
VBG…X?ghNýNQP

ó

]EVfZQNQGONQGJ^
X ^BþÕNQP

ó

g

ó

Ný^BþÕY?VfNQV

ñ

VBg

ó

^

ñ�òhó�ô

NQgýNQP?VfN

VfZ

ó

P

ó

cJYD^
X Y?GJg ��g`cO^

ô

VBc–Nh^ANQP?VfNkXW^�Y

ó

l .$üp^Ag

ó

]EVfZvVfN

ó ô

c…G

ó

XHN`]?ZQ^BõBZvVBIMg

Application data

Metadata

Store Unit

Object Store

Server

Compiler Unit

OQL Client

Administrator

Client
Navigational

3

€•‚v•�uŠo54
%
Ü�ºv¸•¬[®"¬[®Š°�¦U¨Ç³Š­7°*³Š¾t®Š­�º[½¢­*®Š½�¨•­ Å

)+*+,.-0/+1�24365+7$8�9�7
9�:
:
;.3<8=:4>?;@8�3BAC-76



�	� ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

VfZ

ó

gQPW^züœXAV

ô¹ôÁó

gQgQGJX?õ V a"^
cJVfZ¼]EVfZ[VBcJc

ó

c:g

ó

ZQÿ

ó

Ztl"�–X

ð %(' ô

cJG

ó

X,N¼gQbW]?]§^BZQNQg

Y?GJZ

ó�ô

N8GJXW]Eb?N�^Bþ

ð&%(' �

b

ó

Z[G

ó

g�T
üœP?G

ô

PMVfZ

ó

G…X?GONQGJVBcJcJö˜g

ó

X,N:Nh^ÕV

ô

^
IÔ]EGJc

ó

Ztl�.�P

ó

g

ó

c

ó�ô

NQGO^
XM^Bþ�V

ô

^
IÔ]EGJc

ó

Z:GJg:VfZ

ñ

GONhZ[VfN

ó

Y

ñ

ö¼NQP

ó

VBY?IMG…X?GJghNhZ[VfNh^BZtTBüœP?G

ô

P\GJg 1?Z[ghN

]§^
GJX,NÏ^Bþ

ô

^
XHNQV

ô

N¼þ”^BZÕVBcJc

ô

cJG

ó

X,NQg¹l9.�P

ó �

b

ó

ZQö�b?X?Y

ó

ZQõB^

ó

g˜cJ^Bõ
G

ô

VBc±T�]EP,ö�gQG

ô

VBc

VBX?Y ]EVfZvVBcJc

ó

c(^B]?NQGJIMGJg[VfNQGO^
X Nh^kö�G

ó

c…Y5VkY?VfNQV��?^zü õBZ[Vf]EP ^Bþ•^B]

ó

Z[VfNh^BZ[gÏGJX V

]EP,ö�gQG

ô

VBc�VBcOõ

ó¹ñ

Z[V1÷

�

b

ó

ZQö�]EcJVBX�ûvT!üœPEG

ô

PAGJgÔY?G…ghNhZ[G

ñ

b?N

ó

Y�V

ô

ZQ^
g[gÔNQP

ó

^

ñ�òhó�ô

N

ghNh^BZ

ó

g�VBX?YkNQP

óÕô

cJG

ó

X,N¹l

��X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X?VBc

ô

cJG

ó

X,N

ó
��ó�ô

bWN

ó

gœVBXSVf]E]EcJG

ô

VfNQGO^
X`]?Z[^BõBZ[VBIkT?ü�ZvGONhN

ó

XkGJXkV

]?Z[^BõBZ[VBIMIMGJX?õ c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

T:üjP?G

ô

P¥I\V��

ó

g'VBXDVfZ

ñ

GONhZ[VfZ[ö�NhZ[Vtÿ

ó

Z[gQVBcj^tÿ

ó

Z`NQP

ó

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

VBX?Y�N�ö�]EG

ô

VBcJcJöBTÄVBg�Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y�V

ñ

^zÿ

ó

T˜VBcJgh^

ó

IÔ]�cO^tö�g

ð %(' ó
�

/

]?Z

ó

gQgQGO^
X?g˜GJX 1EcON

ó

ZvGJXWõk^B]

ó

Z[VfNQGO^
X?g�l .�P

ó

Z[b?X,NQGJI

ó

cJG

ñ

Z[VfZQö5^Bþ�NQP

ó

c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

ñ

G…X?Y?GJXWõWT�G±l

ó

l ; ����� ðÏú '

^BZjFHV�ÿfV � ðÏú '

GJX

ô

cJb?Y

ó

g•VBX ^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

üœP?G

ô

P

Y

ó

N

ó�ô

NQg8NhZ[V�ÿ

ó

Z[g[VBcJg�Nh^�VBXÔ^

ñ�òhó�ô

N8XW^BN�GJX»NQP

ó�ô

V

ô

P

ó

÷”þ}VBb?cONQgvû(VBX?Y¼þ

ó

N

ô

P

ó

g8NQP?VfN

^

ñ�òhó�ô

N�þrZ[^
I�NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

N�ghNh^BZ

ó

lEK�I\VBcJcE^

ñWò7ó�ô

NQg$VfZ

ó

NhZ[VBXEghþ

ó

Z[Z

ó

Y\þ”ZQ^
I ^

ñ�òhó�ô

N

ghNh^BZ

ó

Nh^

ô

V

ô

P

ó

GJXý]EVfõ

ó

g�T?Nh^

ó
�

]EcO^
GON$gh]EVfNQG…VBc�cO^

ô

VBcJGON�öBl

�?^BZ

ñ

^BNQP

�

b

ó

ZQö'VBX?YkX?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XEVBc�V

ô¹ôÁó

g[g¹T?NQP

ó

þ}b?X?Y?VBI

ó

X,NQVBc§gh^
bWZ

ôÁó

g�^Bþ

]EVfZvVBcJc

ó

cJGJg[I VfZ

ó

NQP

ó

]EVfZQNQGJNQGO^
X?GJXWõj^BþENQP

ó

g

ó

N�^Bþ�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

^

ñWò7ó�ô

NQg�V

ô

ZQ^
g[g�NQP

ó

÷}Y?G…g ��g8^Bþ�NQP

ó

û�X?^�Y

ó

gp^BþeNQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z�T�VBX?YMNQP

ó

]EVfZ[NQGONQGO^
X?GJX?õÏ^BþeNQP

ójô

^
IÔ]�bWNQV
/

NQGO^
X¼NQPEVfN�]?ZQ^

ôÁó

gQg

ó

g�NQP

ó

g

ó

^

ñ�ò7ó�ô

NQgpV

ô

ZQ^
gQg�NQP

ó

]?ZQ^

ôÁó

gQgh^BZ[g�^Bþ�NQP

ó

g

ó

Z[ÿ

ó

Z:VBX?Y

ô

cJG

ó

XHNQg¹l .œP,b?g�TUþ”^BZ:ghö�ghN

ó

IMg8üœGONQPÔI»b?cONQGO]Ec

ó

X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X?VBc

ô

c…G

ó

XHNQg�T
gh]

ó¹ó

Y?bW]ÔGJg

^

ñ

NQVBG…X

ó

YSNQPWZ[^
bWõ
P-4

ô

c…G

ó

XHNQgœ]

ó

ZQþr^BZvIMGJXWõ

ô

^
IÔ]�bWNQVfNQGO^
X?gj^
X ü•^BZ���GJXWõ\g

ó

NQgj^Bþ

Y?VfNQV�P

ó

cJY¥GJX NQP

ó

GOZMcO^

ô

VBc

ô

cJG

ó

X,N

ô

V

ô

P

ó

g	 :VBX?YeT8YEG

*�ó

Z

ó

XHN

ô

cJG

ó

X,NQgÔV

ô¹ôÁó

gQgQG…XWõ

^

ñ�òhó�ô

NQg þrZ[^
I YEG

*�ó

Z

ó

XHN XW^�Y

ó

g5VBX?Y Y?G…g ��g ^BþMNQP

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c˜g

ó

ZQÿ

ó

Ztl

ð&%('

�

b

ó

Z[G

ó

g•VfZ

ó–ó
��ó�ô

b?N

ó

YkVBcJIÔ^
ghN

ó

X,NQGOZ

ó

cOöÔüœGJNQP?GJXMNQP

ó

^

ñ�òhó�ô

N$ghNh^BZ

ó

T�üœP?G

ô

P`P?VBg

VBXSG…X?ghNQVBX

ôÁó

/8NQP

ó

K�Nh^BZ

ó

:–X?GON ^
X

ó

V

ô

P5XW^�Y

ó

^Bþ!NQP

ó

]EVfZ[VBc…c

ó

ceg

ó

ZQÿ

ó

Z�T�gQGJX

ôÁó

NQP?G…g8]

ó

Z[IMGONQg•Y?VfNQVÕ]EVfZ[VBcJc

ó

c

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X@÷ �
� ��


���

� 	�
��Ô]EVfZvVBcJc

ó

cJGJg[I'û"VBX?Y`IMGJX0/

GJI\GJg

ó

gjNQP

óÔô

^
ghNQgÄ^Bþ:NhZ[VBXEgh]§^BZQNjNh^kNQP

ó¼ô

c…G

ó

XHN¹l �–XW^BNQP

ó

Z�gh^
bWZ

ôÁó

^Bþ•gh]

ó¹ó

Y?bW]

�
� � � 	�


�

� 	�
�� ]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQI ^

ô¹ô

bWZ[gÕüœP

ó

X�IÕbEcONQGO]Ec

ó<�

b

ó

Z[G

ó

g˜VfZ

ó`ó
��ó�ô

b?N

ó

Y

ô

^
X

ô

b?ZQZ

ó

X,NQcOöBl .�P?GJg

ô

VBX

ñ§ó–ó	�'ô

G

ó

XHNjGOþ(NQP

ó

öýV

ô¹ôÁó

g[g�^

ñ�òhó�ô

NQgœþ”ZQ^
I YEG

*�ó

Z

ó

XHN

Y?G…g ��g�THVBX?Y'NQP

ó

GOZ�Y?VfNQV¼IMVBX?GO]EbEcJVfNQGO^
XÔ]EPEVBg

ó

g�VfZ

ó

X?^BN•gQb

�\ô

G

ó

X,NQcOöMGJX,N

ó

X?gQGOÿ

ó

Nh^Mü�VfZQZ[VBX,N�Z

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWNQGJXWõ�NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg�^tÿ

ó

ZÄVBcJc§NQP

ó

X?^�Y

ó

g�l

.œP

ó

a"^
cJVfZÕVfZ

ô

P?GJN

ó�ô

NQbWZ

ó

gQbW]?]§^BZQNQgÄVBcJc"NQP

ó

g

ó

þ”^BZ[IMgÄ^Bþp]EVfZ[VBcJc

ó

cJGJgQIkT

ñ

bWN

GJXDNQP?GJgýü•^BZ��DNQP

ó

þr^

ô

b?gkGJg`^
X �
� ��


�
�

� 	�
��1]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQIkT:üjP?G

ô

P IMVtö

ñ§ó

þ}bWZQNQP

ó

Z

ô

cJVBgQgQG21

ó

Y GJXHNh^ 4�� � � 	�
 ����	�


�

� � 
D]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQIkT•üœP?G

ô

P GJgS^

ñ

NQVBGJX

ó

Y

NQPWZ[^
bWõ
P ]EVfZ[VBcJc

ó

c

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X ^Bþ»g

ó

]EVfZ[VfN

ó

VBcOõ

ó¹ñ

Z[VA^B]

ó

Z[VfNh^BZ[gkG…X V¥g[GJXWõ
c

ó

�

b

ó

ZQö–]EcJVBXÄ^
XÕIÕb?cJNQGO]Ec

ó

]?ZQ^

ôÁó

gQgh^BZ[g  tVBX?YeT#�
� ��


�

����	�


�

� � 
œ]EVfZ[VBc…c

ó

cJGJgQIDüœP?G

ô

P

GJg•^

ñ

NQVBG…X

ó

YýNQPWZQ^
bWõ
P

ó
��ó�ô

bWNQGJX?õMVÔgQGJXWõ
c

ó

^B]

ó

Z[VfNh^BZ�^
XkI»b?cONQGO]�c

ó

]EZQ^

ôÁó

g[gh^BZ[g

GJXýY?VfNQVM]EVfZ[VBcJc

ó

c�þ}VBgQP?GO^
X�l0.œP

ó

õ

ó

X

ó

Z[VfNQGO^
Xk^Bþ

�

b

ó

ZQö`]EcJVBX?g•Nh^

ó
�

]EcO^
GON

ñ

^BNQP

þ”^BZ[IMg�^Bþ!]EVfZ[VBc…c

ó

cJGJgQI GJg�Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

YýGJXýNQP

ó

X

ó
�

N�g

ó�ô

NQGJ^
Xel

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 :



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � ���

��æ��Mí*��ê�� � �(ézï

�

ï
� 	WéUïrë�è�	Eè(ì

�

	?ê�	$� �
� �}ï
� 	Wézï”ë�è

�7XÕa"^
cJVfZtTz]EVfZvVBcJc

ó

c
^B]ENQGJIMGJgQVfNQGJ^
X�þ”^
cJcO^tüjg+NQP

ó

��� ��� � �

�

��	

�

� � 
 �

�

���Ô]?ZQ^B]§^
g

ó

Y

GJX ���/0@
ŠT§üœP?G

ô

P Y?GOÿ�GJY

ó

gjNQP

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c�^B]?NQGJI\GJgQVfNQGO^
X NQVBg � GJXHNh^ýN üp^Sg

ó

]�VfZ[VfN

ó

]EPEVBg

ó

g:Nh^»Z

ó

Y?b

ôÁó

NQP

óÄô

^
X

ôÁó

]?NQb?VBc

ô

^
IÔ]�c

ó
�

GJN�ö ÷ �!GOõ
bWZ

ó

�
ûvl0.�P

ó

1EZ[ghN:]�P?VBg

ó

ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?Y?gýNh^

'

^Bõ
G

ô

VBc˜VBXEY a:P,ö�gQG

ô

VBcÏ^B]?NQG…IMGJgQVfNQGO^
X G…X V

ô

^
X,ÿ

ó

XHNQGO^
XEVBc

^B]?NQG…IMGJg

ó

Z�T�üœP

ó

Z

ó

V

�

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

bWNQGO^
XS]EcJVBXkGJg$]EZQ^�YEb

ôÁó

Y`üœGONQPW^
bWN�VBX,ö

ô

^
X0/

gQG…Y

ó

Z[VfNQGO^
X`þ”^BZ$]EVfZ[VBcJc

ó

c…GJgQIkl

ù

^BNQPSNQP

ó

g

ó

ghNQVfõ

ó

gœ^Bþ(^B]?NQG…IMGJgQVfNQGO^
XýV

ô¹ôÁó

gQgœNQP

ó

ghö�ghN

ó

I ,ªg

ô

VfNQVBcO^Bõ\Nh^M^

ñ

NQVBGJXSI

ó

NQVBY?VfNQV�l

.œP

ó

g

ó�ô

^
X?Y ]EPEVBg

ó � �

�




��	
	

	

	

�
�

�

� � ��� NQP

ó

X

ô

^
XHÿ

ó

ZQNQg5NQP

ó

g

ó	�

b

ó

X,NQGJVBc

�

b

ó

ZQö»NhZ

ó¹ó

]?Z[^�Y?b

ôÁó

YÔGJXÔNQP

ó

1EZ[ghN�]EP?VBg

ó

GJX,Nh^�V�]EVfZ[VBc…c

ó

c�]EcJVBXÔüœPEG

ô

PÔGJg8NQP

ó

X

g

ó

X,N»Nh^ NQP

ó

X?^�Y

ó

gÕ^Bþ�NQP

ó

]EVfZvVBcJc

ó

c:g

ó

ZQÿ

ó

Z¼þr^BZ

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X¥VBg¼Y

ó

g

ô

Z[G

ñ�ó

Y�GJX

K

ó�ô

NQGJ^
X ��l

parallel plan
partition 0

partition n

...

Catalog

Client

Server

OQL
Query

Logical Physical
Optimiser Optimiser Optimiser

Parallel

Parallel Optimisation

Object Server

Evaluator Evaluator
OQL OQL. . .

3

€•‚v•�uŠo�� %
ÜW¬Q®�¬v¸ª¸ª­7¸�ºv«z³Š¨ª·$¨ª©Š¬[³Š¨ªº¢µÏ¬Q®Š° ¦z¨Ç³Š­7°*³Š¾z®Š­

.œP

ó '

^Bõ
G

ô

VBc�VBXEY˜a:P,ö�gQG

ô

VBc

ð

]?NQGJIMG…g

ó

Z[g§Z

ó

b?g

ó

NQP

ó

üp^BZ ��YW^
X

ó:ñ

ö �

ó

õ
VfZ[VBg

^
Xkg

ó	�

b

ó

X,NQGJVBce^B]?NQG…IMGJgQVfNQGO^
X`^Bþ

ðÄøÏú)!

/

ô

^
IÔ]EcJG…VBXHN$^

ñ�òhó�ô

N

�

b

ó

Z[G

ó

g�T�VBXEYSgh^

VfZ

ó

Y

ó

g

ô

ZvG

ñ§ó

Y�^
X?cOö

ñ

ZvG

ó

�?ö�GJX K

ó�ô

NQGO^
X #Wl �fl .œP

ó

IMVBG…X�Y?G

*�ó

Z

ó

X

ôÁó

GJg˜NQP?VfN

a"^
cJVfZ»GJXHNhZ[^�Y?b

ôÁó

gÄ]�^
G…XHN

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?gÏ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g�T(GJX,Nh^SüœP?G

ô

P NQP

ó

cO^Bõ
G

ô

VBc

ò

^
GJX

ô

VBX

ñ§ó

IMVf]?]

ó

Yel

�–cONQPW^
b?õ
P�NQP

ó

N�ü•^6/Š]EP?VBg

ó

Vf]?]?Z[^
V

ô

P@þ”^BZ˜]�VfZ[VBcJc

ó

c"^B]?NQGJI\GJgQVfNQGO^
X�P?VBg˜Z

ó

/

ôÁó

GOÿ

ó

Y'gh^
I

óœô

ZvGONQG

ô

GJgQI\g�÷

ó

lÇõWl � #�.@
”ûvT�GON8P?VBg

ñ�ó¹ó

X\gQb

ô¹ôÁó

gQghþ}b?cJcJöÕb?g

ó

Y\GJXÔ]?Z

ó

ÿ�G8/

^
b?g�üp^BZ���TtgQb

ô

P˜VBg ��� �$
,VBX?Y ��� *@
Šl	�7X�a"^
cJVfZ�TtGJX�^BZ[Y

ó

Z�Nh^œY

ó�ô

Z

ó

VBg

ó

NQP

ó:ô

P?VBX

ôÁó

g

^Bþ?^

ñ

NQVBGJX?GJXWõjV�
7ÿ

ó

Z[ö

ñ

VBY��j]EVfZ[VBc…c

ó

c
]Ec…VBX�þ”ZQ^
I V�
7õB^�^�Y��–g

ó	�

b

ó

X,NQGJVBc�]EcJVBX�TzV

X�b?I

ñ�ó

Z:^BþeNQP

óœñ§ó

ghN8]�cJVBX?g8õ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

YýGJXÔNQP

ó

1?Z[ghN8]�P?VBg

ó

VfZ

ó

gQb

ñ

IMGONhN

ó

YÔþ”^BZ

]EVfZvVBcJc

ó

cJGJg[VfNQGO^
Xel�.�P

ó

a!VfZ[VBcJc

ó

c

ð

]?NQGJIMGJg

ó

Z•GJg�Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y'G…X'Y

ó

NQVBG…ceGJXýK

ó�ô

NQGO^
X

#Wl ��l

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8
8



�	� ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

#Wl �fl�� 
����
#!��� � ������� � + �
#!��� �	��%���
 �
+���� +

ø

bWZ[G…XWõ cJ^Bõ
G

ô

VBc$^B]?NQGJI\GJgQVfNQGO^
XeT!V

�

b

ó

ZQö

ó
�

]?Z

ó

gQg

ó

Y¥GJX

ð % '

GJg¼NhZ[VBX?g[cJVfN

ó

Y

GJX,Nh^ÕV

�

�����#� �

ô

VBc

ô

b?c…b?g ������


ó
�

]?Z

ó

gQg[GO^
X\þ”^BZ�XW^BZ[IMVBcJG…gQVfNQGO^
XeT
üjP?G

ô

P`IMVBGJXEcOö

GJX,ÿB^
cOÿ

ó

gýNQP

ó

b?XEX

ó

ghNQGJXWõ ^BþÕX

ó

ghN

ó

Y

ó
�

]EZ

ó

gQgQGO^
XEg¹l•i

ó
�

N¹T$NQP

ó@ô

VBc

ô

b?cJbEg

ó
�

/

]?Z

ó

gQgQGO^
X`GJg�IMVf]?]

ó

YýGJX,Nh^¼VÔcJ^Bõ
G

ô

VBc§VBcOõ

ó¹ñ

Z[V

ó
�

]?Z

ó

gQgQGJ^
X`VBXEYkgQb

ñ

IMGJNhN

ó

Y\þ”^BZ

P

ó

b?Z[GJghNQG

ô

^B]?NQGJI\GJgQVfNQGO^
XeT•üœP?G

ô

P Z

ó

gQbEcONQgkGJX NQP

ó

õ

ó

X

ó

ZvVfNQGO^
X ^Bþ¼V¥X,bEI

ñ§ó

Z

^BþMcO^Bõ
G

ô

VBc�]EcJVBXEg¹lB� Y

ó

NQVBGJc

ó

Y6Y

ó

g

ô

Z[GJ]?NQGO^
X ^BþÔNQP

ó

VBcOõ

ó¹ñ

Z[V�T–üœP?G

ô

P GJg5VBX

ó
�

N

ó

X?gQGO^
X ^BþÕNQP?VfNk]?ZQ^B]§^
g

ó

Y GJX ��� #�
ŠT�G…g']EZQ^tÿ�GJY

ó

Y GJX � # ��
Šl �–X

ó
�

VBIM]Ec

ó

^Bþ�V¼cO^Bõ
G

ô

VBc

�

b

ó

ZQöÔ]EcJVBX\þr^BZ�NQP

ó

X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X?VBcE]�VfZQNp^Bþ

%

b

ó

ZQö �˜^Bþ�NQP

ó�ð�ð

�

ñ§ó

X

ô

P?IMVfZ�� � �	�@
(GJg�]?Z[^tÿ�GJY

ó

YkGJX �!GOõ
bWZ

ó

�W÷}VHûvl

.œP

ó

a:P,ö�g[G

ô

VBc

ð

]?NQGJI\GJg

ó

Z$NhZ[VBX?gQþr^BZ[I\g

ó

V

ô

P cO^Bõ
G

ô

VBc

ó
�

]?Z

ó

gQg[GO^
XkGJX,Nh^M^
X

ó

^BZ�IÔ^BZ

ó

]EP,ö�gQG

ô

VBc,]EcJVBX?g¹T

ñ

ö

ô

PW^�^
gQGJX?õÄVBX

ó
��ó�ô

bWNQGO^
XÔghNhZvVfN

ó

õBöý÷}G±l

ó

lOTf]EP,ö�gQG

ô

VBc

^B]

ó

Z[VfNh^BZ¢û\þ”^BZ

ó

V

ô

P cO^Bõ
G

ô

VBc–^B]

ó

Z[VfNh^BZ�T$V

ô¹ô

^BZ[YEGJXWõ Nh^AV

ô

^
ghNkIÔ^�Y

ó

c±l �!GOõ6/

bWZ

ó

�W÷

ñ

ûÕgQP?^tüœg¼V ]EP,ö�gQG

ô

VBcp]�cJVBX þ”^BZ¼NQP

ó

cO^Bõ
G

ô

VBc•]EcJVBXAGJX 1?õ
bWZ

ó

�W÷}VHûvl �7X

NQP?G…g

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

T!NQP

ó

g

ô

VBXA^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X�^zÿ

ó

Z\NQP

óýó
�

N

ó

XHN
�*�*����������� �����
+��*�ýGJg

IMVf]E]

ó

YkG…XHNh^\V����������������¼^B]

ó

ZvVfNh^BZ�l �:V

ô

P ^

ñWò7ó�ô

N–GJX��
�*��� �2�������!�2��+�����P?VBg

GONQg

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
XkVfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

T2	������������������#"��2+%$�THb?X?X

ó

ghN

ó

Y`NQPWZQ^
bWõ
PýNQP

ó	&

� �#�'�)(

^B]

ó

Z[VfNh^BZ�l

ð–ñWò7ó�ô

NQg$^Bþ��
�*��� �2�������!�2��+����–VBX?Y+*��������*��+���� "
�����2�ÏVfZ

ópò

^
GJX

ó

Y

ñ

ökþr^
c…cO^tüœG…XWõÔNQP

ó

GOZÄGJX,N

ó

Z�/Š^

ñ�òhó�ô

NjZ

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]kNQPWZQ^
bWõ
P5NQP

ó-,

�#(.�0/213��451 ���˜^B] /

ó

Z[VfNh^BZtT§V`]§^
GJX,N

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX Y

ó

g

ô

Z[G

ñ�ó

Y5GJX@K

ó�ô

NQGO^
X ��l ��l �!GJX?VBcJcJökNQP

ó�6

/�17�8(

^B]

ó

Z[VfNh^BZœG…g�b?g

ó

YýNh^M]EZQ^

ò7ó�ô

NjVBX?YSghNhZ[b

ô

NQbWZ

ó

NQP

ó

Z

ó

g[b?cONQg¹l

9;:0<�:%=8>@?BAC9;>;ACDB=�>FEHG IKJ

LNM'OQP

ERA�DSE T#UWVYXZU.UWV;[�E]\KI7VYU;^`_@A�DSEHG _�a#[cbQa8d Ved%f.U.g�h.I7i

jlkB:

M

:mE`G E]n I7\oJ]pqT�frVtsu_8G E]n]IK\KJ pvT�frV#w

processors: 1, 2, 3, 4, 5

subplan 2

subplan 1

processors: 1

processors: 1, 2, 3, 4, 5

subplan 3

(c)(b)(a)

materialise
(CompositeParts,

b.buildDate < c.buildDate)

(b.componentsPriv)
unnest

(b.componentsPriv)

(BaseAssemblies)

exchangeget

join

print

get

(b.id)
print

unnest

apply
(b.id, b.buildDate,
b.componentsPriv)

(b.id)
materialise

(CompositeParts,
b.buildDate < c.buildDate)

exchange

unnest

apply

print

seq-scan

(BaseAssemblies)
seq-scan

3

€•‚v•�uŠoyx	%
ÑJ¬ÁÓ{z,ºv´¢¨ª°h¬[¸§¬v¸ª´v­7²z®�¬–«z¸•¬vµÕ¿•ºv®

���'|l}

¾z­*®±ÆF~�Â�ÑO²BÓ"Ü?¦¹Æt©±¨•°7¬v¸�¬v¸ª´¢­7²t®�¬–«U¸•¬[µ,ÂEÑO°QÓ

ÜW¬[®�¬[¸•¸ª­7¸�¬v¸ª´¢­*²z®�¬�«U¸•¬[µ,Â

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8�9



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � �	�

#Wl ��l���������������� 
���%���
 �
+����

.�P

ó

a!VfZ[VBcJc

ó

c

ð

]?NQGJI\GJg

ó

Z\NhZvVBX?ghþ”^BZ[IMg\V g

ó	�

b

ó

X,NQGJVBcœ]�PHö�gQG

ô

VBcj]EcJVBXDGJXHNh^AV

]EVfZvVBcJc

ó

c!]EcJVBX�T

ñ

ö Z

ó

üœZ[GONQGJXWõkNQP

ó

]EcJVBX�GJXHNh^5VS]EVfZ[VBc…c

ó

c8VBcOõ

ó¹ñ

ZvV�l9.�P?GJg�]?ZQ^6/

ôÁó

gQg

ô

^
X?g[GJghNQg–^Bþ:N üp^ý]EP?VBg

ó

g¹T§]EVfZQNQGONQGO^
XEGJXWõ\VBX?Y g

ô

P

ó

Y?b?c…GJXWõWT?NQP?VfNÏVfZ

ó

XW^zü

Y?G…g

ô

b?gQg

ó

Y�l

a!VfZQNQGJNQGO^
X?GJXWõýGJX,ÿB^
cOÿ

ó

g�GJY

ó

XHNQGOþ”ö�GJXWõ\]§^
GJX,NQg–üœP

ó

Z

ó

Y?VfNQVkI»b?ghNÏ^BZ�g[PW^
b?cJY

ñ§ó

IÔ^zÿ

ó

Y

ñ�ó

N ü

ó¹ó

X NQP

ó

XW^�Y

ó

g�^Bþ�NQP

ó

]EVfZvVBcJc

ó

c�IMV

ô

P?GJX

ó

l ��NjNQP

ó

g

ó

]§^
GJX,NQg¹T

NQP

ó

a!VfZ[VBc…c

ó

c

ð

]?NQG…IMGJg

ó

ZeGJX?g

ó

ZQNQg�V�gh]

ó�ô

GJVBcf^B]

ó

Z[VfNh^BZ � ���0���0�����]� ������
jGJX,Nh^�NQP

ó

�

b

ó

ZQöÄ]EcJVBX˜Nh^–G…IÔ]Ec

ó

I

ó

X,N�NQP

ó

GJX,N

ó

Z�/�XW^�Y

ó:ô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGJ^
Xel$.�PEGJge]EVfZQNQGJNQGO^
X?g

NQP

ó

]�cJVBXkGJX,Nh^MVMX,bEI

ñ§ó

Z$^Bþ�gQb

ñ

/Š]�cJVBX?g¹l

�

��ô

P?VBXWõ

ó

^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g�VfZ

ó

]EcJV

ôÁó

Y

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X@N üp^5^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g�NQPEVfNÕP?Vtÿ

ó

V

Y

ó

]

ó

X?Y

ó

X

ô

ö

ñ�ó

N ü

ó¹ó

X NQP

ó

I GJX NQP

ó �

b

ó

Z[ö�]EcJVBX GJþ �

�

�

�


�	 �

�


�� ��� � ��� �
�

 

GJg

Z

ó	�

b?GOZ

ó

Y5þ”^BZ˜NQP

ó

]?ZQ^B]

ó

Z

ó
��ó�ô

bWNQGO^
X�^Bþ�NQP

ó\ô

^
XEgQb?I

ó

Z�^B]

ó

Z[VfNh^BZtl9.+^5GJY

ó

X0/

NQGOþ”ö¥NQP

ó�ô

VBg

ó

gküjP

ó

XDYEVfNQVAZ

ó

]EVfZQNQGONQGJ^
X?GJXWõ G…g`X

ó¹ó

Y

ó

YeT ��� �$
�Y?GJghNQG…XWõ
b?GJgQP

ó

g

�

� ��
 � ����� 	 ��	���� � � ��� 	 ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g VBX?Y

�

� ��
 � � ��� 	 �
����	 ��� ��� ��� 	 ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g¹l��–X

VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

g

ó

X?g[GONQGOÿ

ó

^B]

ó

Z[VfNh^BZ�T
üœP

ó

X

ó
��ó�ô

b?N

ó

YM^
XMI»b?cONQGO]�c

ó

XW^�Y

ó

g¹TfZ

ó	�

bEGOZ

ó

g

GONQgjGJXW]Eb?NœY?VfNQV'Nh^

ñ§ó

]�VfZQNQGONQGO^
X

ó

Y5V

ô

ZQ^
gQg–NQPW^
g

ó

XW^�Y

ó

g

ñ

öSV`Y?GJghNQG…XWõ
b?GJgQP

ó

Y

VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

T¹üœP

ó

Z

ó

VBg�VBX�VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

GJX?g

ó

XEgQGONQGOÿ

ó

^B]

ó

Z[VfNh^BZ+YW^

ó

g�XW^BN¹l$.�P

ó

Z

ó

þ”^BZ

ó

T

VBX �������%�����]� ^B]

ó

Z[VfNh^BZ5I»b?ghN

ñ§ó

]Ec…V

ôÁó

Y

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X N�ü•^ ^B]

ó

Z[VfNh^BZvg GOþ»NQP

ó

ô

^
X?g[b?I

ó

Z'G…g'VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

g

ó

X?gQGONQGOÿ

ó

T•VBX?YDZ

ó	�

bEGOZ

ó

g\V�Y?G

*§ó

Z

ó

X,N\]EVfZQNQGJNQGO^
X?GJXWõ

Nh^1NQPEVfN ]?ZQ^zÿ�G…Y

ó

Y

ñ

ö NQP

ó

]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z�l

ð

]

ó

Z[VfNh^BZvgSgQb

ô

P VBg��0�#�	����

�Q17�AVBX?Y

,

�8( �0/213� 4 1 ���–VfZ

ó

VfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

g

ó

X?gQGONQGOÿ

ó

T�üœP

ó

Z

ó

VBg�^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g$gQb

ô

P`VBg �

6�6

4 �¼VBX?Y

&

� �#�'�)(ÄVfZ

ó

VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

GJX?g

ó

X?gQGONQGOÿ

ó

l �!GOõ
bWZ

ó

�W÷

ô

û�GJcJcJbEghNhZ[VfN

ó

gÄVý]§^
gQgQG

ñ

c

ó

ü�V�ö

^Bþ!GJX?g

ó

Z[NQGJXWõ����0���0�����]�˜G…XHNh^ÔNQP

ó

]EcJVBXkgQPW^züœXSGJX 1Eõ
bWZ

ó

�W÷

ñ

ûvl3.œP

ó

���0���0� ���]�

ñ§ó

þ”^BZ

ó	,

�#(.�0/�1 ��451 ���

ó

X?g[bWZ

ó

g�NQP?VfN

,

�8( �0/213� 4 1 ���–^
X?cOö'Y

ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

g$]§^
GJX,N

ó

Z[g•Nh^

^

ñ�òhó�ô

NQgÄghNh^BZ

ó

Y ^
X V`cO^

ô

VBc!Y?G…g ��l .�P

ó

���0���%�����]�

ñ�ó

þ”^BZ

óm6

/�17�8(–g

ó

X?Y?g–VBcJc(NQP

ó

Z

ó

g[b?cONQg(^Bþ?NQP

ó �

b

ó

ZQöÏNh^Ä^
X

ó

XW^�Y

ó

þ”^BZ!]?Z[GJX,NQGJXWõWl �–Y?Y?GJNQGO^
X?VBc��

6�6

4 �j^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g

P?Vtÿ

ó

VBc…gh^

ñ§ó¹ó

X VBYEY

ó

YeT+Nh^ Z

ó

IÔ^zÿ

ó

b?X?X

ó�ôÁó

gQg[VfZQö�Y?VfNQV

ñ§ó

þ”^BZ

ó

GJNÕI»b?ghN

ñ§ó

g

ó

X,N

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X XW^�Y

ó

g¹l

ð

X

ôÁó

NQP

ó

]�cJVBX�PEVBg

ñ§ó¹ó

X�]EVfZQNQGONQGJ^
X

ó

YeT"NQP

ó

]�VfZ[VBcJc

ó

cp^B]?NQGJIMG…g

ó

Z

ô

VfZQZvG

ó

g

^
bWN�g

ô

P

ó

Y?b?cJG…XWõ
�

Y

ó�ô

GJY?GJX?õ�^
X`üœP?G

ô

P'XW^�Y

ó

gpNQP

ó

gQb

ñ

/Š]Ec…VBX?g:gQP?^
b?cJY

ñ§ó

Z[b?Xel

.�PEGJgÏGJg

ñ

VBg

ó

Y�^
X Y?VfNQV5cO^

ô

VfNQGO^
XeT�Y?VfNQV5Y?GJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
X VBX?Y

ô

^
I\IÕb?XEG

ô

VfNQGO^
X

ô

^
ghNQg�l �*XýNQP

óÏó
�

VBIÔ]�c

ó

TWNQP

ó

Y?VfNQVMV

ô¹ôÁó

g[g

ó

Y

ñ

ö`g[b

ñ

]EcJVBX �»÷����#���	� �)���

,��

4 1 �'�vû

GJgpghNh^BZ

ó

Y`^
XýXW^�Y

ó

g �jNh^<��T�VBXEY'gh^¼gQb

ñ

]EcJVBX ��G…gpg

ô

P

ó

Y?b?c

ó

Y\^
X'NQPW^
g

ó

XW^�Y

ó

g¹l

K�G…IMGJcJVfZ[cJöBTÁg[b

ñ

]EcJVBX��$GJg"g

ô

P

ó

YEb?c

ó

YÕ^
X»X?^�Y

ó

g �pNh^6�jVBg"NQP

ó

÷����

,F6

�0�'1 ( ��� �0/ (.�vû

Y?VfNQV\GJg$VBcJgh^MghNh^BZ

ó

YS^
XkNQP

ó

g

ó

XW^�Y

ó

g¹l

�eæ � ��� ��îBé�� 	Eè�	 	$�

�

��è�é 	Eè(ì �\í*�,ê � � � �,îHí+ézï”ë�è

�!GOõ
bWZ

ó

#ÏgQPW^züœg"NQP

ó

a"^
cJVfZ�g

ó

Z[ÿ

ó

Z

ô

^
IÔ]§^
X

ó

XHNQg"NQP?VfN�VfZ

ó

Z

ó

gQ]�^
XEgQG

ñ

c

ó

þ”^BZ!^

ñ

/

òhó�ô

NœIMVBX?Vfõ

ó

I

ó

XHN–VBX?Y

�

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

bWNQGJ^
Xel .�P?GJg$g

ó�ô

NQGO^
X Y?G…g

ô

b?gQg

ó

g$G…XkY

ó

NQVBGJc

NQP

ó

Y

ó

gQGOõ
Xý^Bþ!NQP

ó

g

ó˜ô

^
IM]�^
X

ó

XHNQg¹l

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 ;



�$# ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

Operators

Operators

Message passing, Threads

Object Cache

Binding support

storage

object service
based

Local
Page

Execution Comms

Operation library

Operation library

Operation library

Store Unit

Object access, Page buffering

Message passing, Threads

Application code

Binding support

Object Cache

Message passing, Threads

Execution Comms

Navigational Client

3

€•‚v•�uŠo���%�� ¾Uµ¹³Š¨ª·$­�Ð�¾U«z«Bºv®±³+Ð�­*®Š½�¨•°*­7©

��l �fl ���! "�$#&%�� ��� � �*� 
 � � %

�–gÄY

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y

ó

VfZ[cJG

ó

ZtT�NQP

ó

Z

ó

G…g–V`N

ó

X?g[GO^
X GJX NQP

ó¼ô

PW^
G

ôÁó

^Bþp^

ñ�ò7ó�ô

NÏghNh^BZvVfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X g[bW]?]§^BZQNÄþr^BZ

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X

ñ

VBg

ó

Y@V

ô¹ôÁó

gQg�T+]EVfZQNQG

ô

b?cJVfZ[cOö üœP

ó

X

GONÕGJg�Nh^5þ

ó

ü VfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

g¹T+VBX?Y gQbW]?]§^BZQNÏþ”^BZ˜ZvVBX?YW^
I NhZvV�ÿ

ó

Z[gQVBc…gÕ^zÿ

ó

Z¼üœPW^
c

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg¹l�d P?GJc

ó

V Y

ó�ô

^
IÔ]§^
g

ó

Y ghNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c

ó

IÔ]EP?VBgQG 1

ó

g`g[bW]?]§^BZQNMþ”^BZ

NQP

ó

þ”^BZ[I

ó

ZtT+VSY?GOZ

ó�ô

N�ghNh^BZ[Vfõ

ó

IM^�Y

ó

c

ó

IÔ]EP?VBgQG 1

ó

g�gQbW]?]§^BZQNÄþ”^BZ�NQP

ó

c…VfNhN

ó

Z�l

�

ô

^
IM]?ZQ^
IMGJg

ó

GJg`Nh^AZ

ó

]Ec…G

ô

VfN

ó

^

ñWò7ó�ô

NQgkGJX

ñ

^BNQPDþr^BZ[I\VfNQg ���/.@
ŠT

ñ

bWN`NQP?GJg

Vf]?]EZQ^
V

ô

P I»b?ghNSGJX

ô

bWZ

ó
�

NhZ[V

ô

^
gQN GJX bW]eY?VfN

ó

l � Y

ó

gQGOõ
X Y

ó�ô

GJg[GO^
X NQV��

ó

X

þ”^BZ¼NQP

óSô

bWZQZ

ó

X,NÔa"^
cJVfZÔ]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

GJg»Nh^

ó

IÔ]EcO^zö�V�gQG…XWõ
c

ó

gQNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c±T

NQP

ó

Y?GJZ

ó�ô

NÔghNh^BZ[Vfõ

ó

IÔ^�Y

ó

c±l�(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T8NQP

ó

YEG

*�ó

Z

ó

XHNÔghN ö�c

ó

gM^BþjV

ô¹ôÁó

gQg'ghNQGJcJc

ô

Z

ó

VfN

ó

VAN

ó

XEgQGO^
X GJX NQP

ó

Y

ó

gQGOõ
X ^Bþ»P?GOõ
P

ó

Zkc

ó

ÿ

ó

cJg`^Bþ»NQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z�l �7X NQP

ó

ô

^
X,N

ó
�

N\^BþÄV�g[GJXWõ
c

ó

IMV

ô

P?GJX

ó

ghNh^BZ

ó

T:GONÔGJg¼]§^
gQgQG

ñ

c

ó

Nh^

ñ

b?GJcJY gQbW]E]�^BZ[NÕþ”^BZ

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X ghN�ö�c

ó

V

ô¹ôÁó

gQgk^zÿ

ó

Z5gQb?]?]§^BZQN\þ”^BZkZ[VBX?YW^
I V

ô¹ôÁó

gQg Nh^1GJX?Y?GJÿ�GJYEb?VBc

^

ñ�òhó�ô

NQg¹T

ó

lÇõWl������

ŠT8^BZ'ÿ�G

ôÁó

/Šÿ

ó

ZvgQV�T

ó

lÇõWl����@
Šl �7X¥NQP

ó

þ”^BZ[I

ó

Z'Vf]E]?ZQ^
V

ô

P�T8NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó5ô

VBX

ó
�

]EcJ^
GONÔ]EVfõ

ó

cO^

ô

VBcJGON ö�^BþÄ^

ñ�òhó�ô

NQgMNh^�GJIÔ]?ZQ^zÿ

ó ô

V

ô

PEGJXWõ

ñ§ó

P?Vtÿ�GO^
b?Z�T
Nh^¼GJIÔ]?ZQ^zÿ

ó

NQP

ó

]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

^Bþ+Z[VBX?YW^
I NhZ[V�ÿ

ó

Z[g[VBcJg¹l (œ^zü

ó

ÿ

ó

ZtT

NQP?G…g$ghNhZ[VfN

ó

õBöSGJg$XW^BNjV�ÿfVBGJcJV

ñ

c

ó

G…XýNQP

ó

cJVfNhN

ó

Z–Vf]?]?ZQ^
V

ô

Pel3(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T�üjP?GJc

ó

GJX

NQP

ó

þ”^BZ[I

ó

Z¼Vf]?]?ZQ^
V

ô

PeT

�

b

ó

Z[ö

ó

ÿUVBcJbEVfNQGO^
X NQV��

ó

g¼]EcJV

ôÁó

V

ñ

^zÿ

ó

NQP

ó

c

ó

ÿ

ó

cp^Bþ

NQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

T!VBX?Y@gh^

ñ�ó�ô

^
I

ó

g˜gh^
I

ó

üjP?VfN˜cJVBXWõ
bEVfõ

ó

gh]

ó�ô

G21

ô

TeNQP?G…g�GJg

XW^BN�gQ^MGJXýNQP

ó

cJVfNhN

ó

Z

ô

VBg

ó

l��pGONQP

ó

Z�Vf]?]?Z[^
V

ô

PSIMVtöýN

ó

X?YkNh^\VBY?Y

ó
�

NhZ[V

ô

^
gQNQg

Nh^MNQP

ó

P?GOõ
P

ó

Z�c

ó

ÿ

ó

c�^Bþ"NQP

ó

N�ü•^'V

ô¹ôÁó

gQg–ghN�ö�c

ó

g¹l

�7X NQP

ó

a"^
cJVfZk]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

T$NQP

ó

g

ó

N üp^DghN�ö�c

ó

gý^BþÕV

ô¹ôÁó

g[g VfZ

ó

g

ó

]EVfZvVfN

ó

YeT

VBgkgQP?^tüœX GJX �!GOõ
bWZ

ó

#Wl�� K�Nh^BZ

ó

:–X?GON

ó

X

ô

Vf]Eg[b?cJVfN

ó

gkIMVBX?Vfõ

ó

I

ó

XHNS^Bþ¼V

gQG…XWõ
c

ó

XW^�Y

ó

^BþÄghNh^BZ[Vfõ

ó

üœGONQP?GJXAV�Y?G…ghNhZ[G

ñ

b?N

ó

Y ^

ñ�òhó�ô

NMghNh^BZ

ó

VBX?Y¥gQbW]?]§^BZQN

þ”^BZ

ó

ÿfVBcJb?VfNQGO^
X ^Bþ¼V¥]EVfZ[NQGONQGO^
X ^BþÔV

�

b

ó

ZQöD]�cJVBXeT�üœP?G

ô

P IMV�ö

ó

IÔ]�cO^tö V

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 3



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � �	�

X�b?I

ñ�ó

Zp^Bþ+^B]

ó

Z[VfNQGO^
X`cJG

ñ

Z[VfZ[G

ó

g¹l

%

b

ó

ZQö

ó

ÿfVBcJb?VfNQGO^
XýIMV��

ó

g$YEGOZ

ó�ô

N�V

ô¹ôÁó

gQg�Nh^

^

ñ�òhó�ô

NQg

ñ§ó

cO^zü NQP

ó

c

ó

ÿ

ó

c�^Bþ(NQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

VBX?YSGJg�NQP

ó

Z

ó

þr^BZ

óÕô

^
IÔ]Ec

ó

N

ó

cOö

cJVBX?õ
b?Vfõ

ó

GJX?Y

ó

]

ó

XEY

ó

XHN¹T!þ}V

ô

GJcJGONQVfNQG…XWõ NQP

ó ô

^
X?ghNhZvb

ô

NQGO^
X1^BþÄõ

ó

X

ó

ZvG

ô

^B]

ó

Z[V
/

Nh^BZ[g�l

ù

ö

ô

^
X,NhZ[VBghN¹T:]EZQ^BõBZ[VBIMIMG…XWõ c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

V

ô¹ôÁó

gQg'Nh^�^

ñ�òhó�ô

NQg\GJg¼ÿ�GJV VBX

^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

l
.œP?GJg

ô

P?^
G

ôÁó

VBGJI\geNh^

ô

^
I

ñ

GJX

ó

NQP

ó

]§^BN

ó

XHNQGJVBc
þr^BZ"gh^
I

ó

gQVtÿ�G…XWõ
g

üœGJNQP

ó

VBg

ó

^BþpGJIÔ]�c

ó

I

ó

X,NQGJXWõ'VBXEY

ô

^
ghNQGJXWõ

�

b

ó

ZQö

ó

ÿfVBcJb?VfNh^BZÏ^B]

ó

Z[VfNh^BZvg�VBX?Y

ó

VBg

ó

^Bþ�GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHNQG…XWõkcJVBXWõ
b?Vfõ

ó'ñ

GJX?Y?G…XWõ
g¹T�NQPW^
bWõ
P G…X�NQP?GJg˜üp^BZ���XW^ X

ó

ü

cJVBX?õ
b?Vfõ

ó˜ñ

G…X?Y?GJXWõ¼GJgjY

ó

ÿ

ó

cO^B]

ó

Yel&.œP

ó

GJX

ó

ÿ�GONQV

ñ

c

ó�ô

^
X?g

ó	�

b

ó

X

ôÁó

GJg$NQP?VfN–NQP

ó

gQVBI

ó

gQNQVfN

ó

GJgÄIMVfN

ó

Z[GJVBcJG 1

ó

Y G…X5Y?G

*�ó

Z

ó

X,NÄü•Vtö�gÏG…X5]EZQ^BõBZ[VBIMIMG…XWõ`c…VBXWõ
b?Vfõ

ó

V

ô¹ôÁó

gQg¼VBX?Y

�

b

ó

ZQö

ó

ÿUVBc…b?VfNQGO^
XeT"X

ó�ôÁó

gQgQGONQVfNQG…XWõ5VfN»NQGJI

ó

g»V5gQüœGON

ô

P

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X

NQP

ó

g

ó

IMVfN

ó

Z[GJVBcJG 1�VfNQGO^
XSIÔ^�Y

ó

g¹l

.œP

óÔô

^
X 1?õ
bWZ[VfNQGJ^
X�^Bþ•I»b?cONQGJ]Ec

ó

ghNh^BZ

ó

b?X?GJNQg¹TeGJX

ô

cJb?YEGJXWõ\NQP

ó

Y?GJg ��gÔ÷”ÿB^
c8/

b?I

ó

gvû\NQP

ó

öDIMVBXEVfõ

ó

TœGJX,Nh^AV¥g[GJXWõ
c

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c–g

ó

ZQÿ

ó

ZSGJgkY

ó

1EX

ó

YDNQP?ZQ^
bWõ
P

ó
�

N

ó

X?gQGO^
XEg�Nh^MNQP

ó»ðÄøÏú)!

I

ó

NQVBY?VfNQV�l .pö,]EG

ô

VBcJcOö\V\K�Nh^BZ

ó

:jXEGON$GJg$IMVf]?]

ó

Y

Nh^–V$]?ZQ^

ôÁó

gQgh^BZ�l);•^
X?g

ó	�

b

ó

X,NQcOöBTtGJX˜VœgQP?VfZ

ó

Y˜XW^BNQP?G…XWõ�ghö�ghN

ó

I NQP

ó

IMVf]?]EG…XWõ�GJg

Nh^˜V˜g

ó

]EVfZ[VfN

ó

IMV

ô

P?G…X

ó

T
üœGONQPMNQP

ó

K�Nh^BZ

ó

:jX?GJN8IMVBX?Vfõ
GJXWõÕcO^

ô

VBc…cOö

ô

^
X?X

ó�ô

N

ó

Y

Y?G…g ��g�l �7XÔV–P,ö

ñ

Z[GJY»ghö�ghN

ó

I üœGONQP¼I»b?cONQGO]Ec

ó

gQP?VfZ

ó

Y»I

ó

IÔ^BZQöÕI\V

ô

P?GJX

ó

g¹TfNQP

ó

Z

ó

GJg•^
X

ó

K�Nh^BZ

ó

:jXEGON�]

ó

Z�]?Z[^

ôÁó

gQgQ^BZ$^Bþ

ó

V

ô

P K

ú

a1IMV

ô

P?GJX

ó

T

ó

V

ô

P K�Nh^BZ

ó

:–X?GON

IMVBXEVfõ
GJXWõMVÔgQb

ñ

g

ó

N$^Bþ!NQP

ó

cO^

ô

VBc�Y?GJg ��g¹l

KWbW]?]§^BZQNkþ”^BZ5X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X6GJg

ñ

b?GJcJNk^
X NQP

ó

g

ó

cO^zü c

ó

ÿ

ó

c»g

ó

ZQÿ�G

ôÁó

g¹l .�P?GJg

GJX

ô

cJb?Y

ó

g¼^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

IMVBX?Vfõ

ó

I

ó

X,N¹T$cJVBXWõ
b?Vfõ

ó5ñ

GJX?Y?G…XWõ G…XHN

ó

ZQþ}V

ôÁó

g¹T�VBX?Y

VA]EVfõ

ó

÷”^BZS^

ñ�òhó�ô

Nvû

ñ

VBg

ó

Y G…XHN

ó

ZQþ}V

ôÁó

Nh^1NQP

ó

^

ñWò7ó�ô

NQg¹lB�*X,N

ó

Z

ó

ghNQGJX?õ
cOöBT$NQP

ó

;•^
IM]EGJc

ó

Z :–X?GON�GJgjVM]Eb?Z

ó

cOö'XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X?VBc

ô

cJG

ó

X,N�NQP?VfN

ó
��ó�ô

bWN

ó

g–üœGONQPEGJXýNQP

ó

g

ó

Z[ÿ

ó

Zpgh^˜VBgpNh^

ñ§óœô

cO^
g

ó

Nh^˜NQP

ó

I

ó

NQVBY?VfNQVÕ^tÿ

ó

Z�üœP?G

ô

PMGON8X

ó¹ó

YEg8Nh^ÕXEV�ÿ�GOõ
VfN

ó

ó
�

N

ó

X?gQGOÿ

ó

cJöBl

'

^Bõ
G

ô

VBcJcOöAY?VfNQV�GJgÔ^BZQõ
VBX?G…g

ó

Y VBg

ó
�

N

ó

X,NQg`NQP?VfN'VfZ

ó

Y?GOZ

ó�ô

NQcOöAV

ô¹ôÁó

gQgQG

ñ

c

ó

ñ

^BNQP5þrZQ^
I Y

ó�ô

cJVfZvVfNQGOÿ

ó'�

b

ó

ZvG

ó

g»÷}VBgÄGJc…cJb?ghNhZ[VfN

ó

Y5GJX g

ó�ô

NQGO^
X �
ûjVBX?Y5XEV�ÿ�GOõ
V
/

NQGO^
XEVBc

ô

^�Y

ó

l �–X

ó
�

VBIM]Ec

ó

^Bþ+NQP

ó

cJVfNhN

ó

ZœGJg�gQPW^züœX

ñ§ó

cO^tü˜l.�*N�b?g

ó

g�NQP

ó

gQVBI

ó

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

YEVfNQV

ñ

VBg

ó

VBgjGJX K

ó�ô

NQGO^
X ��T�VBX?YSGON

ó

ZvVfN

ó

gœGJX

ô

cJG

ó

XHN�gh]�V

ôÁó

^tÿ

ó

Z–NQP

ó

6

�0/ � �!�#�

ó
�

N

ó

X,N¹l

�¹é 	Wézï”î

Y

ø

VfNQV

ñ

VBg

ókó
�

VBIÔ]�c

ó��

��ë�ï”ì

^zÿ

ó

Z # �Bg����

�

Y .(Z[VBX?g[V

ô

NQGO^
X

��ô

N

�

��ô

N �

ñ§ó

õ
GJX����

�

Y �

�

N

ó

X,N

#

a

ó

Z[gh^
X() ]

ó

Zvgh^
X?g����

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

�

�

Y +

ó

þ

#

a

ó

Z[gh^
X�) ]

ó

Z[gh^
X

�

Y �*N

ó

Z[VfNh^BZ

#

Y +

ó

þ

#

a

ó

Z[gh^
X�)') GON �L]

ó

Zvgh^
X?g �

ô

Z

ó

VfN

ó

GON

ó

Z[VfNh^BZ����

�


 �"ï
�
�

�ŠGJN �ÇX

ó
�

N��±]

ó

Z[gQ^
X��$�

ï"!

�±]

ó

Z[gh^
X

�

)�Vfõ

ó

��� ),+�-���� ]

ó

Zvgh^
X

�

)�gQ]�^
bEg

ó

�����ÇGJg X�b?cJc ���$�

ô

^
bWN

# #

]

ó

Z[gh^
X

�

)œX?VBI

ó

# #

ó

X?YEc

�

��ô

N �

ô

^
I\IMGON����

�

�

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8��



� * ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

apPHö�gQG

ô

VBcJcJöBT

ó
�

N

ó

XHNQg�VfZ

ó

]EVfZ[NQGONQGO^
X

ó

Y`V

ô

ZQ^
gQg$V¼X�b?I

ñ§ó

Z•^Bþ+ÿB^
cJbEI

ó

g¹l0.�P?GJg•GJg

YW^

ô

b?I

ó

X,N

ó

Y G…X

ó
�

N

ó

X?gQGO^
X?gÕNh^ NQP

óýðÄøÏú)!

I

ó

NQVBY?VfNQV�T�gh^ VBcJcO^tüjGJXWõ

ñ

^BNQP

NQP

ó �

b

ó

ZQö

ô

^
IÔ]EG…c

ó

Z'VBX?Y V X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X?VBcÄGON

ó

ZvVfNh^BZ`Nh^AGJY

ó

X,NQGOþ”öANQP

ó

gQNh^BZ

ó

b?XEGONQg

ô

^
XHNQVBGJXEGJXWõÔ]EVfZQNQGJNQGO^
X?g�^Bþ�V¼]EVfZQNQG

ô

bEcJVfZ

ó
�

N

ó

X,N¹l

�–XÔGJIÔ]§^BZQNQVBX,N�I

ó�ô

PEVBX?GJgQI þ”^BZ8NQb?X?G…XWõ–VÄ]�VfZ[VBcJc

ó

c�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

GJg!Nh^

ô

^
X,NhZQ^
c

NQP

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X ^BþœYEVfNQV V

ô

ZQ^
gQg»NQP

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

c8ghNh^BZ

ó

T!gh^ VBg˜Nh^ Z

ó

Y?b

ôÁó

NQP

ó

X

ó¹ó

Y þr^BZ»Z

ó

Y?G…ghNhZ[G

ñ

b?NQGO^
X�GJX@N ö,]�G

ô

VBc

�

b

ó

Z[G

ó

g¹l �7X a"^
cJVfZ�T

ó

V

ô

P

ô

cJVBgQg»P?VBg»VBX

VBgQgQ^

ô

GJVfN

ó

Y'Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X»]EVfNhN

ó

ZvX\VBX?Y\ÿB^
cJb?I

ó

g

ó

N–÷”NQP

ó

g

ó

N:^Bþ�Y?G…g �˜ÿB^
cJbEI

ó

g

^zÿ

ó

Z»üjP?G

ô

P@NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg»^Bþ�NQP

ó'ô

cJVBg[gÕVfZ

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWN

ó

Y�ûvl-.�P

ó

Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
X

]EVfNhN

ó

ZvX5gh]

ó�ô

G21

ó

gœPW^zü6NQP

ó

g

ó

Nj^Bþ8^

ñ�òhó�ô

NQg–G…gœY?GJgQNhZ[G

ñ

bWN

ó

Yý^zÿ

ó

ZÏNQP

ó

ÿB^
c…b?I

ó

g

ó

N¹l,a(^
c…VfZ:gQbW]?]§^BZQNQg�VÄZvVBXWõ

ó

^Bþ�^B]?NQGO^
X?g / 
 ������� � 
 � ���
� �

�


�� ��� � �#�?T �

�

��� �

�


 �

� ��� � �#�?T 


�

�

 

	 �

�


�� � � � ��� VBX?Y �

	

����� 	�
 � � 
�	���	�
�	�� ��	¼÷}V�ZvVBXWõ

ó

^BþeY?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
XEg

GJg˜b?g

ó

Y G…X�NQP

ó\ó
�

]

ó

Z[GJI

ó

X,NQg˜Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y�GJXAK

ó�ô

NQGO^
X *
ûvl .�P

ó

GJX?GONQGJVBc�YEGJghNhZ[G8/

ñ

b?NQGO^
X ^Bþ•V

ô

cJVBg[gÏ^

ô¹ô

b?Z[gÏY?bWZ[G…XWõ

ñ

b?c � /�cO^
VBY?GJXWõWT�VBX?Y�GJgÏIMVBG…XHNQVBGJX

ó

Y üœP

ó

X

X

ó

üD^

ñ�òhó�ô

NQg•VfZ

ó–ô

Z

ó

VfN

ó

Yý^BZ•üœP

ó

X\^

ñ�òhó�ô

NQg•VfZ

ó

bW]eY?VfN

ó

Y

ñ

öMV»X?Vtÿ�GOõ
VfNQGJ^
X?VBc

]?Z[^BõBZ[VBIkl (j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T�GJþ+^
X

ó

YEGJg �\ÿB^
c…b?I

óÏñ§ó�ô

^
I

ó

g�þ}b?cJc§VBgœNQP

ó

Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
X

GJg\b?X

ó

ÿ

ó

X1NQP

ó

X GON\G…gMGJIÔ]§^
gQgQG

ñ

c

ó

Nh^�IMVBGJX,NQVBGJX¥NQP

ó

Y

ó

gQGJZ

ó

Y¥Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X�l

.�P

ó

Z

ó

þr^BZ

ó

T§G…X a"^
cJVfZ˜NQP

ó

Z

ó

GJgÏVBcJgh^kV

�8ëeë&�
��	Eè

GJX?YEG

ô

VfNh^BZÏGJX

ó

V

ô

P

ô

c…VBgQgÄNh^

GJXEY?G

ô

VfN

ó

üœP

ó

NQP

ó

ZÕ^BZ»XW^BN˜NQP

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X GJg 
 	

	

�

�

�

	

	¹l �*þ$NQP?GJg ��Vfõ5GJgÕg

ó

N¹T

NQP

ó��

b

ó

ZQö¼^B]?NQG…IMGJg

ó

Z

ô

VBX\Nh^BNQVBcJcOö»^
IMGON:Y?VfNQV�Z

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
XÕüœP

ó

Z

ó

]�^
g[gQG

ñ

c

ó

÷”üœP

ó

Z

ó

NQP

óýô

^
X?gQbEI

ó

ZÕ^BþjY?VfNQV5PEVBgÕNQP

ó

gQVBI

ó

Y?G…ghNhZ[G

ñ

b?NQGO^
X Z

ó	�

b?GOZ

ó

I

ó

X,NQg

VBgýNQP

ó

]EZQ^�YEb

ôÁó

Z¢ûvT$gh^¥gQV�ÿ�GJXWõ¥NQP

ó ô

^
gQNS^Bþ

����î��*	Eè(	!�

^B]

ó

Z[VfNh^BZvgSGJX NQP

ó

�

b

ó

ZQö¥]Ec…VBX1Nh^¥g

ó

X?Y Y?VfNQV

ñ�ó

N ü

ó¹ó

X XW^�Y

ó

g¹l �*þÏNQP

ó

��Vfõ GJg`XW^BNýg

ó

N¹T•NQP

ó

X

Z

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
XSüjGJcJc

ñ§ó

Z

ó	�

b?GJZ

ó

YeT§NQPW^
bWõ
P@G…X�IÔ^
ghN

ô

VBg

ó

gÕ^
X?cOö5þr^BZ˜V gQIMVBcJc

þ”Z[V

ô

NQGO^
Xk^Bþ"NQP

ó

^

ñWò7ó�ô

NQgjGJXkV

ô

cJVBgQg�l

�7X`NQP

óÄô

VBg

ó

^Bþ

ô

cJbEghN

ó

Z[GJXWõ»Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
XEg¹T
V

ô

cJVBgQg

ô

VBX

ñ§ó

]EVfZ[NQGONQGO^
X

ó

Y'Z

ó

/

cJG…V

ñ

cOöÏGOþ

ô

cJbEghN

ó

Z[GJXWõÄVfN!NQP

ó

õBZ[VBX�b?cJVfZ[GON ö˜^Bþ�ÿB^
cJb?I

ó

g!GJg!V

ô

PEG

ó

ÿ

ó

Y

ó

ÿ

ó

XMGOþ

ô

cJb?g�/

N

ó

Z[G…XWõMVfN�NQP

ó

õBZvVBX,b?c…VfZ[GON�ö'^Bþ

ñ

cO^

ô

��g�GJg�XW^BN�I\VBGJXHNQVBG…X

ó

YeTWNQPW^
bWõ
PS^Bþ

ô

^
b?Z[g

ó

NQP

ó

]

ó

Z[þr^BZ[I\VBX

ôÁó

^Bþ�Vf]?]?ZQ^B]?ZvGJVfN

ó6�

b

ó

ZvG

ó

g$üœGJc…c

ñ§ó

P?GJõ
P

ó

ZœGOþ

ô

cJb?ghN

ó

Z[G…XWõ

ô

VBX

ñ§ó

IMVBGJX,NQVBGJX

ó

YSVfN

ñ

cO^

ô

�`õBZ[VBX,bEcJVfZ[GON öBl

a"^
cJVfZ

ð

�

ø

gÕP?V�ÿ

ó

N�ü•^ ]�VfZQNQg�4+V5cO^Bõ
G

ô

VBc8ÿB^
c…b?I

ó

X�b?I

ñ�ó

ZtT�VBX?Y VSg

ó

Z[GJVBc

X�b?I

ñ�ó

ZÄüœGJNQP?GJX VkÿB^
cJb?I

ó

l .�P

ó

ÿB^
cJb?I

ó

X�b?I

ñ§ó

Z�VBcJcO^tüjgÏNQP

ó

Vf]?]?Z[^B]?Z[GJVfN

ó

ghNh^BZ

ó

b?X?GJNeNh^

ñ§ó

Y

ó

N

ó

Z[I\GJX

ó

Y

ô

P

ó

Vf]EcOöBTUNQPWZQ^
bWõ
P˜VœgQGJIM]Ec

ó

cO^Bõ
G

ô

VBcHNh^œ]EP,ö�gQG

ô

VBc

ÿB^
cJbEI

ó

IMVf]?]�GJXWõ$NQV

ñ

c

ó

lzd GJNQP?GJX�VœÿB^
cJb?I

ó

TtVjcO^Bõ
G

ô

VBc,g

ó

Z[GJVBc,X,b?I

ñ§ó

Z+GJg(b?g

ó

Yel

.�PEGJg�GJX

ô

bWZvg!NQP

ójô

^
ghNp^BþeV˜cO^�^���b?]MGJXMV˜I\Vf]?]EGJXWõÄNQV

ñ

c

ó

Nh^ 1EXEYÔNQP

ó

]EP,ö�gQG

ô

VBc

VBY?Y?Z

ó

gQg¹T

ñ

bWN•þ”V

ô

G…cJGONQVfN

ó

g�^
X0/�cJG…X

ó

IÔ^zÿ

ó

I

ó

X,N�^Bþ(Y?VfNQV»üœGJNQP?GJX`VÕÿB^
c…b?I

ó

T

ó

lÇõWl

Nh^\V

ô¹ô

^
I\IÔ^�YEVfN

óÕô

PEVBXWõ

ó

g�^Bþ�VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

gQG21

ó

g¹l

�7X

ñ

b?G…cJY?GJXWõ\NQP

ó

a"^
cJVfZ�]?ZQ^BNh^BN ö,]

ó

T�GONÏü�VBg�Y

ó�ô

G…Y

ó

Y Nh^kZ

ó

b?g

ó

NQP

ó

K�PW^BZ

ó

^

ñ�òhó�ô

N!IMVBX?Vfõ

ó

Z�� �	�@
WGJX�^BZ[Y

ó

Z(Nh^–Z

ó

Y?b

ôÁó

Y

ó

ÿ

ó

cO^B]�I

ó

XHN

ó�*

^BZQN¹l

ð

X

ó

GJXEghNQVBX

ôÁó

^Bþ+K�PW^BZ

ó

Z[b?X?g�^
X

ó

V

ô

P`XW^�Y

ó

^Bþ§NQP

ó

]EVfZvVBcJc

ó

cWIMV

ô

P?GJX

ó

l

ð

X

óœô

^
X?g

ó	�

b

ó

X

ôÁó

GJg

NQP?VfN`üœP

ó

X ^

ñ�òhó�ô

NQg`VfZ

ó

þ}VBb?cON

ó

Y GJX,Nh^

ô

V

ô

P

ó

T$]�^
G…XHN

ó

Z`ghüœG21 1�cJG…XWõ �����@
ŠT�G±l

ó

l

ô

^
X,ÿ

ó

Z[gQGO^
X

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X VBX

ó
�

N

ó

Z[XEVBc

ð

�

ø ñ

VBg

ó

Y6þr^BZ[I\VfN VBX?Y VBX�GJX,N

ó

Z[X?VBc

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 �



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � ���

I

ó

IM^BZQöý]�^
G…XHN

ó

Z�TE^

ô¹ô

bWZvgjVfNj^

ñ�ò7ó�ô

N–õBZ[VBX�b?cJVfZ[GJN�öBl&.œP?GJg�P?VBgœNQP

ó˜ó�*§ó�ô

N–NQP?VfN

gQb

ñ

g

ó	�

b

ó

XHN$V

ô¹ôÁó

gQg

ó

gœNh^\VM]�^
G…XHN

ó

Z�GJXkI

ó

IÔ^BZQökVfZ

ó�ô

P

ó

Vf]

ó

Ztl

a"^
cJVfZ(GJX?P

ó

Z[GJNQg�I

ó�ô

P?VBX?G…gQIMg§þ”^BZ+NhZ[VBX?g[V

ô

NQGO^
X?VBc

ô

^
X

ô

b?ZQZ

ó

X

ô

ö

ô

^
XHNhZ[^
cBþrZ[^
I

K�P?^BZ

ó

l

ù

^BNQP V

ô

cJG

ó

X,NSVf]?]Ec…G

ô

VfNQGO^
X VBX?Y V1]EVfZ[VBcJc

ó

c

�

b

ó

ZQö Z[b?X VBgSg[GJXWõ
c

ó

NhZ[VBXEgQV

ô

NQGO^
X?g¹l

ð

]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc…gÏZ[b?X�GJX@NQP

ó\ô

^
X,N

ó
�

N»^Bþ�NQP

ó

NhZ[VBXEgQV

ô

NQGO^
X@^Bþ

NQP

ó�ô

^
X,NQVBGJX?G…XWõ

�

b

ó

ZQöBl

��l ��l ��� �����������$#�� %���
��

.�P

ó �

b

ó

ZQö

ó
��ó�ô

b?NQGO^
X

ó

X?õ
GJX

ó

G…IÔ]Ec

ó

I

ó

X,NQgÔNQP

ó

VBcOõB^BZ[GJNQP?IMgM^BþÏNQP

ó

^B]

ó

Z�/

VfNh^BZ[g ^Bþ¼NQP

ó

]EP,ö�gQG

ô

VBc�VBcOõ

ó¹ñ

Z[V�l �jgSY

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y GJX K

ó�ô

NQGJ^
X #WT�NQP

ó �

b

ó

Z[ö

]Ec…VBX

ô

^
X,NQVBGJX?gÔV�X�b?I

ñ§ó

Z»^Bþ–]EVfZQNQGJNQGO^
X?gÕNQP?VfNMVfZ

ó

g

ô

P

ó

Y?b?c

ó

Y ^
X1YEG

*�ó

Z

ó

XHN

]?Z[^

ôÁó

gQgQ^BZ[g¹l .pö,]EG

ô

VBcJcOöS^
X

ó

^BþpNQP

ó

g

ó

]EVfZQNQGONQGJ^
X?gÏGJg�Y

ó

gQNQGJX

ó

Y þ”^BZ�NQP

óMô

cJG

ó

X,N

IMV

ô

P?GJX

ó

T"VBX?Y@NQP

ó

Z

ó

I\VBGJX?Y

ó

Z�þ”^BZ¼V5g

ó

c

ó�ô

NQGO^
X ^BþjK�Nh^BZ

ó

:–X?GONQg�T�NQP

ó

cJVfNhN

ó

Z

ô

Z

ó

VfNQG…XWõ�VBX?Y 1EcON

ó

Z[G…XWõ NQbW]�c

ó

gÔVBX?Y NQP

ó

þ”^BZ[I

ó

Z

ô

^
cJcJVfNQGJX?õ VBXEYA]?Z

ó

g

ó

X,NQGJXWõ

NQbW]�c

ó

g¹l � X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XEVBc8]?ZQ^BõBZvVBI.gQb

ñ

IMGONQg

ð %(' �

b

ó

Z[G

ó

g�VBX?Y�T+VBg˜g

ó¹ó

X�GJX

NQP

óÏó
�

VBIÔ]Ec

ó

GJX K

ó�ô

NQGO^
X ��T?Z

ó�ôÁó

GOÿ

ó

gjGJXkZ

ó

NQb?Z[XkVBX GON

ó

ZvVfNh^BZœ^tÿ

ó

Z–NQP

ó

Z

ó

gQb?cON

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
Xel�.�P?GJg»V

ô

NQgMVBgMVBX¥G…XHN

ó

ZQþ}V

ôÁó

Nh^�NQP

ó

^
bWNh]Eb?N»^B]

ó

Z[VfNh^BZMVBXEY¥VBcJgh^

VBgÕV I

ó

VBX?g

ñ

ö üjP?G

ô

P@NQP

ó

�?^zü�^Bþ�Z

ó

g[b?cON�NQbW]�c

ó

g�GJg

ô

^
XHNhZQ^
c…c

ó

Yel �*NÕGJg˜VBcJgh^

]§^
gQgQG

ñ

c

ó

Nh^

ô

Z

ó

VfN

ó

NQbW]Ec

ó

g$^
XSNQP

ó»ô

cJG

ó

X,NœIMV

ô

P?GJX

ó

VBXEYSY?GOZ

ó�ô

NœNQP

ó

ILNh^'NQP

ó

ghNh^BZ

ó

IMV

ô

P?G…X

ó

g	 

ó

GONQP

ó

Z$þ”ZQ^
I I

ó

IÔ^BZQö

ñ

VBg

ó

Yý^

ñWò7ó�ô

NQg$üjP

ó

X`NQP

óÏó
��ó�ô

b?NQGJXWõ

�

b

ó

ZQöSZ

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

gÏVýN

ó

IÔ]§^BZ[VfZQö

ô

^
cJc

ó�ô

NQGO^
X ^BZÏþrZ[^
I 1Ec

ó

T§VBgÏGJgÄYW^
X

ó

GJX NQP

ó

ñ

bEc �\cO^
VBYkþ}V

ô

GJcJGJN�öBl

.œP

ó

]EPHö�gQG

ô

VBc•^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g\VfZ

ó

GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHN

ó

YAV

ô¹ô

^BZ[YEGJXWõ Nh^�NQP

ó

��� 	�


�

� � 


�

�!��	

	

�����@
ŠTWüœGONQP

ó

V

ô

P P?Vtÿ�GJX?õ¼V

ô

^
IMIÔ^
XSGJX,N

ó

ZQþ}V

ôÁó�ô

^
IÔ]?Z[G…gQGJXWõ»NQP

ó

þ}b?X

ô

/

NQGO^
XEg ��� 	��?T � 	�� �œVBXEY �

	

� ��	ÁT§gh^ýVBcJcO^tüjGJXWõ

ô

Z

ó

VfNQGO^
X ^Bþ:VfZ

ñ

GONhZvVfZQöý]EGO]

ó

cJGJX

ó

g�l

�pV

ô

PS]�PHö�gQG

ô

VBce^B]

ó

Z[VfNh^BZÄGJg$]�VfZ[VBI

ó

N

ó

Z[GJg

ó

Y

ñ

ökV � ���

	

	�� ��� 	»üœP?G

ô

PScJGJgQNQg$NQP

ó

X?VBI

ó

gj^BþpNQP

ó

1

ó

cJY?g–GJX NQP

ó

NQbW]Ec

ó

NQP?VfNÏGJg–^
bWNh]�bWN

ñ

ö NQPEVfN–^B]

ó

Z[VfNh^BZtl .�P?GJg

NQbW]�c

ó

N�ö�]

ó

V

ô

NQg!VBg(V

ô

ZQ^
gQg(Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

þrZQ^
I NQP

ó

X?VBI

ó

g"b?g

ó

Y�Nh^ÄGJY

ó

X,NQGOþ”ö 1

ó

cJY?g

GJX NQP

ó

]?Z

ó

Y?G

ô

VfN

ó¼ó
�

]EZ

ó

gQgQGO^
XEgjüjP?G

ô

P IMVtö5]�VfZ[VBI

ó

N

ó

Z[GJg

ó

NQP

ó

^B]

ó

ZvVfNh^BZ�TeNh^

NQP

ó

]§^
gQGONQGO^
X˜^Bþ?NQP

ó�ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?YEGJXWõ

ó

c

ó

I

ó

XHNQg!GJXÕNQP

ó

NQbW]Ec

ó

l
.�P

ó

1

ó

cJY˜XEVBI

ó

g

GJX@NQP

ó

c

ó

Vfþ�NQbW]Ec

ó

N�ö�]

ó

g`÷”üœP?G

ô

P�Z

ó

þ

ó

ZÕNh^5^

ñ�òhó�ô

NQgÕV

ô¹ôÁó

gQg

ó

Y þ”ZQ^
I.YEGJg �?ûÄVfZ

ó

Y

ó

N

ó

ZvIMGJX

ó

Y˜þrZQ^
I6NQP

ó

Vf]?]?ZQ^B]EZ[GJVfN

ó:ô

cJVBg[g"VfNhNhZvG

ñ

bWN

ó

X?VBI

ó

g¹TfVBX?Y<1

ó

cJY˜XEVBI

ó

g

GJXÕgQb

ñ

g

ó	�

b

ó

X,N+NQb?]Ec

ó

N�ö�]

ó

g(VfZ

ó•ô

^
X

ô

VfN

ó

XEVfN

ó

YMgh^ÄVBg(Nh^–]?Z

ó

g

ó

ZQÿ

ó

bEX?G

�

b

ó

X

ó

gQg¹l

.œP

ó

cJ^

ô

VBc!ghNh^BZ[Vfõ

ó

g

ó

ZQÿ�G

ôÁó

^
X�VýXW^�Y

ó

GJgÄV

ô¹ôÁó

gQg

ó

Y

ñ

ö5V ���

�

� ^B]

ó

Z[VfNh^BZ

NQP?VfN'GJgMVBgQgh^

ô

GJVfN

ó

YDüœGONQP¥NQP

ó

]EVfZQNQGONQGJ^
X¥^BþÄNQP

ó ô

P?^
g

ó

X

ó
�

N

ó

X,N'P

ó

cJY1^
X V

cO^

ô

VBc(ÿB^
cJb?I

ó

l��:V

ô

P

ô

VBcJc+Nh^ � 	�� � " $¼õ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

g�V'NQbW]Ec

ó

þrZ[^
ILNQP

ó

Y?G…g �ýZ

ó

] /

Z

ó

g

ó

XHNQVfNQGO^
X ^Bþ�VBXk^

ñ�òhó�ô

N¹T�b?X,NQGJc§NQP

ó�ó

XEYS^Bþ"NQP

ó�ó
�

N

ó

XHNÄGJg�Z

ó

V

ô

P

ó

Y üjP

ó

XSV

gh]

ó�ô

GJVBc����	� NQb?]Ec

ó

GJgœ]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Yel .œP

ó

g

ó

�
�	� NQbW]�c

ó

g�]?Z[^B]EVfõ
VfN

ó

NQP?ZQ^
bWõ
P

NQP

ó �

b

ó

ZQö`]EcJVBX�T�gQ^\VBcJcO^züœGJXWõÔGONQg

ô

^
IM]Ec

ó

NQGO^
XýNh^

ñ§ó

Y

ó

N

ó

ZvIMGJX

ó

Yel

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 &



� 0 ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

��l ��l(' � + %�� �4��� %���
 � ���������������������
�
+8


�7X NQP?GJgýg

ó�ô

NQGO^
X ü

ó ó
�

VBI\GJX

ó

PW^tü a(^
c…VfZSIMVBX?Vfõ

ó

g

ô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGO^
X

ó	�

/

ô

G

ó

X,NQcOö`GJXk^BZ[Y

ó

Z$Nh^`V

ô

P?G

ó

ÿ

ó

]EVfZ[VBcJc

ó

cJGJgQIkl

�–g Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y

ó

VfZ[cJG

ó

Z�TœNQbW]Ec

ó

Z

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X üjGONQP?GJX V

�

b

ó

ZQö ]EcJVBX6GJg

NQP

ó

Z

ó

gQ]�^
XEgQG

ñ

GJc…GON�ö`^BþpNQP

ó

�������%�����]�M^B]

ó

ZvVfNh^BZ ������
Šl-.�P?GJgÄV

ô

NQg�VBg˜V

ñ

Z[GJYWõ

ó

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X N üp^ gQb

ñ

/Š]�cJVBX?g /\NQP

ó

]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z VBX?Y NQP

ó ô

^
X?gQbEI

ó

Z � ó

V

ô

P ^Bþ

üœPEG

ô

P

ó
��ó�ô

bWN

ó

gÄGJX5V'g

ó

]EVfZ[VfN

ó

NQPWZ

ó

VBYel .�P

óÕó
��ó�ô

bWNQGJ^
X5^Bþ8V

�

b

ó

ZQök]EcJVBX5GJg

GJXEGONQGJVfN

ó

Y

ñ

ö

ô

VBcJcJG…XWõ ����	 ��"%$�VBX?Y � 	�� � "%$Ï^
X'NQP

ó

ZQ^,^BN•^B]

ó

Z[VfNh^BZÏ÷”NQP

ó

^
b?Nh]EbWN

^Bþ�NQP

ó

]Ec…VBX�ûvT(VBX?Y gh^�GON»GJg˜NQP

ó`ô

^
X?g[b?I

ó

Z¼NQPWZ

ó

VBY�üœP?G

ô

P

ô

VBc…cJg ����	���" $S^
X

VBX ���0���0� ���]�\^B]

ó

Z[VfNh^BZtl7.�PEGJg

ô

Z

ó

VfN

ó

gÔV5X

ó

ü�T(g

ó

]EVfZ[VfN

ó

]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z

ô

^
X,N

ó
�

N

þ”^BZjNQPEVfNj^B]

ó

Z[VfNh^BZ�T�üœP?G

ô

P5NQP

ó

X

ô

VBc…cJgœNQP

ó

GJX?]EbWN$^B]

ó

Z[VfNh^BZÄNh^ýõ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

NQP

ó

ghNhZ

ó

VBI ^Bþ!NQbW]Ec

ó

g�üœPEG

ô

PýZ

ó	�

b?GOZ

ó

Z

ó

Y?GJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
Xel

+

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWNQGO^
X ^Bþ�NQbW]Ec

ó

gÏüœGONQP?G…X�V

ô

^
cJc

ó�ô

NQGJ^
X@^Bþ$Y?G

*§ó

Z

ó

X,N˜ghNh^BZ

ó

b?X?GONQg

GJg

ô

^,^BZ[YEGJX?VfN

ó

Y

ñ

ö

ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?YEGJXWõÔGJX?ghNQVBX

ôÁó

g�^Bþ��������%�����]�ÕGJX

ô

^B]EG

ó

gœ^Bþ�NQP

ó

Z

ó

c

ó

ÿUVBX,NMgQb

ñ

/Š]�cJVBX?g¼cO^

ô

VfN

ó

Y1^
X

ó

]

ó

ZMghNh^BZ

ó

b?X?GON¹l �pV

ô

PDgQb

ô

P GJX?ghNQVBX

ôÁó

^Bþ

�������%�����]�SG…gÕ]�VfZ[VBI

ó

N

ó

Z[G21

ó

Y1üœGONQP¥V�cJGJgQN»^Bþ–NQP

ó

GJYEgÕ^BþÄGONQg

ô

^
X?g[b?I

ó

Z[g¹l �7X

VBY?YEGONQGO^
XeT

ó

V

ô

P ���0���%�����]��^B]

ó

Z[VfNh^BZ�GJg ]EVfZ[VBI

ó

N

ó

ZvGJg

ó

Y

ñ

ö VBX�VfZ

ñ

GJNhZ[VfNh^BZ

]§^
cJG

ô

öBTHüœP?G

ô

P'Y

ó

1�X

ó

gpP?^tü NQP

ó

Y

ó

ghNQGJX?VfNQGJ^
X+÷}gvû:VfZ

ó–ô

PW^
g

ó

Xýþ”^BZ•V»]EVfZ[NQG

ô

b?cJVfZ

NQbW]�c

ó

l ;�bWZQZ

ó

X,NQcOö�NQP

ó

Z[VBXWõ

ó

^Bþ–]§^
cJG

ô

G

ó

g¼GJX

ô

cJb?Y

ó

g 
 ������� � 
 � ���
� �

�


�� � � � ���?T


�	 �

	

� �

�

� 	¹T 


�

�

 

	 �

�


�� ��� � ���?T �

�

�����

�


�� ��� � ���¥VBX?Y �

	

� ��� 	�
 � � 
 	 ��	�
 	 � ��	¹l .�P

ó

cJVfNhN

ó

Z»NQPWZ

ó¹ó

]§^
cJG

ô

G

ó

g�V

ô¹ôÁó

g[gÔgh^
I

ó

gQ]

ó�ô

G 1

ó

Y VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

^BZ»Z

ó

cJVfNQGO^
XEgQP?GO]@^Bþ

NQP

ó

NQbW]Ec

ó

üœPEG

ô

P»GJg"Nh^

ñ�ó

þ”^BZQü•VfZvY

ó

Y¼GJX˜^BZvY

ó

Z!Nh^ÄY

ó

N

ó

Z[IMGJX

ó

GONQg!Y

ó

ghNQG…X?VfNQGO^
Xel

�W^BZ

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

T 


ô

c…b?ghN

ó

Z

ñ

ö Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

� g

ó

X?Y?gÏNQP

ó

NQbW]Ec

ó

Nh^ NQP

ó

XW^�Y

ó

NQP?VfN

GJgjNQP

ó

PW^
I

ó

^BþpVBX ^

ñ�òhó�ô

NÄüœPW^
g

óMð

�

ø

GJg

ô

^
XHNQVBG…X

ó

Y GJX NQP

ó

NQbW]�c

ó

l��7X5NQP?GJg

ü�V�öBTWVBX?Y`VBg�Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y'GJX\g

ó�ô

NQGJ^
X ��l ��T�NQP

ó

Z

ó	�

b?GOZ

ó

Y\Z

ó

Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
X

ô

VBX

ñ§ó

GJIM]Ec

ó

I

ó

X,N

ó

Yýg

ó

]EVfZ[VfN

ó

cOöýþ”^BZ

ó

V

ô

P GJXW]�bWNp^Bþ�V

ò

^
GJXel

KWGJX

ôÁó

NQP

ó

NQbW]Ec

ó

G…g+V

ô

^
IÔ]Ec

ó
�

X

ó

ghN

ó

Y»ghNhZ[b

ô

NQbWZ

ó

TzGJN+IÕbEghN

ñ§ó

�EVfNhN

ó

X

ó

Y˜þ”^BZ

NhZ[VBXEgQIMGJgQg[GO^
XSVBX?Y b?X �EVfNhN

ó

X

ó

Y ^
X Z

ó�ôÁó

]?NQGJ^
Xel .(^ýV�ÿB^
GJY ÿ

ó

ZQö 1EX

ó

õBZvVBGJX

ó

Y

ô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGO^
X?g�üœP

ó

XSNQbW]Ec

ó

g

ô

VfZ[ZQö'þ

ó

ü VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

g¹TH�������%�����]�

ô

^
IMI»b?X?G8/

ô

VfN

ó

g$VfN�VÕI\GJX?GJI»b?I õBZ[VBX�b?cJVfZvGON�öÔ^Bþ�V

ñ

b

*§ó

Z�THZvVfNQP

ó

Z�NQP?VBX'VÕNQbW]Ec

ó

gh^ÕNQP?VfN

g

ó

ÿ

ó

ZvVBceNQbW]Ec

ó

g$VfZ

ó

g

ó

X,NœGJX

ó

V

ô

P GJX,N

ó

Z�/�XW^�Y

ó

I

ó

gQgQVfõ

ó

l

.œP

ó��

b

ó

ZQö ]?ZQ^

ôÁó

gQgQGJXWõ

ô

^
I\IÕb?XEG

ô

VfNQGO^
X?g5gQbW]?]§^BZQNkGJg

ñ

b?GJcONkVfZQ^
b?XEY V

gQG…XWõ
c

ó

]§^,^
c�^Bþ

ñ

b

*§ó

Z[g8g[P?VfZ

ó

Y

ñ

ö¼VBc…cWNQPWZ

ó

VBY?g8^Bþ

ô

^
X,NhZQ^
c�GJXÔV�ghNh^BZ

ó

b?X?GON¹l��–g

V

�

b

ó

ZQö»]EVfZQNQGONQGJ^
XÔGJg�GJX?GONQG…VfN

ó

YeTBVÏX,b?I

ñ§ó

Z�^Bþ§N

ó

IÔ]§^BZ[VfZQö˜]§^�^
cJg�VfZ

óœô

Z

ó

VfN

ó

Y  

^
X

ó

þ”^BZ

ó

V

ô

P ]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z�l-.�P

ó

�E^tü

ô

^
X,NhZQ^
c8ü•^BZ���g

ñ

ö

ñ

V

ô

��GJX?õSbW]

ñ

b

*§ó

Z[g¹T

VBX?Y P

ó

X

ôÁó

NQbW]Ec

ó

g¹Teb?X,NQGJc"gh]EV

ôÁó

G…g–VtÿUVBG…cJV

ñ

c

ó

VfNÏNQP

ó

Y

ó

gQNQGJX?VfNQGO^
Xel

ø

GOÿ�GJY?GJXWõ

bW]\NQP

ó

õ
cO^

ñ

VBcE]§^,^
cW^Bþ

ñ

b

*�ó

Z[g

ñ�ó

N ü

ó¹ó

X'NQP

ó

g

ó

g

ó

]EVfZ[VfN

ó

]§^,^
cJg

ó

ghNQV

ñ

cJGJg[P

ó

g8V

cJG…IMGON•^
XkNQP

ó

X�b?I

ñ�ó

Z$^Bþ

ñ

b

*�ó

Z[g�NQP?VfN

ô

VBX

ñ§ó

V

ô

NQGOÿ

ó

üœGONQP?G…X`VBX,öý]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z

�
ô

^
X?gQb?I

ó

Z`g

ó

õ
I

ó

X,N'^BþÏNQP

ó

]EVfZQNQGJNQGO^
Xel �pghNQV

ñ

cJGJg[P?GJXWõ �?^zü

ô

^
X,NhZQ^
cjNQP

ó

X

^
X?cJö\Z

ó	�

b?GOZ

ó

g•NQP?VfNœZ

ó

c

ó

VBg

ó

^Bþ!VBXSV

ô

NQGOÿ

ó�ñ

b

*�ó

Z�G…X'^
X

ó

g

ó

õ
I

ó

X,N

ñ§ó

NQG

ó

YýNh^

NhZ[VBXEghþ

ó

Z�^Bþ§GONQg

ô

^
X,N

ó

XHNQg:Nh^�V

ñ

b

*§ó

Z�GJX¼NQP

ó

X

ó
�

N8g

ó

õ
I

ó

X,N¹l �W^BZ

ô

^
IMIÕbEX?G

ô

V
/

NQGO^
XEg

ñ�ó

N ü

ó¹ó

XS^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g$üœGONQPEGJX`NQP

ó

gQVBI

ó

IMV

ô

P?GJX

ó

NQPEGJg�GJg$V

ô¹ô

^
IÔ]EcJG…gQP

ó

Y

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 5



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � � .

NQPWZ[^
bWõ
P5YEGOZ

ó�ô

NÄghö�X

ô

PWZQ^
XEGJgQVfNQGO^
X5üœGONQP5NQP

ó

Y

ó

ghNQGJXEVfNQGO^
X

ñ

b

*�ó

Z

�

b

ó

b

ó

T

ñ

bWN

þ”^BZ

ô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGO^
XEg

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

X IMV

ô

P?GJX

ó

g¹T§NQP?G…gÄZ

ó	�

bEGOZ

ó

I

ó

X,NÏNhZ[VBX?gQc…VfN

ó

g�VBg

V Z

ó	�

b?GOZ

ó

I

ó

XHN`^
X NQP

ó

b?X?Y

ó

ZvcOö�G…XWõ I

ó

gQg[Vfõ

ó

]EVBgQgQGJX?õ�cJVtö

ó

ZSNQP?VfNkV ��	 ���

Z

ó	�

b

ó

ghN

ô

^
IÔ]Ec

ó

N

ó

g\^
X?cOöAüœP

ó

X1V�
 	��	�AZ

ó	�

b

ó

ghN\P?VBg

ñ§ó

õ
b?XeT8gQGJX

ôÁó

V�
�	�� �

Z

ó	�

b

ó

ghN�üjGJcJc

ô

^
IÔ]Ec

ó

N

ó

^
X

ôÁó

GON:PEVBg8ghNQVfZQN

ó

Yel .�P

ó

g

ó

g

ó

IMVBXHNQG

ô

g8VfZ

ó

]?Z[^tÿ�GJY

ó

Y

GJX'a"^
cJVfZ

ñ

öÔNQP

ó

ghö�X

ô

P?ZQ^
XW^
b?g•IÔ^�Y

ó–ô

^
I\IÕb?XEG

ô

VfNQGO^
X?gp^Bþ

ú

a �B� #�0�
Šl0:–g

ó

^Bþ

g

ó

]�VfZ[VfN

ó

NQPWZ

ó

VBYEg˜GJX NQP

ó'ô

^
IMIÕbEX?G

ô

VfNQGO^
X?g˜gQbW]?]§^BZQNÏb?X?Y

ó

Z[cOö�GJXWõ ���0���0� ���]�

ó

X?g[bWZ

ó

g$NQP?VfN¼÷”üœGONQP?G…XýNQP

óÕô

Vf]EV

ñ

GJcJGONQG

ó

g�^Bþ!NQP

ó»ô

^
X 1?õ
bWZ

ó

Y

ñ

b

*§ó

Zœ]§^�^
crûpNQb0/

]Ec

ó

g

ô

VBX �?^zü Nh^

�

b?G

ô

�

ó

Z

ô

^
X?gQbEI

ó

Z[g–þrZ[^
I V`õ
GOÿ

ó

X ]EZQ^�YEb

ôÁó

ZjüjP?GJc

ó

NQbW]Ec

ó

�?^zü þ”ZQ^
I NQP

ó

gQVBI

ó

]?ZQ^�Y?b

ôÁó

Z$Nh^\V\gQcO^tü

ô

^
X?gQb?I

ó

ZjGJg

ñ

cO^

ô

�

ó

Yel

�

ð

�6NQbW]Ec

ó

g¼P?Vtÿ

ó

Nh^

ñ�ó

NhZ

ó

VfN

ó

Y gh]

ó�ô

GJVBcJcOöBl7+

ó

õ
VfZ[Y?c

ó

gQg¼^BþjNQP

ó

YEGJghNhZ[G8/

ñ

b?NQGO^
X`]�^
c…G

ô

öBT�NQP

ó

ökVfZ

ó�ô

^B]EG

ó

YkNh^'VBcJceY

ó

ghNQGJXEVfNQGO^
X?g

ñ

ö`NQP

ó

]EZQ^�YEb

ôÁó

Z�TWVBX?Y

ô

^
b?X,N

ó

Y@GJX

ñ

ö NQP

óMô

^
X?gQbEI

ó

Z�led P

ó

X V

ô

^
X?g[b?I

ó

Z˜P?VBg�Z

ó�ôÁó

GOÿ

ó

Y VBX �

ð

�

þ”ZQ^
I VBcJce]EZQ^�YEb

ôÁó

Z[g•NQP

ó

XSGON

ô

VBX5GONQg

ó

cOþ"g

ó

X?YSVBX �

ð

� NQbW]Ec

ó

l

�–g"Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

YÏV

ñ

^tÿ

ó

T

�

b

ó

Z[G

ó

g+N�ö�]EG

ô

VBcJcOöÄ^B]

ó

Z[VfN

ó

GJX˜V �

�

��� ��� � � ���
�

 

IMVBX0/

X

ó

ZtT

ó

IÔ]EcO^zö�GJX?õ-���0���0� ���]��^B]

ó

Z[VfNh^BZ[gjNh^MZ

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWN

ó

GJXHN

ó

ZvI

ó

Y?GJVfN

ó

Z

ó

g[b?cONQg

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

XAgQb

ñ

/Š]�cJVBX?g¹l

ð

X NQP

ó

^BNQP

ó

Z»PEVBX?YeT(V5X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
XEVBc

ô

c…G

ó

XHN˜Z

ó	�

bEGOZ

ó

g

VBXD^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

VBgýGON\üjGJcJc$^Bþ”N

ó

X Z

ó

/�V

ô¹ôÁó

gQgýNQP

ó

gQVBI

ó

^

ñ�òhó�ô

N@÷”^BZý^BNQP

ó

Z

^

ñ�òhó�ô

NQgÏGJX5NQP

ó

gQVBI

ó

]EVfõ

ó

ûvl9.œP?GJg–GJgjVBc…gh^ýZ

ó	�

bEGOZ

ó

Y

ñ

ö5NQPW^
g

ó'�

b

ó

Z[G

ó

gjNQP?VfN

Y

ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁóSð

�

ø

gk÷”NQP

ó

X

ó
�

N¼g[b

ñ

/�g

ó�ô

NQGO^
XAY?G…g

ô

b?gQg

ó

g»gQbW]E]�^BZ[N˜þ”^BZ¼XEV�ÿ�GOõ
V
/

NQGO^
XEVBc§^B]

ó

ZvVfNQGO^
X?g�GJX

�

b

ó

Z[G

ó

gvûvl

ù•ó

cO^tü6NQP

ó

c

ó

ÿ

ó

ce^Bþ!NQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

T�Y?VfNQV

GJgjNhZ[VBX?gQþ

ó

ZQZ

ó

Y G…X VýcO^zü

ó

Z�c

ó

ÿ

ó

c(þ”^BZ[IMVfN	 �V �

�

�

�

��� � ����� �

 

Vf]?]?ZQ^
V

ô

Pel9;•^
X0/

g

ó	�

b

ó

X,NQcOöBTH]�VfZ[VBcJc

ó

cW^

ñWò7ó�ô

N�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

ZQÿ

ó

ZvgpgQb

ô

P\VBg•a"^
cJVfZ

ô

VBX

ñ§ó

X

ó

GONQP

ó

Z

]Eb?Z

ó

cOö �

�

�

�

����� � � � �

 

X?^BZÔ]EbWZ

ó

cOö��

�

��� ��� � � ���
�

 

VfZ

ô

P?GON

ó�ô

NQbWZ

ó

g �����@
ŠT

ñ

bWN

I»b?ghN•GJX?ghN

ó

VBY

ñ§ó

P,ö

ñ

Z[GJY?g¹TBüjGONQP'XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X

ó

IÔ]EcO^zö�G…XWõ �

�

�

�

� ��� � ����� �

 

VBX?Y

NQP

óÏñ

b?c �\^Bþ

�

b

ó

ZQö`]?ZQ^

ôÁó

gQgQGJXWõÔb?g[GJXWõ �

�

��� � ��� � � ���
�

 

l

��l�#Wl �
��������%���
 ��+

ð

]

ó

Z[VfNQGJ^
X?gjVfZ

ó¼ô

^�Y

ó

Y�GJX V`]?ZQ^BõBZ[VBI\IMGJXWõýcJVBXWõ
b?Vfõ

ó

TegQb

ô

P�VBg ;
� �

l-.�P

ó

ö

ô

VBX

ñ§ó:ô

^
IÔ]EGJc

ó

YÏþr^BZ!cJGJX ��GJX?õ�YEGOZ

ó�ô

NQcOöÏGJX,Nh^jV

ô

cJG

ó

X,N

ñ

VBg

ó

Y˜]?ZQ^BõBZ[VBI6^BZ!VBcON

ó

Z�/

X?VfNQGJÿ

ó

cOö GJX,Nh^SgQP?VfZ

ó

Y cJG

ñ

Z[VfZ[G

ó

g�TEZ

ó

þ

ó

ZQZ

ó

Y Nh^SVBg ��� 	�


�

� � �#�

	

� ��


�


 � 	��vTeüœP?G

ô

P

VfZ

ó

NQP

ó

XýGJXEghNQVBcJc

ó

Y'^
XHNh^ÔNQP

ó

a"^
cJVfZ�g

ó

Z[ÿ

ó

Z�l

ð

X

ôÁó

VBXý^B]

ó

Z[VfNQGO^
XýcJG

ñ

ZvVfZQöÔP?VBg

ñ§ó¹ó

X G…X?ghNQVBcJc

ó

Yý^
X5NQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z�T�NQP

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
XEgœGJIÔ]�c

ó

I

ó

X,N

ó

YSGJXSGONjIMV�ö

ñ§ó

GJX,ÿB^��

ó

YküœGJNQP?GJXýY

ó�ô

cJVfZ[VfNQGJÿ

ó �

b

ó

Z[G

ó

g¹l

.œP

ó»ð %(' ô

^
IÔ]EG…c

ó

Zœ]Ec…VBXHNQgjV\g

ó

]EVfZvVfN

ó

]EP,ö�gQG

ô

VBce^B]

ó

Z[VfNh^BZ
���

6

�0/��#(e1 �!�

����4 4
�

GJX1NQP

ó �

b

ó

ZQöA]EcJVBXAþ”^BZ

ó

V

ô

PD^B]

ó

Z[VfNh^BZ

ô

VBcJc±l .œP?GJgÔGJg'GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHN

ó

Y

GJX NQP

ó

g[VBI

ó

� � 	�


�

� � 
¥ghN�ö�c

ó

VBgkNQP

ó

^BNQP

ó

ZS]EP,ö�gQG

ô

VBcÄ^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g¹l��–gýüœGONQP

X?Vtÿ�GJõ
VfNQGO^
X?VBc

ô

^�Y

ó`ó
��ó�ô

bWN

ó

Y ^
X�VBX

ó
�

N

ó

Z[X?VBc

ô

cJG

ó

X,N¹T+NQP

ó

]

ó

ZQþr^BZvIMVBX

ôÁó

^Bþ

VBX ^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc�Y

ó

]

ó

X?Y?g˜^
X�NQP

ó

]EZ

ó

g

ó

X

ôÁó

^BþœVBX ^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

T�üœP?G

ô

P

Z

ó

YEb

ôÁó

g+NQP

ó�ô

^
gQN"^Bþ�Z

ó

]

ó

VfN

ó

Y¼V

ô¹ôÁó

gQg�Nh^ÄNQP

ó

gQVBI

ó

^

ñ�òhó�ô

N¹TU^

ô¹ô

bWZQZvGJXWõjYEbWZ[GJXWõ

Z[VBXEYW^
I X?V�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X�l9.�P

ó

Z

ó

þ”^BZ

ó

NQP

óÔó
��ó�ô

bWNQGO^
X

ó

XHÿ�GOZQ^
XEI

ó

XHNÏþ”^BZ˜VSg

ó

ZQÿ

ó

Z

ñ

VBg

ó

Y\^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc�GJg

�

bEGON

ó

gQG…IMGJcJVfZpNh^»NQPEVfN

ó

X

ô

^
bEXHN

ó

Z

ó

YkG…X\VBX

ó
�

N

ó

ZvX?VBc

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A -D8 6



��� ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

ô

cJG

ó

XHN¹T!NQPW^
bWõ
PANQP

ó

V

ô

NQb?VBc$NhZ[VBX?gQ]�^BZ[N¼I

ó�ô

P?VBX?G…gQI IMV�öAY?G

*§ó

Z�T�VBgÔGJgÔXW^zü

Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Yel �7X NQP

óýô

bWZQZ

ó

XHN»ÿ

ó

Z[gQGO^
X�^Bþœa"^
cJVfZ�T!V g

ó

]EVfZ[VfN

ó

^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

GJg

GJXEghNQVBXHNQG…VfN

ó

Y¼þr^BZ

ó

V

ô

P'G…X?ghNQVBX

ôÁó

^Bþ�NQP

ó

]EP,ö�g[G

ô

VBcWVBcOõ

ó¹ñ

Z[VÄ^B]

ó

Z[VfNh^BZtl �Dg[GJXWõ
c

ó

^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

GJg

ô

Z

ó

VfN

ó

Y GJX ��� 	���" $kVBXEY@GJg�NQP

ó

X gQP?VfZ

ó

Y

ñ

ö�VBcJc:^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc…gpIMVBY

ó

GJX � 	�� � " $zTWVBX?Y 1EX?VBcJcJö¼g[P,bWN�YW^züœXýGJX �

	

� ��	#" $zl .�P

ó

Vf]?]?Z[^B]?Z[GJVfN

ó

gQG 1

ó

þr^BZ˜Vý]�VfZQNQG

ô

b?cJVfZÏ^

ñWò7ó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

G…g�Y

ó

N

ó

Z[IMG…X

ó

Y

ñ

ö

ó

GONQP

ó

Z�V b?g

ó

Z˜P?G…XHN¹T

^BZ�Zvb?XHNQG…I

ó

ghNQVfNQGJghNQG

ô

g�l

.œP?GJg$Vf]?]?Z[^
V

ô

PkNh^

ô

V

ô

P

ó

IMVBX?Vfõ

ó

I

ó

X,Nœþ”^BZ�^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBc…cJg$ü�VBg

ô

PW^
g

ó

X

GJX ]?Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

Nh^�NQP

ó

VBcON

ó

ZvX?VfNQGOÿ

ó

^Bþ˜P?V�ÿ�GJXWõ

ò

b?ghN\^
X

ó

^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

]

ó

Z

XW^�Y

ó

TEG…XS^BZ[Y

ó

Z–Nh^ýV�ÿB^
GJY NQP

ó

ghNQVfN

ó¼ñ�ó

cJ^
XWõ
GJXWõMNh^`^
X

ó

^B]

ó

ZvVfNQGO^
X

ô

VBc…c�þ”ZQ^
I

�EbEgQP?GJXWõ»NQP

ó

gQNQVfN

óÕñ§ó

cO^
XWõ
G…XWõ¼Nh^'VBXW^BNQP

ó

Zj^
bWN�^Bþ!NQP

ó

g[GJXWõ
c

ó

gQPEVfZ

ó

Yk^

ñ�òhó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

l (j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T�GJXM^BZvY

ó

Z8Nh^»^B]?NQGJIMGJg

ó

NQP

óœô

VBg

ó

g•üœP

ó

Z

ó

GON:GJg ��XW^züœXMNQPEVfNpV

]EGJ]

ó

c…GJX

ó

^Bþ8^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJcJgjüœGJcJc(V

ô¹ôÁó

gQgÄNQP

ó

gQVBI

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg¹TeV'gQG…XWõ
c

ó � 6

�0/ �

�#(;1 �!�F����474
^B]

ó

Z[VfNh^BZ

ô

VBX5GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHN�NQP

ó˜ô

P?VBGJXeT?gQ^MVBcJcO^tüjGJXWõ

ô

V

ô

P

ó

YS^

ñ�òhó�ô

N

ghNQVfN

ó

Nh^

ñ§ó

g[P?VfZ

ó

Yel��*N8GJg�PW^zü

ó

ÿ

ó

Z•XW^BN

ó

YÔNQP?VfN:G…Y

ó

XHNQGJþrö�GJXWõ–üœP?G

ô

P¼^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc…g�gQPW^
b?c…Y

ñ�ó

I\VBY

ó\ñ

ö NQP

ó

gQVBI

ó

]EPHö�gQG

ô

VBc8^B]

ó

ZvVfNh^BZ»GJg�NQP

ó

gQb

ñWò7ó�ô

N�^Bþ

þ}bWZQNQP

ó

Z�GJX,ÿ

ó

ghNQGOõ
VfNQGO^
X�l .�P

ó

gQG…IÔ]Ec

ó

]§^
cJG

ô

öÔ^Bþ

ó
��ó�ô

b?NQGJXWõ¼^B]

ó

Z[VfNQGO^
X?g•^
X`NQP

ó

gQVBI

ó

^

ñWò7ó�ô

N�N ö,]

ó

üœGONQPEGJX\NQP

ó

gQVBI

ó

]EP,ö�gQG

ô

VBc�^B]

ó

Z[VfNh^BZœõ
VBGJX?g$gQGOõ
XEG21

ô

VBX,NQcOö

üœP

ó

X\NQP

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
XEgp^zÿ

ó

Z[cJVf]SGJXýghNQVfN

ó

T

ñ

bWN

ô

^
bEcJYýcO^
g

ó

gQGOõ
X?G21

ô

VBXHNQcOöMGJþ�NQP

ó

]EVfZ[NQG

ô

b?cJVfZ8^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X?gpV

ô

NQbEVBcJcOöMX?Vtÿ�GOõ
VfN

ó

Nh^

�

bEGON

ó

Y?G

*�ó

Z

ó

X,NpgQNQVfN

ó

l�� IÔ^BZ

ó

Z

ó

VBgQ^
X?V

ñ

c

ó

]§^
cJG

ô

ö»IMGOõ
P,N

ñ§ó

Nh^ÕY

ó

þ}VBb?cON8VBcOü�V�ö�g8Nh^ÕGJX?Y

ó

]

ó

X?Y

ó

X,N

ó
��ó�ô

b?NQGO^
XeT

ñ

b?N

ó

IÔ]EcO^zöSb?g

ó

ZÄP?GJX,NQgœVBX?Y��¼^BZ–Z[b?X,NQGJI

ó

ghNQVfNQG…ghNQG

ô

gjNh^`GJY

ó

XHNQGOþ”öý^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBcJc…g�üœP?G

ô

P

ô

VBX b?g

ó

þ}b?cJcJö\gQP?VfZ

ó

VBXS^

ñ�ò7ó�ô

N

ô

V

ô

P

ó

l

� þ}bWZQNQP

ó

Z

ô

^
X?gQG…Y

ó

Z[VfNQGO^
X\üœP

ó

X\Y

ó

gQGOõ
X?GJX?õ�VBX\^

ñ�òhó�ô

N�Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z�GJg

NQP

ó

Y

ó

õBZ

ó¹ó

Nh^ÏüœP?G

ô

P¼NQP

ó

GJIÔ]Ec

ó

I

ó

XHNQVfNQGJ^
X¼^Bþ�VBX¼^B]

ó

Z[VfNQGO^
X

ô

VBX

ñ�ó

NhZ[bEghN

ó

Yel

;�c

ó

VfZ[cOöSP?GOõ
P

ó

ghNj]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

G…gj^

ñ

NQVBGJX

ó

Y

ñ

ö

ó
��ó�ô

b?NQGJXWõkVBX ^B]

ó

Z[VfNQGO^
X GJX

NQP

óMô

^
X,N

ó
�

N�^BþpNQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z˜]EZQ^

ôÁó

g[gÏGONQg

ó

cOþ*l

'

^tü

ó

Z˜]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

G…gÏcJG �

ó

cOö GJþ

NQP

ó

^B]

ó

ZvVfNQGO^
X'G…g

ó
��ó�ô

b?N

ó

Y`G…XMV˜g

ó

]�VfZ[VfN

ó

]EZQ^

ôÁó

g[g¹T

ñ

bWN:NQP

ó

GJX,N

ó

õBZ[GON öÔ^BþeNQP

ó

g

ó

Z[ÿ

ó

ZÕ]?Z[^

ôÁó

gQg»GJg»IÔ^BZ

ó

VBgQgQbWZ

ó

Yel �*N˜ü•^
b?cJY

ñ§ó

]§^
gQgQG

ñ

c

ó

Nh^ g[bW]?]§^BZQN

ñ

^BNQP

ô

^
X 1Eõ
bWZ[VfNQGO^
X?g�T�üjGONQPýNQP

ó�ô

P?^
G

ôÁó

VfZ

ñ

GJNhZ[VfN

ó

Y

ñ

ö`NQP

ó

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

VBY?IMG…X?GJghNhZ[V
/

Nh^BZ�T

ñ

bWNÄGJX5NQP

ó

üp^BZ�� Y

ó

g

ô

Z[G

ñ�ó

Y5P

ó

Z

ó

NQP

ó

GJX,N

ó

Z[X?VBc

ô

cJG

ó

X,N

ó
��ó�ô

bWN

ó

g�GJX5NQP

ó

ô

^
X,N

ó
�

Nj^Bþ(NQP

ó

g

ó

ZQÿ

ó

Z–GONQg

ó

cOþ(þr^BZœI\V

�

GJI»b?I ]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

l

;�^
IÔ]EGJcJG…XWõj^B]

ó

Z[VfNQGJ^
X

ô

VBcJcJg:]?Z

ó

g

ó

X,NQg8]EVfZ[NQG

ô

b?cJVfZ

ô

P?VBcJc

ó

XWõ

ó

g:Nh^˜NQP

ójô

^
I /

]EG…c

ó

Z»VBg�T8Vf]EVfZQNÔþ”ZQ^
I ÿ

ó

ZQö�g[GJIÔ]Ec

ó

^B]

ó

Z[VfNQGO^
X?g�T"NQP

óýô

^
gQNM^BþœNQP

óSô

VBc…cJgÔVfZ

ó

XW^BN'Y

ó

N

ó

Z[IMGJXEV

ñ

c

ó

VfN

ô

^
IÔ]�GJc

ó

NQGJI

ó

þrZQ^
I VBX

ó
�

VBIMGJX?VfNQGJ^
X¥^BþÄNQP

ó5ô

^�Y

ó

l

�*þÄNQP

ó

VBgQg[b?IÔ]?NQGO^
X GJgMIMVBY

ó

NQP?VfN'VBc…c

ô

VBcJcJg\üœGJcJc$PEV�ÿ

ó

Z[^
bWõ
P?cOöANQP

ó

gQVBI

ó

ô

^
ghN¹T(NQP

ó

X�^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g˜üjPW^
g

ó\ô

^
ghN»ÿfVfZ[G

ó

g'÷”þ”^BZ

ó
�

VBIÔ]�c

óMñ§ó�ô

VBb?g

ó

NQP

ó

ö@VfZ

ó

Y?VfNQV¼Y

ó

]

ó

X?Y

ó

XHNvû

ô

VBXkc

ó

VBYýNh^MVBXkb?X

ó

ÿ

ó

XkY?GJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
XÔ^Bþ"NQP

ó

ü•^BZ��'V

ô

ZQ^
g[g

NQP

ó

X?^�Y

ó

g�T?VBX?Ykgh^M]§^�^BZ$]

ó

Z[þr^BZ[I\VBX

ôÁó

l �W^BZœNQP

ó

Z

ó

VBgh^
X?g�YEGJg

ô

b?gQg

ó

YkGJX � #��@
ŠT

V I

ó�ô

P?VBX?GJgQI þ”^BZMYWö�X?VBIMG

ô

cO^
VBY

ñ

VBc…VBX

ô

GJXWõ

ô

^
b?cJY

ñ§ó

GJX

ô

^BZQ]§^BZ[VfN

ó

YAGJX,Nh^

þ}bWNQbWZ

ó

Z

ó

c

ó

VBg

ó

gÕ^Bþ�a(^
c…VfZ»GJX@^BZ[Y

ó

Z˜Nh^ YWö�X?VBIMG

ô

VBc…cOö Z

ó

/

ñ

VBcJVBX

ôÁó

NQP

ó

XW^�Y

ó

g

ü•^BZ���cO^
VBY?g¹l

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A - 9�:



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � ���

��l ��l�� 
 ����� �Q� 
*� �4% ��
 +

ð

X

ó

þ”^BZ[IL^Bþ:]EVfZ[VBcJc

ó

c…GJgQI NQP?VfNÏa"^
cJVfZ

ô

VBX

ó
�

]�cO^
GONjG…gB�7XHNhZvV
/Š^B]

ó

ZvVfNh^BZ�l-.�P?GJg

GJg�V

ô

P?G

ó

ÿ

ó

Y

ñ

ö\NQP

ó

K

ô

P

ó

Y?b?c

ó

ZÏ÷}Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

Y`GJXSK

ó�ô

NQGO^
X #Wl �
û�Y

ó�ô

G…Y?GJXWõ»Nh^¼Z[b?X

VBXÔGJXEghNQVBX

ôÁó

^Bþ�V–]EP,ö�gQG

ô

VBc�^B]

ó

Z[VfNh^BZ8^
XMVÄg

ó

N�^Bþ§XW^�Y

ó

g¹l��W^BZ:gh^
I

ó

^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g

/

ó

lÇõWl�g

ô

VBX ^BZ¼Vf]E]EcOö � NQP?GJg�]EZ

ó

g

ó

X,NQg»X?^5]?Z[^

ñ

c

ó

IMgÕVBgÕNQP

ó

GJXEghNQVBX

ôÁó

g¼VfZ

ó

GJXEY

ó

]

ó

X?Y

ó

X,N¹T

ñ

b?NÔþr^BZ'^BNQP

ó

Z[g¹T

ó

lÇõWlpgh^BZQNM^BZ

ò

^
GJX�T8V@Y

ó

õBZ

ó¹ó

^BþÏGJX,N

ó

Z�/�XW^�Y

ó

ô

^6/Š^BZ[YEGJX?VfNQGO^
XkGJg�Z

ó	�

bEGOZ

ó

Yel

F
^
GJX ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g�VfZ

ó

VkI\V

ò

^BZ˜gQ^
bWZ

ôÁó

^Bþp]�VfZ[VBcJc

ó

cJG…gQI3G…X a"^
cJVfZtl ��g

ó

NÏ^Bþ

ò

^
GJX�VBcOõB^BZvGONQP?IMg�PEVBg

ñ§ó¹ó

X�GJIM]Ec

ó

I

ó

X,N

ó

Y�VBX?Y

ó

ÿUVBcJbEVfN

ó

Yel$.�P

ó

g

ó

VfZ

ó

V�ÿfVBcJb

ó

/

ñ

VBg

ó

Y �0�8�	�8��

�Q17� VBX?YDNQPWZ

ó¹ó

]§^
GJX,N

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJX?g¹T

,

�#(.�0/�1 ��451 ���fT �%�#�	�8��4 � �

6

�

VBX?Y (

& 6

4 �Y�W���%���#�Y� �0�8�	�8��4 � �

6

�¹led

ó

üjGJcJc+X?^tü

ó
�

VBIMGJX

ó

NQP

ó

g

ó

G…X5gh^
I

ó

Y

ó

NQVBGJc

Nh^\G…cJcJb?ghNhZvVfN

ó–ô

^
X,NhZ[VBghNQGJX?õMü•Vtö�gjGJXýüœP?G

ô

Pk]EVfZvVBcJc

ó

c�^B]

ó

Z[VfNQGO^
XSGJg$V

ô

P?G

ó

ÿ

ó

Yel

.œP

ó

�0�#�	����

�Q17�M^B]

ó

Z[VfNh^BZ

ô

^
X

ô

VfN

ó

X?VfN

ó

g�]�VBGOZ[g–^Bþ:NQbW]�c

ó

g¹T

ó

ÿUVBcJbEVfNQGJXWõýNQP

ó

ò

^
GJX ]EZ

ó

Y?G

ô

VfN

ó

^tÿ

ó

Z NQP

ó�ô

^
X

ô

VfN

ó

X?VfN

ó

Y NQbW]Ec

ó

g�lB�7X V b?X?G8/Š]?Z[^

ôÁó

gQgQ^BZSNQP

ó

VBcOõB^BZvGONQP?I P?VBg[P

ó

g

ó

V

ô

PDNQb?]Ec

ó

þ”ZQ^
I ^
X

ó

^Bþ�GONQg\G…XW]EbWNQgÔGJX,Nh^@NQP

ó5ñ

b

ô

�

ó

NQg

^Bþ˜V P?VBgQP NQV

ñ

c

ó

l$K�b

ñ

g

ó	�

b

ó

XHNQcJöBTpGON`]?ZQ^

ñ§ó

g'NQP

ó

PEVBgQP NQV

ñ

c

ó

T

ñ

ö PEVBgQP?GJXWõ

ó

V

ô

P NQbW]�c

ó

þrZ[^
I NQP

ó

^BNQP

ó

ZjGJX?]EbWN�VBX?Y

ô

^
X

ô

VfN

ó

X?VfNQGJXWõýGON�üœGJNQP

ó

V

ô

P5^Bþ�NQP

ó

P?VBg[P1NQV

ñ

c

ó

NQbW]Ec

ó

g\GJX NQP

ó ô

^BZ[Z

ó

gh]§^
X?Y?GJX?õ

ñ

b

ô

�

ó

N¹l �7X a"^
cJVfZ�T•]EVfZ[VBc…c

ó

cJGJgQI

ô

VBX

ñ§ó

V

ô

P?G

ó

ÿ

ó

Y

ñ

ö¼NQP

ó

]EVfZvVBcJc

ó

c�^B]?NQGJIMG…g

ó

Z�]EcJVBX,NQGJXWõÏVBX-�������%�����]� �

6

�0/��#(
� /

GJX

ó

V

ô

P ^Bþ�NQP

ó

�0�#�	����

�Q17��,ªgjGJX?]EbWN$ghNhZ

ó

VBIMg�l��pV

ô

P gQb

ô

P

ó
��ô

P?VBXWõ

ó

Vf]?]Ec…G

ó

g�V

P?VBg[P˜þ}b?X

ô

NQGO^
XÕNh^ÄNQP

ó(ò

^
G…XÕVfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

GJX

ó

V

ô

PMGJXW]�bWN�NQbW]Ec

ó

l
.�P

ó

Z

ó

g[b?cON+^Bþ�NQP

ó

þ}b?X

ô

NQGO^
XýGJg�NQP

ó

GJY

ó

X,NQG21

ó

Z�^Bþ(VÔXW^�Y

ó

^
XýüœPEG

ô

PýNQP

ó

�0�8�	�8��

�Q17�˜^B]

ó

Z[VfNh^BZjP?VBg

ñ§ó¹ó

X g

ô

P

ó

YEb?c

ó

YeT�VBX?Y NQP

ó

NQb?]Ec

ó

G…gjNQP

ó

X5g

ó

X,NÄNh^ýNQP?VfNÏXW^�Y

ó

l .�PEGJg

ó

X?g[bWZ

ó

g

NQP?VfN

ó

V

ô

PSXW^�Y

ó–ô

VBXýNQP

ó

X']

ó

ZQþ”^BZ[I V¼cO^

ô

VBc�PEVBgQP

ò

^
GJX`GJX?Y

ó

]

ó

XEY

ó

XHNQcJö»^Bþ"VBcJc

^BNQP

ó

ZjXW^�Y

ó

g�V

ô

ZQ^
gQgœüœP?G

ô

PýNQP

ó•ò

^
G…XSP?VBg

ñ§ó¹ó

Xkg

ô

P

ó

Y?b?c

ó

Y�l

.œP

ó ,

�#( �0/21 ��451 ���ý^B]

ó

Z[VfNh^BZ'GJg¼NQP

ó

gQGJIÔ]�c

ó

ghN¼]§^
GJXHN

ó

Z /

ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJXeT!üœP?G

ô

P

]

ó

ZQþ”^BZ[IMg»X?VBGOÿ

ó

]§^
GJX,N

ó

Z

ô

P?VBgQGJX?õWl��*NÔGON

ó

Z[VfN

ó

gÔ^zÿ

ó

Z\GONQgÔGJX?]EbWN˜NQb?]Ec

ó

g¹T!VBX?Y

þ”^BZ

ó

V

ô

P NQbW]Ec

ó

Z

ó

VBY?gœVBXk^

ñ�òhó�ô

N¹T?NQP

óÕð

�

ø

^Bþ(üœPEG

ô

PýGJg$VBXSVfNhNhZvG

ñ

bWN

ó

^Bþ"NQP

ó

NQbW]�c

ó

l

ø–ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ô

GJX?õ–NQP

ó�ð

�

ø

P?VBg"NQP

ó�ó�*�ó�ô

N�^Bþ�þr^
cJcJ^tüœGJX?õœNQP

ó

Z

ó

cJVfNQGJ^
X?gQP?GO]

Z

ó

]EZ

ó

g

ó

X,N

ó

Y

ñ

öMNQP

óÏð

�

ø

/ŠÿfVBcJb

ó

Y`VfNhNhZ[G

ñ

b?N

ó

l �7X\a"^
cJVfZ�T

,

�#( �0/21 ��4 1 ���

ô

VBX`^
X?cJö

Y

ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

]§^
GJX,N

ó

Z[g�Nh^�cO^

ô

VBcp^

ñ�ò7ó�ô

NQg�l .œP

ó

Z

ó

þ”^BZ

ó

T"GJNÕGJgÕ]?Z

ó�ôÁó

Y

ó

Y GJX�NQP

ó

�

b

ó

ZQö»]EcJVBX

ñ

öÔVBX-�������%�����]�j^B]

ó

Z[VfNh^BZ•NQP?VfNpGJg

ô

^
X 1?õ
bWZ

ó

Y\Nh^Õg

ó

XEY\GONQgpGJXW]EbWN

NQbW]�c

ó

Nh^MNQP

ó

XW^�Y

ó

^
XSüjP?G

ô

PýNQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

NœNh^

ñ§ó

Y

ó

Z

ó

þ

ó

X

ôÁó

YSGJg�gQNh^BZ

ó

Yel

.œP

ó

�%�#�	����4 � �

6

�Ï^B]

ó

ZvVfNh^BZ˜GJgÏVBX�VBY?Vf]?NQVfNQGJ^
X�þr^BZ˜NQP

ó

GON

ó

Z[VfNh^BZ˜IM^�Y

ó

c!^Bþ

NQP

ó

]§^
GJX,N

ó

Z�/

ñ

VBg

ó

Y P?VBgQP0/�cJ^,^B]Eg

ò

^
GJX ]EZQ^B]§^
g

ó

Y GJX�� ���$
Šl .�P

ó

IMVBGJX GJY

ó

VBg

ñ§ó

P?GJXEY �%�#�	����4 � �

6

�–VfZ

ó

Nh^ýIMGJX?GJI\GJg

ó

NQP

ó

X,bEI

ñ§ó

Zœ^Bþ:Z

ó

]

ó

VfN

ó

Y V

ô¹ôÁó

g[g

ó

gÄNh^

Y?G…g �j]�Vfõ

ó

g(üjGONQPW^
bWN�Z

ó

NQVBGJX?GJXWõjcJVfZQõ

ó

VBIÔ^
b?X,NQg+^Bþ?Y?VfNQV–GJXÕI

ó

IÔ^BZQöBl6.�P

ó

1?Z[ghN

^Bþ�NQP

ó

g

ó'ô

^
X �EG

ô

NQGJX?õkõB^
VBcJg˜GJg˜VBY?YWZ

ó

gQg

ó

Y

ñ

ö

ô

^
cJc

ó�ô

NQG…XWõSNh^Bõ

ó

NQP

ó

Z»Z

ó

]

ó

VfN

ó

Y

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

g»Nh^ NQP

ó

gQVBI

ó

Y?G…g � ]EVfõ

ó

g¹T8gh^ NQP?VfNÔVBcJc•gQb

ô

P Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

g

ô

VBX

ñ§ó

gQVfNQG…g�1

ó

Y

ñ

ö V gQGJXWõ
c

ó

V

ô¹ôÁó

g[g¹l .�P

ó

g

ó�ô

^
X?Y õB^
VBc:GJg�VBYEYWZ

ó

gQg

ó

Y

ñ

ö VBcJcO^züœGJXWõ

NQP

ó

VBcOõB^BZ[GONQP?ILNh^

ô

^
X?g[b?I

ó

GONQgjGJXW]Eb?N�G…X

ô

P�b?X4��g¹T?Z[VfNQP

ó

ZjNQP?VBX5VBcJc�VfNj^
X

ôÁó

l

.�P�b?g¹T��0�#�	����4 � �

6

�(IMV�ö 1Ec…cBVBX?Y

ó

IÔ]EN�ö�VœI\VBGJX�I

ó

IÔ^BZ[öÄPEVBgQP�NQV

ñ

c

ó

IÕbEcONQGO]Ec

ó

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A - 9$8



��� ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

NQGJI

ó

gjNh^SVtÿB^
GJY �

ó¹ó

]EG…XWõ`VBc…c(^Bþ•NQP

ó

GJXW]�bWNœNQbW]�c

ó

gÄGJX I

ó

IÔ^BZQö VfN–NQP

ó

gQVBI

ó

NQGJI

ó

l

ð

X

ôÁó

NQP

ó

P?VBgQP0/ŠNQV

ñ

c

ó

GJg 1EcJc

ó

YeT,NQP

ó

P?VBgQPkNQV

ñ

c

ó

ghNQVfZQNQgœNh^

ñ§ó

]?ZQ^

ñ§ó

YeT

ñ

öÄ]?ZQ^

ôÁó

gQgQGJXWõ

ó

V

ô

P

ñ

b

ô

�

ó

N"GJX�NQP

ó

P?VBg[P�NQV

ñ

c

ó

VBX?Y

ô

^
X

ô

VfN

ó

X?VfNQGJXWõÄGONQg�NQb?]Ec

ó

g

üœGJNQPÕ^

ñWò7ó�ô

NQg:Z

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Y\þrZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

l�KWGJX

ôÁó

NQP

ó

NQbW]Ec

ó

g�GJX¼NQP

ó

P?VBg[P¼NQV

ñ

c

ó

VfZ

ó

P?VBgQP

ó

Y5^
X5NQP

ó

]EVfõ

ó

X�b?I

ñ§ó

Zj^Bþ�NQP

ó

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

gh]

ó�ô

G21

ó

Y5GJXSNQP

ó

GJX,N

ó

Z�/

^

ñ�òhó�ô

N�Z

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]�TeVBcJc8V

ô¹ôÁó

gQg

ó

gÕNh^5V gQGJXWõ
c

ó

]�Vfõ

ó

VfZ[GJg

óMô

^
XHNQGOõ
b?^
b?gQcOö GJX

NQP

ó

PEVBgQP NQV

ñ

c

ó

NhZvV�ÿ

ó

Z[gQVBcŠT+VBX?Y@gh^SG…IÔ]EcJG

ô

GJNQcOö

ó

V

ô

P�Y?GJg �5]EVfõ

ó

GJgÄZ

ó

NhZvG

ó

ÿ

ó

Y

þ”ZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

^
X?cOö'^
X

ôÁó

üœGONQPEGJX

ó

V

ô

PSüœG…X?YW^tü˜l

ð

X

ôÁó

VBcJc�NQP

ó

NQbW]�c

ó

g•NQP?VfN

Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

^

ñ�òhó�ô

NQgÄ^
X5V']EVfZQNQG

ô

bEcJVfZœ]EVfõ

ó

P?Vtÿ

ó»ñ§ó¹ó

X ]?ZQ^

ôÁó

gQg

ó

YeT�NQP

óÕô

^BZ[Z

ó

/

gh]§^
X?YEGJXWõ

ñ

b

ô

�

ó

N–GJg�Z

ó

IÔ^zÿ

ó

YSþ”ZQ^
I NQP

ó

PEVBgQPýNQV

ñ

c

ó

TEVBXEYkNQP

ó

X

ó
�

N

ñ

b

ô

�

ó

N¹T

ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?Y?GJXWõ`Nh^ VBXW^BNQP

ó

Z˜Y?GJg �5]EVfõ

ó

T�]?Z[^

ñ�ó

Y�l�� �#�	����4 � �

6

�ÏNQP,bEg�g

ó¹ó

��gÏNh^

GJIM]?ZQ^tÿ

ó

^
X

,

�8( �0/213� 4 1 ���

ñ

ö

ô

^,^BZvY?GJX?VfNQGJX?õ V

ô¹ôÁó

gQg

ó

g»Nh^ ]

ó

Z[g[GJghN

ó

X,N�^

ñ�òhó�ô

NQg¹T

üœPEG

ô

PkVfZ

ó

c…G �

ó

cOö\Nh^'gQb

*§ó

Z�þrZ[^
I ]§^,^BZ�cO^

ô

VBcJGON ö'^Bþ!Z

ó

þ

ó

Z

ó

X

ôÁó

G…X

,

�#( �0/21 ��451 ���fl

.œP

ó

(

& 6

4 �Y�W���%���#�Y� �%�#�	�8��4 � �

6

�˜^B]

ó

Z[VfNh^BZ¼GJg�V5XW^tÿ

ó

c

ó

X?P?VBX

ôÁó

I

ó

XHNÕ^Bþ$NQP

ó

�0�8�	�8��4 � �

6

�(^B]

ó

ZvVfNh^BZ�NQP?VfN�GJX

ô

^BZQ]§^BZ[VfN

ó

g"V–NQbW]Ec

ó•ô

V

ô

P

ó

I

ó�ô

P?VBX?GJg[I6Nh^ÄV�ÿB^
G…Y

I»b?cONQGO]�c

ó

Z

ó

NhZ[G

ó

ÿfVBcJg!^Bþ�NQP

ó

gQVBI

ó

^

ñWò7ó�ô

N8þ”ZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

VBX?Y\GONQg8gQb

ñ

g

ó	�

b

ó

XHN

IMVf]E]EGJXWõ»GJXHNh^»NQbW]Ec

ó

þ”^BZ[IMVfN¹l�d P

ó

XýNQP

ó

1?Z[ghN•^

ñ�òhó�ô

N$GJg•Z

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Yýþ”ZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

T
NQP

ó

NQbW]�c

ó

õ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

Y\þr^BZpNQP?VfN8^

ñ�òhó�ô

NpGJg8]EcJV

ôÁó

YMGJX,Nh^�V˜I\VBGJXÔI

ó

IÔ^BZQö

NQV

ñ

c

ó

GJX?Y

ó
��ó

Y

ñ

ö�NQP

ó`ð

�

ø

^Bþ$NQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

N¹l8K�b

ñ

g

ó	�

b

ó

XHN�^

ñWò7ó�ô

NÕZ

ó

NhZ[G

ó

ÿfVBcJg

VfZ

ó

]

ó

Z[þr^BZ[I

ó

Y

ñ

ö 1?Z[gQNMg

ó

VfZ

ô

PEGJXWõ@NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

^BþÄNQbW]Ec

ó

gÔþr^BZ`V�]?Z

ó

ÿ�GO^
b?g[cOö

õ

ó

X

ó

ZvVfN

ó

Y�NQb?]Ec

ó

þ”^BZ˜NQP

ó

]EVfZQNQG

ô

b?cJVfZ�^

ñ�òhó�ô

N¹l�� þ$NQP

ókð

�

ø

^Bþ$NQP

ó

^

ñWò7ó�ô

N¼GJg

XW^BN�þ”^
b?X?Y`GJX`NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

T�NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

N$GJg•Z

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Yýþ”ZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

VBX?Y`NQbW]Ec

ó

NhZ[VBXEghþr^BZvIMVfNQGO^
X@NQV��

ó

g¼]�cJV

ôÁó

l �jþrN

ó

ZÔV

ñ

b

ô

�

ó

N»GJg˜Z

ó

IÔ^zÿ

ó

Y�þ”ZQ^
I NQP

ó

P?VBgQP

NQV

ñ

c

ó

TzNQP

ó

NQbW]Ec

ó

g+õ

ó

X

ó

ZvVfN

ó

YÔY?bWZ[GJX?õ$NQP

ó

g

ô

VBX»^Bþ?NQP?VfN

ñ

b

ô

�

ó

N!I\V�ö

ñ§ó•ó

GONQP

ó

Z

Z

ó

IM^tÿ

ó

Y�þrZQ^
I NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

^Bþ�NQbW]Ec

ó

g¹Te^BZ �

ó

]?NÕG…X�NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

þr^BZÕZ

ó

b?g

ó

l7.�P

ó

NQbW]�c

ó

gÕI\V�ö

ñ�ó

Z

ó

IÔ^zÿ

ó

Y1GOþ�NQP

ó

ö üœGJc…c:XW^�cO^
XWõ

ó

Z

ñ§ó

X

ó¹ó

Y

ó

Y þ”^BZÔNQP

ó

Z

ó

ghN

^Bþ•NQP

óMó
��ó�ô

bWNQGO^
Xel��W^BZ

ó
�

VBIÔ]Ec

ó

T+GOþ•NQP

ó

P?VBgQP@NQV

ñ

c

ó

GJg 1�cJc

ó

Y�VBX?Y

ó

IM]?NQG

ó

Y

^
X?cJö ^
X

ôÁó

T�NQP

ó

Y?GJg �5]EVfõ

ó

÷}gvû

ô

^BZQZ

ó

gh]§^
X?Y?GJXWõ`Nh^SNQP

ó

Z

ó

IÔ^tÿ

ó

Y

ñ

b

ô

�

ó

N�üœGJcJc

XW^ýcO^
XWõ

ó

Z

ñ§ó

V

ô¹ôÁó

gQg

ó

Y�þ”^BZÏNQP

ó

Z

ó

ghNÄ^BþpNQP

óÔó
��ó�ô

b?NQGO^
XeTeVBX?Y

ô

^
X?g

ó	�

b

ó

X,NQcOöBT

NQP

ó

NQbW]�c

ó

gÄõ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

Y þrZQ^
I NQP

ó

^

ñ�ò7ó�ô

NQg�NQP?VfN˜cJGOÿ

ó

GJX NQPW^
g

ó

]EVfõ

ó

g

ô

VBX

ñ§ó

Z

ó

IM^tÿ

ó

Y�þrZQ^
I NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

^Bþ$NQb?]Ec

ó

g¹l (j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T8GOþ•NQP

ó

PEVBgQP NQV

ñ

c

ó

GJg 1EcJc

ó

Y

VBX?Y

ó

IÔ]?NQG

ó

YDI»b?cONQGO]�c

ó

NQGJI

ó

g¹T�GON`IMV�ö

ñ§ó

Y

ó

gQGOZ[V

ñ

c

ó

Nh^ �

ó¹ó

] NQP

ó

NQb?]Ec

ó

g

õ

ó

X

ó

ZvVfN

ó

Y�üœGONQP?G…X5VýüœG…X?YW^tü ^Bþ�GJXW]Eb?NjNQbW]�c

ó

g–þr^BZ�NQP

ó

X

ó
�

NÏüœG…X?YW^tüjg¹l �?^BZ

NQP?G…g8Z

ó

VBgh^
X�T,NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

^Bþ�NQbW]Ec

ó

gpGJg:VBc…gh^»G…X?Y

ó
��ó

Y

ñ

ö

ñ

b

ô

�

ó

N�X�b?I

ñ§ó

Zp^Bþ�NQP

ó

P?VBg[P�NQV

ñ

c

ó

l��jg˜NQP

ó

X

ó
�

N

ñ

b

ô

�

ó

N¼GJX�NQP

ó

PEVBgQP@NQV

ñ

c

ó

GJg˜g

ô

VBX?X

ó

YeT+VBX?^BNQP

ó

Z

ñ

b

ô

�

ó

NÔGJX�NQP

ó

NQV

ñ

c

ó

^BþœNQbW]Ec

ó

g»GJg<1EcJc

ó

Y üœGONQP�NQbW]Ec

ó

gÕõ

ó

X

ó

Z[VfN

ó

YAþ”ZQ^
I NQP

ó

^

ñ�òhó�ô

NQg–Z

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Y þ”ZQ^
I NQP

ó

ghNh^BZ

ó

l-.�P�b?g¹TH(

& 6

4 �Y�W���%���#�Y� �0�#�	����4 � �

6

�Ïg

ó¹ó

��g–Nh^

GJIM]?ZQ^tÿ

ó

^
X �%�#�	����4 � �

6

�

ñ

ö Y

ó�ô

Z

ó

VBg[GJXWõ\NQP

ó

X�b?I

ñ§ó

Zœ^Bþ8]EVfõ

ó

V

ô¹ôÁó

gQg

ó

g�VBX?Y

^

ñ�òhó�ô

N�/ŠNQbW]Ec

ó

NhZ[VBXEghþr^BZvIMVfNQGO^
X?gpþr^BZ•NQP

óÄô

VBg

ó

g�üœP

ó

X'NQP

ó

Z

ó

GJgp^

ñ�òhó�ô

N•gQPEVfZ[GJXWõ

ñ§ó

N�ü

ó¹ó

XÔNQP

ó

G…XW]EbWN!NQbW]Ec

ó

g¹TBVfN�NQP

ó�ó
�

]

ó

XEg

ó

^Bþ�gh^
I

ó

VBY?Y?GONQGJ^
X?VBc�gh]EV

ôÁó

^tÿ

ó

Z /

P

ó

VBY�l .�P

ó

IMGJXEGJIÕbEI�VBYEY?GONQGO^
X?VBcWgQ]EV

ôÁó

^tÿ

ó

ZvP

ó

VBY\^BþZ(.�Y� �0�8�	�8��4 � �

6

�8Z

ó

cJVfNQGOÿ

ó

Nh^ �%�#�	����4 � �

6

�•Y

ó

]

ó

XEY?g8^
X`NQP

ó

X,bEI

ñ§ó

Z•^Bþ+Y?GJghNQG…X

ô

N8^

ñ�òhó�ô

NQg�Z

ó

NhZ[G

ó

ÿ

ó

Y'þ”ZQ^
I

NQP

ó

gQNh^BZ

ó

]

ó

Z�P?VBgQPkNQV

ñ

c

óÏñ

b

ô

�

ó

N¹l

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A - 9
9



�


������5"#�����
�	�2������� �
�5� 	��!	������ ��������
��������!	������ ��� �������������0��������� ��� 	 ��������� � ���

.œP

ó

GJIM]Ec

ó

I

ó

X,NQVfNQGO^
XD^Bþ�NQP

ó

g

ó\ò

^
G…XDVBcOõB^BZvGONQP?IMg'GJcJcJb?gQNhZ[VfN

ó

g\PW^zü ]EVfZ�/

VBcJc

ó

cJGJgQI

ô

VBX

ñ§óÔó
�

]EcO^
GON

ó

Y NQPWZ[^
bWõ
P�NQP

ó

GJXEg

ó

ZQNQGO^
X ^Bþ �������%�����]�\^B]

ó

ZvVfNh^BZ[g

GJX,Nh^ V

�

b

ó

ZQöA]EcJVBXel .œP

ó

VBYWÿfVBXHNQVfõ

ó

^BþÏNQP?G…g\Vf]?]?Z[^
V

ô

P GJgMNQP?VfNýXW^�^BNQP

ó

Z

^B]

ó

Z[VfNh^BZ[gjX

ó¹ó

Y5Nh^`Y

ó

VBc+üœGONQPSVBX,ö VBgh]

ó�ô

Nj^Bþ�]EVfZ[VBcJc

ó

c…GJgQIkTWGJX

ô

c…b?Y?GJXWõ¼GJX,N

ó

Z�/

XW^�Y

óÔô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGJ^
X?g	 eNQP?GJgÏG…g

ó

XHNQGOZ

ó

cOö5cO^

ô

VBcJGJg

ó

Y G…X NQP

ó

þ”bEX

ô

NQGO^
X?VBcJGJN�ö ^Bþ

NQP

ó

���0���0�����]�¼^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g¹T§üœPEG

ô

P VfZ

ó

gh]

ó�ô

G21

ô

VBc…cOökY

ó

gQGOõ
X

ó

Y VBX?Y ^B]?NQG…IMGJg

ó

Y

þ”^BZ$NQP?GJg$]�bWZQ]§^
g

ó

l��?bWZQNQP

ó

ZvIÔ^BZ

ó

TEGON$GJgœghNhZ[VBGOõ
P,N$þr^BZ[ü•VfZ[YSNh^\Y

ó

1EX

ó

g

ó

]�VfZ[VfN

ó

Z

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
X5]�^
c…G

ô

G

ó

gÄþ”^BZ

ó

V

ô

P ^Bþ�NQP

ó

GJXW]EbWNQgÄNh^ V

ò

^
GJXeTeNh^ gQb?GON˜VSüœGJY

ó

Z[VBX?õ

ó

^Bþ8g

ôÁó

X?VfZvGO^
g¹l��?^BZÄG…X?ghNQVBX

ôÁó

T�VMÿfVBcJb

ó˜ñ

VBg

ó

Y

ò

^
GJXSüjP?G

ô

P

ô

VBX?XW^BNjNQV��

ó

VBYWÿfVBX,NQVfõ

ó

^Bþ+VBXýV
/Š]?Z[GO^BZ[G�Y?VfNQV¼Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
XMIMGOõ
P,N

ó

IM]EcO^tö �

�

��� �

�


�� ��� � ���

^Bþ

ó

V

ô

P G…XW]EbWN

ñ

ö

ò

^
GJXEGJXWõ¼VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

^BZ 
�	 �

	

� �

�

� 	Õ^Bþ"NQP

ó

gQIMVBcJc

ó

Z�G…XW]EbWN�VBX?Y

XW^¼Z

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
XÔ^BZ 
 ��������� 
 � ���
� �

�


�� � � � ���@Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
XÔ^Bþ(NQP

ó

c…VfZQõ

ó

Z�GJX0/

]Eb?N¹lUK�GJX

ôÁó:ñ

^BNQP»GJXW]�bWNQg�VfZ

ó

Z

ó

Y?GJghNhZvG

ñ

bWN

ó

YÏNQP

ó

Z

ó

GJg(gh^
I

ó

Nh^
c

ó

Z[VBX

ôÁó

Nh^jg��

ó

ü�T

ñ

b?N(üœPEGJc

ó

NQP

ó


��

�

��� �

�


�� ��� � ��� � �

�

��� �

�


�� � � � ��� ��]§^
cJG

ô

ö�G…g+Nh^
c

ó

ZvVBXHN�^Bþ�g �

ó

ü

GJX˜Y?VfNQV�]Ec…V

ôÁó

I

ó

XHN

ñ

bWN+X?^BN�NQP

ó

ÿfVBcJb

ó

^Bþ�NQP

óeò

^
GJX˜VfNhNhZ[G

ñ

bWN

ó

T�NQP

ó


�
 	 �

	

���

�

� 	 �


 ��������� 
 �����
� �

�


�� � � � ��� �`G…g$Nh^
c

ó

Z[VBX,N�^Bþ

ó

GONQP

ó

Z�N ö,]

ó

gœ^Bþ!g��

ó

ü�l

ù

ö

ô

^
XHNhZ[VBgQN¹T

GOþ8V

ò

^
GJX

ô

VBX NQV��

ó

VBYWÿfVBXHNQVfõ

ó

^BþpVýþ}V�ÿB^
bWZ[V

ñ

c

ó

V
/Š]?Z[GO^BZ[G"Y?GJgQNhZ[G

ñ

bWNQGJ^
XeTEGONÄGJg

ó

VBghöÔNh^¼V�ÿB^
G…Y\Z

ó

YEGJghNhZ[G

ñ

bWNQGO^
X»^Bþ

ó

GONQP

ó

Z•GJXW]EbWN�üjGONQP\V

ô

^
X?g

ó	�

b

ó

XHN�gQVtÿ�GJX?õ˜GJX

ô

^
IMI»b?X?G

ô

VfNQGO^
X?g

ô

^
ghN¹l

ð

X

ó

g

ôÁó

X?VfZ[GO^küœP

ó

Z

ó

gQb

ô

P�Vkg[V�ÿ�GJXWõ

ô

VBX

ñ§ó

IMVBY

ó

GJgœüœP

ó

Z

ó

V\Z

ó

c…VfNQGO^
X?gQP?GJ]SGJg�NhZ[Vtÿ

ó

Z[g

ó

Y üœGONQPEGJXkV'PEG

ó

Z[VfZ

ô

PHökVBX?Y5NQP

ó

Z

ó

cJVfN

ó

Y

^

ñ�òhó�ô

NQgœVfZ

ó�ô

cJb?ghN

ó

Z

ó

YSüœGONQP?GJX`NQP

ó

]�VfZ[VBcJc

ó

ceghNh^BZ

ó

l

d P?GJc

ó

NQP

óýó

X

ô

Vf]Eg[b?cJVfNQGO^
X�^Bþ

ô

P?VBXWõ

ó

g¼^BþœNQP?Z

ó

VBY

ô

^
XHN

ó
�

N\GJX ���0���0� ���]�

^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g

ñ

^BZQZQ^tü

ó

YMþ”ZQ^
I �����@
�g[GJIÔ]EcJG 1

ó

g"NQP

ó

GJIM]Ec

ó

I

ó

X,NQVfNQGO^
XÔ^BþeNQP

ó

Y?VfNQV

IMVBXEGO]Eb?cJVfNQGJ^
XÏ^B]

ó

Z[VfNh^BZ[g¹T
gQb

ô

P¼VBg

ò

^
G…X?g

ó

N

ô

lOT,GON"gQNQGJcJc,]

ó

ZvIMGONQg+VÄcJVfZ[õ

ó

Y

ó

õBZ

ó¹ó

^Bþ �

ó
�

G

ñ

G…cJGON�ö GJX NQP

ó

]�VfZ[VBcJc

ó

c8g

ô

P

ó

Y?bEcJGJXWõS^Bþ

�

b

ó

ZvG

ó

g¹l �W^BZMG…X?ghNQVBX

ôÁó

T(üœP

ó

X

ò

^
GJX?GJX?õÕN üp^

ó
�

N

ó

X,NQgœP

ó

c…Yý^
XSNQP

ó

gQVBI

ó

Y?GJg ��T�NQP

ó

Y?G…g �'V

ô¹ôÁó

gQg

ô

^
ghNjG…g�^B]?NQG8/

IMG 1

ó

Y

ñ

öSZ

ó

VBY?G…XWõ`VBc…c+^Bþp^
X

óÕó
�

N

ó

X,NÏNQP

ó

X VBcJc+^BþpNQP

ó

^BNQP

ó

Z�l-(œ^zü

ó

ÿ

ó

Z �����@


]§^
GJX,NQg�^
bWN$NQP?VfNœG…XSgh^
I

ó

gQGJNQb?VfNQGO^
X?g�GJN

ô

VBX

ñ§ó

Y

ó

gQGOZ[V

ñ

c

ó

Nh^\g

ô

P

ó

Y?b?c

ó

gQb

ô

P

gQb

ñ

NhZ

ó¹ó

g

ô

^
X

ô

bWZQZ

ó

X,NQcOöBl .�P?GJgjGJg

ó

VBg[GJcOöSV

ô

PEG

ó

ÿ

ó

Y üœGONQP?GJXSNQP

ó�ò

^
GJX5^B]

ó

Z[VfNh^BZ

ô

^
I

ñ

GJX?G…XWõANQP

ó

^
bWNh]EbWNQgS^Bþ»NQP?^
g

ó

gQb

ñ

NhZ

ó¹ó

g

ñ

ö

ô

VBc…cJGJXWõ ����	 ��"%$ ^
X

ñ

^BNQP

GJX?]EbWNQgMghNhZvVBGOõ
PHNýV�ü�V�öBT$ZvVfNQP

ó

Z'NQPEVBXD^
XEcOö

ô

VBcJcJGJXWõ�����	�� "%$@^
XDNQP

ó

g

ó�ô

^
X?Y

GJX?]EbWN�Vfþ”N

ó

Z

ô

VBcJc…GJXWõ �

	

� ��	#" $•^
XÕNQP

ó

1?Z[ghN¹lUKWb

ô

P»VœghNhZvVfN

ó

õBöÕIMGOõ
P,N

ñ§ó

VBY?^B]?N

ó

Y

ñ

ö»Y

ó

þ”VBb?cJN8GJXÔV

�

	�


 

	�� ���
�ýüœP?G

ô

PÔGJXHN

ó

Zvc

ó

V�ÿ

ó

gpV

ô¹ôÁó

gQg

ó

g•Nh^

ñ

^BNQPMGONQg8G…XW]EbWNQg¹T

^BZkg

ó

c

ó�ô

N

ó

Y

ñ

ö

ô

^
IÔ]EGJc

ó

Z`]EVfZ[VBI

ó

N

ó

Z[G21�VfNQGO^
X GJX NQP

ó�ô

VBg

ó

^BþÕ^BNQP

ó

Z

ò

^
GJX?g¹l

(j^tü

ó

ÿ

ó

Z�T:gQb

ô

P¥V ghNhZ[VfN

ó

õBöAGJg¼XW^BN

ó

IÔ]EcJ^tö

ó

Y¥GJX VBXHö ^BþœNQP

ó`ó
�

]

ó

Z[GJI

ó

X,NQg

Y

ó

g

ô

Z[G

ñ§ó

YýgQb

ñ

g

ó	�

b

ó

X,NQcOöBl

��æ

�

�,ê�!�ë�ê

�

	Eè(î � � �!�����!�

�

��è�é

.�PEGJg�g

ó�ô

NQGO^
XÔ]EZ

ó

g

ó

X,NQg8NQP

ó

I

ó

VBgQbWZ

ó

YÔ]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

^Bþ�VÕX,bEI

ñ§ó

Z�^Bþ

�

b

ó

Z[G

ó

g

Z[bEX�Vfõ
VBGJX?ghN!V

ñ�ó

X

ô

P?IMVfZ �ÄYEVfNQV

ñ

VBg

ó

l).�P

ó8ó
�

VBIÔ]Ec

ó

g(GJc…cJb?ghNhZ[VfN

ó

NQP

ó

ghN ö�c

ó

g(^Bþ

V

ô¹ôÁó

gQg(Nh^jVBX

ðÄøÏú)!

Y?VfNQV

ñ

VBg

ó

TzVBX?Y

ó
�

]§^
g

ó

GJgQgQb

ó

g�üœP?G

ô

P˜P?Vtÿ

ó

gQGOõ
XEG21

ô

VBX

ôÁó

)	*
,.-0/+1�2�365+7$8�9
7�9�:
:
;�3'8 :�>?;@8�3 A - 9�;



� # ����������� 	�

��������������������������������������� �!	�"#���$��%&���#�'���'���!	����

Nh^ÄNQP

ó

]?ZQ^

ôÁó

gQgQG…XWõj^Bþ�Y?G

*§ó

Z

ó

X,N"N ö,]

ó

g!^Bþ�Z

ó	�

b

ó

ghNQg¹l).�P

ó•ó
�

VBIM]Ec

ó �

b

ó

Z[G

ó

g!VfZ

ó

YWZvV�üœXýþ”ZQ^
I NQP

ó

� ���

ù•ó

X

ô

P?I\VfZ�� � �	�@
Šl

*�l �fl ����� ' ��%����!�*+ �

� �

ó

ö˜þr^

ô

b?g"^BþEa"^
cJVfZ�GJg(NQP

ó

XEV�ÿ�GOõ
VfNQGO^
X¼^Bþ

ô

^
IÔ]�c

ó
�

^

ñ�òhó�ô

N!gQNhZ[b

ô

NQbWZ

ó

g

ñ

^BNQP

üœGJNQP?GJXÔ]?Z[^BõBZ[VBIMIMGJX?õ»cJVBX?õ
b?Vfõ

ó–ô

^�Y

ó

VBX?Y`üœGONQPEGJX\VBYýPW^

ô �

b

ó

Z[G

ó

g¹T�G…X

ñ

^BNQP

ô

VBg

ó

gpüœGONQPEGJX¼NQP

ójô

^
X,N

ó
�

Np^Bþ�V˜]EVfZ[VBcJc

ó

cEg

ó

ZQÿ

ó

Z�l.�W^BZpNQP

ó

g

ó

ghN ö�c

ó

g:^Bþeb?g

ó

T,NQP

ó

ð�ð

�

ñ§ó

X

ô

PEIMVfZ�� � �	��
Wg

ó

ZQÿ

ó

g!VBg�V–b?g

ó

þ}b?c
ÿ

ó

PEG

ô

c

ó

þr^BZ!]

ó

ZQþ”^BZ[IMVBX

ôÁó

VBX?VBcOö�gQGJg¹l

.�P

ó$ñ�ó

X

ô

P?IMVfZ �ÕGJg�þ”Z[VBI

ó

Y\GJX¼N

ó

Z[IMg�^BþeVBX

ó

X?õ
GJX

ó¹ó

Z[GJX?õÄY

ó

gQGOõ
XMVf]?]�cJG

ô

VfNQGO^
X

VBX?Y

ô

^
IÔ]?ZvGJg

ó

gýVBX VfõBõBZ

ó

õ
VfNQGO^
X P?G

ó

Z[VfZ

ô

P,ö üjP?G

ô

P GJg`GJX,N

ó

X?Y

ó

Y Nh^AN�ö�]EGOþ”ö

V ghö�ghN

ó

Ikl +

ó

c

ó

ÿfVBXHN»]EVfZQNQgÕ^Bþ�NQP

ó`ñ§ó

X

ô

PEIMVfZ��@g

ô

P

ó

IMV VfZ

ó

G…cJcJb?ghNhZvVfN

ó

Y@GJX

�!GOõ
bWZ

ó

��l

Module
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exchange (round-robin partition)

apply (b.id, b.buildDate, c.id, c.buildDate)

print

materialize

sub-plan 3

apply

unnest

sequential scan (baseAssemblies(b))

(b.componentsPriv -> b.componentsPriv.OID)

(cluster by reference(b.componentsPriv.OID))exchange

(b.buildDate < c.buildDate)
(b.componentsPriv.OID, compositeParts(c))

(b.id, b.buildDate, b.componentsPriv.OID)

sub-plan 1

sub-plan 2

3
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