
���������
	 �
�������
������� ��������� ��� ��!"�#�$���
�
�%�
�'&)(�*,+#����-
� �.�����$� /0�1�2!3��4$4��5���

6#718
95:;8
9=<?>
92@�>BA�718DCE<?9�F=GIHKJL>
CEMN8D7PO QSRT8U:�>B7VF
6#WYXD8UC�>Z6[Q�6\Q�]$^_CE718
7�`$^a9�F2b�<Yca>B9Ld�8UeB^aWfWg8DCE<f>BAVF

hji�kfl%monqpsrTkutvp$wyx{z|w5rSlv}~pYkun"�v����kutv�qkq�3�
t����5kun����sps�,wyx��2m5ta�u�%ku�qpYkun��S����xuw5ny����wjmE���
� m5tv���%kq�upYkun��B�2�o�������
�3���

 ,¡
¢�£�¤�¥�¦o£
§�¨�©5ª�«�¬®­o¯T°�±�¯�²�³Vª�²�´%µu¯j¶�¶�¬®·~¸�¸o¯j·�¯�²¹©oº®º»³V¬®·�­o´=º»­o¯j¶¼©
½¾¯�¯j¨~¿v©oµ�À2º»´;´oª µu´=Á�ª�²�¬®¶�¬®·~¸�Á�´=·_¬IÂ

«y´o²¹¬Ã·~¸~Ä�©o¶�¶y¯j¶�¶¹Á�¯j·E«S©o·�¨�²�¯j¶yªÅ´=·�¶�¯oÆvÇ;´�½�©5²�Ä�¬®·�¨�¬»­%¬®¨�±_©oº�ª�²�´oªÅ´=¶�©oºÃ¶�È�©j­o¯3«y¯j·_¨~¯j¨�«y´�¸o²�´=±�ª
«y´o¸o¯�«�È~¯�²$©o·�©5ª�ª_²�´=©oµ¹ÈT«y´¼Á�´=·�¬»«y´o²�¬®·~¸~Äo©3Á�¯j©o·�¶�´o½a©o¶�¶�¯j¶�¶�Á�¯j·�«�Ä�©o·�¨�©3½¾´o²¹ÁÉ´o½v²�¯j¶�ªa´=·_¶y¯oÆ
Ê ´�Ë�¯�­o¯�²jÄ$«�È~¯�²�¯Ì©5²�¯ÌÁT©o·E³�¿Å¯j·~¯�Í�«�¶T¬®·Î¨~¯jµu´=±�ª_º®¬®·~¸�«�È�¯j¶y¯
«�È~²¹¯�¯Ïª_È_©o¶y¯j¶�ÄÐ©o·�¨Ñ¬®·Îµu´=·~Â
¶y«y²�±�µu«�¬®·~¸V¸o¯j·~¯�²¹¬ÃµÒ½¾²¹©oÁ�¯�Ë�´o²�À%¶�½�´o²�¯j©oµ¹ÈÎ´o½S«�È�¯jÁ�Æ�ÓU´ «�È�¬®¶�¯j·�¨ÔÄB«�È�¬Ã¶�ª_©5ªÅ¯�²�¨�¬®¶�µ�±�¶¹¶y¯j¶
Á�´=·_¬»«y´o²¹¬®·~¸Õ´o½Ô°;±~¯�²�³Öª_º®©o·�¯u×%¯jµ�±~«�¬»´=·T©o¶�©Ø«y´oª_¬®µ�¬®·�¬»«�¶|´�Ë�·�²¹¬®¸=ÈE«�Ä=©o·�¨T©o¨~­o´;µ�©5«y¯j¶$©o·�©5ª�Â
ª�²¹´=©oµ¹ÈÙ¿v©o¶y¯j¨Ù´=·Ï¶y¯jº»½¾ÂYÁ�´=·�¬»«y´o²¹¬Ã·~¸Ö©oº®¸o¯�¿�²¹©o¬®µØ´oªÅ¯�²¹©5«y´o²�¶�Æ_Ó1È�¬Ã¶�©5ª�ª�²�´=©oµ�ÈÏ¬®¶�¶¹È~´�Ë�·
«y´�¿Å¯
¸o¯j·~¯�²�¬®µ�©o·�¨3¬Ã·�¨~¯�ªÅ¯j·�¨~¯j·�«Å´o½%©o·�³Ø¶yªÅ¯jµ�¬»Í_µ|©o¨�©5ª_«�©5«�¬»´=·¼Á�¯jµ�È�©o·�¬®¶¹Á�Ä�¯j©o¶�¬®º»³Õ¬®Á�ªvº»¯jÁ�¯j·�«�©5¿_º»¯
©o·�¨,ªÅ´o²�«�©5¿_º®¯oÄ�¶�±~Ú{µ�¬»¯j·E«�º®³�µu´=Á�ª�²�¯jÈ~¯j·_¶�¬»­o¯oÄ%©5ª�ª�²�´oª�²�¬®©5«y¯S½�´o²�È~¯�«y¯�²�´o¸o¯j·~¯�´=±_¶1¨�¬®¶y«y²�¬»¿_±~«y¯j¨
¯j·�­;¬®²�´=·�Á�¯j·�«�¶�ÄU©o·�¨LÁ�´o²�¯,¬®Á�ªÅ´o²�«�©o·�«�º»³oÄUµ�©5ª_©5¿_º®¯�´o½1¨~²¹¬»­%¬®·~¸Ò´=·%Â�«�È�¯uÂ�Û�³2©o¨�©5ª�«�©5«�¬»´=·_¶3´o½
°;±~¯�²�³�ª_º®©o·T¯u×;¯jµ�±�«�¬»´=·ÔÆ�§�·{¯u×;ªÅ¯�²¹¬®Á�¯j·E«�©oº~¯�­5©oº®±�©5«�¬®´=·T´o½Ô«�È~¯S´�­o¯�²¹È�¯j©o¨�¶$©o·�¨�´o½Ô«�È~¯�°�±_©oºIÂ
¬»«f³{´o½B«�È~¯¼²�¯j¶�±�º»«�¶$´o¿_«�©o¬®·~¯j¨Ò¿;³ÒÁ�´=·�¬»«y´o²¹¬®·�¸�¬Ã¶�©oº®¶y´�ª�²�¯j¶�¯j·E«y¯j¨ÔÆ

��k���ÜÐw5ny���uÝ °;±~¯�²�³,Á�´=·�¬»«y´o²�¬®·~¸~Ä~©o¨�©5ª�«�¬»­o¯"°�±~¯�²¹³{ª�²¹´;µu¯j¶�¶¹¬®·~¸~Ä~°�±�¯�²�³{¯u×%¯jµ�±~«�¬»´=·�Ä
´oªÅ¯�²¹©5«y´o²¹¶

Þ ß�àDáoâ=ã|äÐå�æ;áoçYãUà

èÖéÔê�ëaìuíÃî%ïÖð�ñÅï�ò�óÏëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷Åø ù�è¼ú�û�ü1í�ö�ëÔê;ò�ìqí�õ�ñÅýsê;ò�ý¾ó�ò�ï�ý¾ï�î�ê;÷~ì�ìqô,öqï�ìqìqí�÷Åø%öSí�÷
þ3ÿÅí�õ�ÿ
ð�ñÅï�ò¹ó{ëaýsê;÷Å÷aí�÷Åø��Òñaö�ì�ì�ê���ïSëaýsê;õ�ï�í¾÷�ìuÿÅï�ëÅòqï�öqï�÷Åõ�ïSô��aý¾í��
í¾ìqï�é�ô%ò|ëUô;ìuï�÷~ìuísê�ý�ý¾ó"í�÷Åê;õ�õ�ñ��
òuê�ìqïÖö¹ì�ê�ìqí�ö�ìqí�õ�ö���ô%ò�ñÅö�ï
	~ó
ìqÿÅïÖð�ñÅï�ò�óÏô%ëaìqí��
í�öqï�ò���ê;÷aéÌþ3ÿÅï�ò�ï�ð�ñÅï�ò�í�ï�öÕê;ò�ïÖï�î�ê;ý¾ñÔê�ìqï�é

�� ´o²�²�¯j¶yªÅ´=·�¨�¬Ã·~¸Ö©o±�«�È~´o²jÆ

� r�m5���
m=�=�5n�kq����kq��Ý���������������� �"!��$#&%'� �(#)�*!$#+��,.- §�·�©o¶y«�©o¶�¬»´=¶0/�´=±�·�©5²¹¬Ã¶21�Ä
�3�4��%'�*!��5#&%6���7#8�*!9#:��,;-&< ´o²¹ÁT©o·>=KÆ�?
©5«y´=·'1�Ä ��@�A"���*���*!��5#&%6���7#8�*!9#:��,>- §�º»­5©5²�´T§"Æ_§"Æ
B ¯�²�·�©o·�¨~¯j¶21�Ä �3��C��3���*!��5#&%6���7#8�*!9#:��,>-&D ¬FE�´=¶�Ç~©5Ào¯jº®º®©5²¹¬»´=±'1�Æ

G�HJI8K6HMLON'P$QSR"T�UVL+P)PWISX;PWY
Z�[�P+[]\_^`N�Y�acb�ISX4d�I0e�N�dfLgN�IhI2HMLON�d ikjl[Jmln�o�oqp



í�÷Tï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuöÐþ3í¾ìuÿ{òuê;ëaí�éÅýÃó�õ�ÿÔê;÷aø%í�÷Åø"õ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷Ôê;ý;ëÅòqô%ëUï�ò¹ìuí¾ï�ö��=ö�ñÅõ�ÿ�ê;öÐý�ô~ê�éÅö
ô%ò3ê5î�ê;í�ý�ê�	Åý�ïr�Ïïq�Ïô;ò�ó ùts4u%üwvÅèÖö3öqñaõ�ÿ$�UìqÿÅï�òqï�ý�ï�î�ê;÷aõ�ï�ô���è¼ú�ûKí�öØø%ò�ô=þ3í¾÷Åø�þ3í¾ìqÿ2ìqÿÅï
ëÅòqï�î�ê;ý�ï�÷Åõ�ï¼ô��Bõ�ô��
ëÅñaìuí¾÷Åø�ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuö1ìuÿÅê�ìSê;òqï¼õ�ÿÔê;òqê;õ�ìqï�òqí�x�ï�él	~ó
êTý�ê;õh�Òô��Dõ�ï�÷��
ìuòqê;ý�í¾öqï�éÏõ�ô%÷~ìqòqô%ýy�vö�ñÅõ�ÿ ê;öSìqÿÅïÖþSï�	 ê;÷ÅéÌìqÿÅï{z�òqí¾é�ùy|%üSv'}vñÅõ�ÿ�ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuöÕê;òqï�÷aô;ì
ô%÷ÅýÃó�í�÷Åÿaï�òqï�÷~ìuý¾ó~�Ïô%ò�ï�õ�ô��
ëÅý�ïw��ìuô;�
ôvéÅï�ý��6	añaì¼í¾ì¼í�ö3ô�� ìqï�÷2ìuÿÅïTõ5ê;ö�ïTìqÿÔê�ì¼òqña÷�ìqí��
ï
õ�ô%÷aéÅí¾ìqí�ô%÷Åö�ê�òqïÙöqñ'�
õ�í�ï�÷~ìqý¾ó�î%ô;ýsê�ìqí�ý�ï{ìuô õ�ô��
ëÅòqô��Ïí¾öqïÒìuÿaïÙî�ê;ý¾í�éÅíÃìyó#ô��ÕëÅò�ï�éÅí¾õ�ìuí¾ô%÷Åöqv
èÖö�ê�òqï�öqñÅýÃì �Dòqô�	Åñaö�ì�õ�ô;ö�ì{�
ôvéÅï�ý�ö�ê�òqïÒÿÔê�òqéÅï�ò�ìuô2õ�ô��
ï]	~ó��DìuÿÅï�òqï�	~ó ò�ï�éÅñÅõ�í�÷ÅøVìqÿÅï
ý�í��;ï�ý¾í�ÿÅô_ô_é ìqÿÔê�ì�ìqÿÅïÒô%ëaìqí��
í�ö�ï�ò3þ3í�ý�ýÐöqï�ý�ï�õ�ì�êVö�ñ'�
õ�í�ï�÷~ìuý¾ó#ïq�
õ�í¾ï�÷~ì�ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷�ëÅý�ê;÷
ùMs4�3��u�u�üSv��"ö�ïq��ñÅýÕö¹ì�ê�ìqí�ö¹ìuí�õ�ö���ý�í��;ïÏöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìuí�ï�ö,ê�÷Åé[ÿÅí¾ö�ìuô;ø%òuê��
öÌùYï�v ø6vg�Õù+�6������s �~üqüw�
�Ìê5ó�	Dï2í�÷Åê;õ�õ�ñÅòuê�ìqï��$í¾÷Åõ�ô��ÏëÅý¾ï�ìqïVô%ò�ñÅ÷Ôê5î�ê;í¾ýsê�	Åý¾ï�vÐèÖéÔê�ëaìuíÃîvíÃìyó[í¾ö�ý�í���ï�ýÃóÑìqôÎëaòqôoî%ï
õ�ò�ñÅõ�í�ê;ý��Uê;÷Åé5����ô;ò"ìuÿÅê�ìÖëañÅòqëUô%öqï��Dëaòqï�õ�í�ö�ï��
ñaë��gìqô��yéÔêEìuï���ïS�Ïõ�í�ï�÷�ìqý¾ó ô�	aìuê;í�÷Åê�	Åý�ï�éÔêEì�ê
ê�	Uô%ñaì3òqña÷�ìqí��
ï�	Dï�ÿÔê5î_í�ô%ñÅòØí¾ö3ï�öqö�ï�÷~ìuí�ê;ý�v
è¼ú�û ø%ï�÷Åï�òuê;ý¾ý¾ó�í¾÷~î%ô%ýÃî%ï�ö"ê;��ï�ï�é6	Åê;õh�2ý�ô_ô%ë2í�÷2þ3ÿÅí�õ�ÿ#ìqÿÅï�ò�ï{í¾ö{�l�f���:�t�f�w�:�3�����f�h���h�h�S�
�l�S����ê;÷Åé����h�)���f�'���Sv9�ØÿÅïÏïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷[ô��ÕêLëÅý�ê;÷Ñê;÷ÅéÑìqÿÅïÌïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷\ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ì
í¾ìqöqï�ýg�Dê;òqï��
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é$�%ê�÷Ïê�öqöqï�öqö2�Ïï�÷�ì�í�ö(�Ïê;éÅïØò�ï�ýsêEìuí�÷aø�ìuô�ìuÿÅï3ëÅò�ô%ø%ò�ï�öqö1ô��Uìuÿaï¼ïw�vïS�
õ�ñaìqí�ô%÷5�Åê;÷Åé2êÒò�ï�ö�ëDô%÷aöqï��Ïêoó�	Uï�ì�ê���ï�÷�ìuÿÔêEì3ê� Dï�õ�ìqöÕìuÿÅïÖõ�ô%÷~ìuí¾÷�ñÅí�÷Åø�ï�î�ê;ý�ñÔêEìuí�ô;÷Ìô��
ìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�ó�v��ØÿÅï�òqï�öqëUô%÷Åöqï{�Ïê5ó~	Uïk¡Ô÷Åï�ø%òqê;í�÷aï�éÎùYï�v ø'v��Åéaí�òqï�õ�ìqí�÷Åø,ìqÿÅï�÷Åïw�vì3ìqñÅëÅý�ï"ìuô
êÏëÔê�ò�ìuí¾õ�ñÅý�ê;òØ÷Åô_éÅïoü3ô%ò¼õ�ô~ê;ò�öqïTø%òuê�í�÷Åï�é ùYï�v ø'v��Uòqï�òqñÅ÷Å÷aí�÷Åø
ìuÿÅïTô%ëaìqí��
í�öqï�ò3ô=î;ï�ò"öqô��
ï
ô%ò3ê;ý¾ý
ô��ÐìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�óaüSv�¢y÷2è¼ú�û����
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø{í�öØ÷Åô;ì3÷aô%òJ�Ïê;ý�ýÃóÏê;éÅéÅò�ï�öqö�ï�é#ê;ö3êÒìuô%ëÅí¾õ
í�÷Ùí¾ìqö1ô=þ3÷Ïòqí¾ø%ÿ~ì v*£¼ê�ìuÿaï�ò��~í¾÷ÅéÅíÃîví¾éÅñÔê;ýaëÅòqô%ëUô%öqê;ý�ö�ï�í¾ìuÿaï�ò�ìuï�÷ÅéÏìqô{ø%ò�ô%ñÅë�ìuô;ø%ï�ìqÿÅï�òSê;÷
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ2ìuô>�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø6�vê]�
ï5ê;÷ÅöØô��$ê;ö�öqï�öqöJ�
ï�÷~ì��Dê�÷Åé#ê¤��ô;òJ� ô���ò�ï�öqëUô%÷Åö�ïÏùYï�v ø6vg�
ùy��¥%üqüS�vô%ò�¦�ñÅö¹ìØì�ê���ï�ìuÿÅï�ïw�ví�ö�ìqï�÷Åõ�ï�ô����Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøV��ô%ò�ø%òuê;÷~ìqï�éÑùYï�v ø6vg��ùyu��;ü�üSv�}_í��
ëÅý¾ó
ê;öqö�ñ6�
í�÷ÅøVìqÿÔê�ì�ìuÿaï>�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÌí�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷2ìuÿÔê�ì�éaòqí¾î;ï�ö�ê;éÅê;ëaì�êEìuí�ô;÷�í�ö�í¾÷�ëÅýsê;õ�ï
¦�ñÅö�ìqí�¡Ôï�ö�	Uô;ìqÿÏìuÿaï"÷Åï�õ�ï�öqöqíÃìyóÏê;÷ÅéÏìqÿÅï¼ëDï�ò�ìuí¾÷Åï�÷aõ�ïÖô��BéÅï�ê;ý�í¾÷Åø�þ3í¾ìuÿ;�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�öqï�ë��
ê;òuêEìuï�ýÃó�v3§�÷ÌìqÿÅï"ô�ìuÿÅï�òSÿÔê�÷Åé$�_ø%òqô%ñaëÅí�÷Åø{ê;ý¾ýÅìuÿÅï¼ëÅÿÔê;ö�ï�öÕô���ê;éÔê;ëvìuí¾î_íÃìyóÒìuô%ø;ï�ìuÿaï�ò�ÿÔê;ö
ý�ï�éÙìqô¨�Ïê;÷~óÒí¾÷~ìuï�ò�ï�ö¹ìuí�÷aøTìqï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð�ñÅï�ö7��ô%ò�è¼ú�û��"	Åñaì1ìqôTéÅê�ìuï3÷Åô�ø%ï�÷Åï�òqê;ý���òuê��
ï�þSô%òJ�
ÿÔê;ö7	Uï�ï�÷
õ�ô;÷Åö�ìqòqñÅõ�ìuï�é���ô%ò�í�éÅï�÷~ìuí�� ó_í¾÷Åø�ô%ò�õ�ô��ÏëUô%öqí¾÷Åø�ø%ï�÷Åï�ò�í�õÕìuï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð_ñaï�ö���ô;ò(�Ïô%÷3�
í¾ìqô%òqí¾÷Åø6�Åê�öqöqï�öqö2�Ïï�÷�ìÖô%ò3òqï�öqëUô%÷Åöqï�v5©Ôô%òØïw�aê��Ïëaý�ï��Ôô;÷Åï{õ�ô%ñÅý¾éLï�÷�î_í¾öuê;ø%ïTêÙëÔê;ò¹ìuí�õ�ñÅýsê�ò
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿVìqô>�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø¨	Uï�í¾÷ÅøÒñÅö�ï�é�þ3í¾ìqÿVéÅí� Dï�ò�ï�÷~ì���ô%ò2�ÏöSô��Ðê;öqö�ï�ö�öJ�
ï�÷~ì"ê;÷Åé�òqïw�
öqëUô%÷Åö�ï��
ô;ò"éÅíg 
ï�òqï�÷�ìÖõ5ê�ìqï�ø%ô;òqí�ï�öÖô��$òqï�ö�ëDô;÷Åöqï]	Uï�í¾÷Åøl�Ïê;éÅïTí�÷ ìuÿÅï{ý�í¾ø%ÿ~ì"ô��1êÌöqí¾÷Åø%ý¾ï
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ2ìuô.�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ê;÷aé#ê;ö�öqï�öqöJ�
ï�÷~ì�v
�ØÿÅí�ö"ëÔê;ëUï�ò"éÅí�ö�õ�ñÅö�öqï�ö�ìqÿÅï¤�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøÙô��1ð�ñÅï�ò�óLïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷ ê;ö�ê
ìuô%ëÅí¾õ{í¾÷#íÃìuöÖôoþ3÷
òqí¾ø%ÿ~ì v�ªLô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø,ìuÿaïTïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷Lô���ê�ð�ñÅï�ò¹ó�õ5ê;÷ ëÅò�ô=î_í¾éÅï�ï�î;ô%ý¾î_í�÷aø
ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö«��ô%ò
ëÅòqô;ëDï�ò�ìuí¾ï�öÕô��ÐìqÿÅï�ð�ñÅï�ò�ó��Ôö�ñÅõ�ÿLê;öÕí¾ìqöÕõ�ô��ÏëÅý¾ï�ìqí�ô%÷
ìuí��
ï�ê�÷ÅéVìuÿÅïÖ÷_ñ'�]	Dï�òØô���î�ê;ý�ñÅï�ö
í�÷{í¾ìuöÐòqï�öqñÅýÃì v�}vñÅõ�ÿ�í¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷�õ�ê;÷]	Uï�ñÅö�ïq��ñÅý3��ô%ò�ëaòqôoî_í�éÅí¾÷Åør��ï�ï�é6	Ôê�õh�Tìqô�ñÅöqï�òqöq�;òqïw�
¡Ô÷Åí¾÷Åø�õ�ô%ö¹ì��
ô_éÅï�ý¾ö��%ê�÷ÅéÏö�ñÅø%ø%ï�ö�ìqí�÷Åø�õ�í¾òqõ�ñ6�Ïö¹ì�ê;÷aõ�ï�ö�í�÷Òþ3ÿaí�õ�ÿ
òqñÅ÷~ìuí��Ïï3ê�éÔê;ëaìuê�ìuí¾ô%÷
ô��UêÖð�ñÅï�ò�óÒëaýsê;÷{í�ö�ý¾í���ï�ý¾ó�ìqôÖó_í�ï�ý�éÒí��ÏëÅò�ôoî%ï�é,ëDï�ò2��ô%ò2�Ìê;÷aõ�ï��=þ3ÿÅí¾õ�ÿ�í�ö�ìqÿÅï«�
ô%ö�ì�õ�ÿÔê;ýO�
ý�ï�÷Åø%í�÷aø�ì�ê;ö2�¬v*�Øÿaòqï�ï¼éÅíg 
ï�òqï�÷~ì�ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿÅï�ö1ìuô{�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÖõ�ê;÷;	DïØí¾éÅï�÷~ìuíg¡Ôï�é
í�÷ÒìqÿÅï
ý�íÃìuï�òqê�ìuñaòqï�­�ñÅö�ï�ô��Ðê;÷�í¾÷ÅéÅï�ëUï�÷aéÅï�÷~ì¼ê;÷ÅéÌõ�ï�÷~ìqòuê;ý¾í�öqï�é�õ�ô��
ëUô%÷Åï�÷~ìÕþ3íÃìuÿÅí¾÷ÏìqÿÅï�ð�ñÅï�ò¹ó
ëÅòqô_õ�ï�öqö�ô%ò;��ô;ò;�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø ùYï�v ø6vg�"ùy�'��s�®;üqüw��õ�ô%÷Åö¹ìuòqñaõ�ìuí¾ô%÷Zô���÷Åï�þ ëÅÿ~ó_öqí¾õ5ê;ý3ð�ñÅï�ò¹ó
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö¼éaï�éÅí¾õ5ê�ìqï�éLìqôÌö¹ì�ê�ìqí�ö�ìqí�õ�ö¼õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìuí�ô;÷ÎùYï�v ø6vg��ùMs�¯~ü�üS��ê;÷aéLìuòqê;÷ÅöM��ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷�ô��
ìuòqê;éÅí¾ìqí�ô%÷Åê;ý$ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö�ìuô#ö�ï�ýg�&�)�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøVô%÷aï�öÌùYï�v ø6vg�SùMs�s=ü�üSv|è õ�ï�÷�ìqòuê;ý¾í�ö�ï�é\õ�ô��>�
ëDô;÷Åï�÷~ì �Bê;ëÔê;ò¹ìk��òqô���ò�ï�ð�ñÅí�ò�í�÷ÅøÌöqí�ø;÷Åí�¡Ôõ�ê;÷~ì�õ�ÿÔê;÷aø%ï�ö�í¾÷#ìuÿÅïÙê�òqõ�ÿÅíÃìuï�õ�ìuñÅò�ï�ô��1ð�ñÅï�ò¹ó

u



ï�÷Åø;í�÷Åï�ö���éÅô_ï�ö�÷aô;ì�öqõ5ê�ý�ï3þ�ï�ý�ý�í�÷
ëÔê;òqê;ý�ý¾ï�ýÅô%ò�éÅí¾ö�ìuò�í�	Åñvìuï�é
öqï�ìqìqí�÷Åø%öq��éÅñÅï"ìqô{ìqÿÅï"õ�ô��>�
�ÒñÅ÷Åí¾õ5ê�ìqí�ô%÷Ñôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éKí¾÷Åõ�ñÅò�òqï�é$v(°�ï�éaí�õ5êEìuï�é ô;ëDï�òuê�ìqô%òqöÒò�ï�ð�ñÅí¾òqï~�
ôvéaí�¡Ôõ�ê�ìuí¾ô%÷ÅöTí�÷
ìuÿÅï¼ð�ñÅï�ò¹óÌô;ëaìuí��Ïí¾öqï�ò�ö��;þ3ÿaí�õ�ÿ�ê;ò�ï"ò�ï�ö�ëDô%÷aöqí�	aý�ï���ô%ò�éÅï�õ�í�éÅí¾÷ÅøTþ3ÿaí�õ�ÿl�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø�ô;ë��
ï�òqê�ìuô%ò�ö¼ê;òqï�ïq�ÏëÅý¾ôoó%ï�é±��ô%òÕï�ê;õ�ÿ#ð�ñÅï�ò�ó2ê�÷Åé þ3ÿaï�òqï�v¬²�ô;ìuÿ2õ�ï�÷~ìuòqê;ý�í¾öqï�é2õ�ô��ÏëUô%÷Åï�÷~ìuö
ê;÷ÅéÎéÅï�éaí�õ5êEìuï�é ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö�öqñ� 
ï�òV��ò�ô�� ý¾í��
í¾ì�êEìuí�ô;÷Åö3í�÷�ìuÿÅï�ö�õ�ô%ëUïÙô���ìuÿÅï.�
ô%÷Åí¾ìqô%òM�
í�÷ÅøLí�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷�ìuÿÔê�ì,õ5ê;÷�	DïVø%ê�ìuÿÅï�òqï�é$v�©Ôô%ò{ïS�aê��
ëÅý�ï��Ðê#éÅï�éaí�õ5êEìuï�é³�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
ô%ëUï�òuêEìuô%ò"õ5ê;÷�õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìÖñÅöqïS��ñÅý$í¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷ ê�	Uô%ñaì�ìqÿÅï,î�ê;ý¾ñÅï,éÅí¾ö�ìqòqí�	añaìuí¾ô%÷#ô��1í¾÷~ìuï�òt�
�Ïï�éÅísêEìuïÙòqï�öqñÅýÃìuö���	Åñaì,õ5ê;÷a÷Åô;ìÒëaòqôoî_í�éÅïÏê;÷~óÎí�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷ ê�	Dô;ñaì{ìqÿÅïÏìqí��
ïÙõ�ô%ö¹ìÒô��
ô;ìuÿaï�òÌô;ëDï�òuê�ìqô%òqö
í�÷ ìuÿÅïLð�ñÅï�ò¹óPëÅý�ê;÷$��ê;ö
í¾ì
õ5ê�÷ ô%÷ÅýÃó´�Ïô%÷aí¾ìuô;òÒìuÿÅïLéÔê�ì�êÎí¾ì
ëÅò�ô��
õ�ï�öqöqï�ö�v'§�÷
ìqÿÅï3ô;ìuÿÅï�ò1ÿÔê;÷Åé$��ê�õ�ï�÷~ìuòuê�ý�í�ö�ï�éÙõ�ô��ÏëUô%÷Åï�÷�ì�õ�ê;÷Ïô�	Åöqï�ò�î%ï¼ìuÿÅï�	Uï�ÿÔê5î_í�ô;ñÅò
ô���ê;ý�ø;ï�	Åòqê;í�õ"ô%ëDï�òuê�ìqô%òqöÕê;÷Åé�ìuÿÅï�í�òÕõ�ô%ö�ì��6	Åñaì3õ�ê;÷Å÷Åô�ì��Ïô;÷Åí¾ìqô%ò�éÔêEì�êÒëÅò�ô%ëDï�ò�ìqí�ï�ö�ý�í���ï
î�ê;ý�ñÅïÏéÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqí�ô%÷5v�§�ñÅò,ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ í¾ö¤	Ôê;ö�ï�é ô%÷ ö�ï�ýg�&�)�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø2ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö{ìuÿÅê�ì
õ5ê;ëvìuñÅò�ï
�Ïï�ìuò�í�õ�öSí�÷ÌìqÿÅïk��ô%ò2� ô���õ�ô%ña÷�ìqï�ò�ö��aìqí��
í�÷Åø%ö"ù�í�v ï�vg�vëÅý�ê;õ�í¾÷Åø{ìyþSôÒìuí��Ïï�ö�ìuê��Ïëaö
ê;÷Åé�õ�ô��Ïëañaìuí¾÷Åø{ìqÿÅï�í¾ò�éÅíg 
ï�òqï�÷aõ�ïoüw�Åê;÷aé�õ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷Åö�ô��|ìuñÅëaý�ïÖö�í�x�ï�ö�v'¢y÷ÌìuÿÅí¾öSþ�ê5ó��
�Ïô_éÅíg¡Ôõ5ê�ìqí�ô%÷aö"ê�òqïÒò�ï�ð�ñÅí�ò�ï�é�÷Åï�í¾ìqÿÅï�ò�í¾÷LìqÿÅïÒï�÷aø%í�÷ÅïÒê;òqõ�ÿÅíÃìuï�õ�ìuñaòqïÒ÷Åô;òÖí�÷LìuÿÅïÒô;ëaìuíO�
�Ïí¾öqï�ò��¬	Åñaì�ô;÷Åý¾ó í�÷LìuÿÅï{í��
ëÅý�ïq�Ïï�÷�ìuê�ìuí¾ô%÷ ô��$ìuÿaïÒô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö"ìuÿaï��
öqï�ýÃî%ï�ö��
þ3ÿÅí¾õ�ÿ�í�öq�
í�÷2ô%ñÅò3ô%ëaí�÷Åí¾ô%÷$�aý¾ï�ö�ö¼éaí�öqò�ñÅëaìqí¾î%ï�ìqôÙìqÿÅï�ð�ñÅï�ò¹ó2õ�ô��
ëÅí�ý�ê�ìuí¾ô%÷�ê;÷aéLï�î;ê�ý�ñÔê�ìqí�ô%÷2ê�òqõ�ÿÅíO�
ìuï�õ�ìuñaòqï�v(�Øÿaí�ö]��ï5êEìuñÅò�ï��$õ�ô��]	Åí¾÷Åï�é þ3í¾ìqÿ[ìuÿÅï2ö�í��
ëÅý�ïÏ÷Ôê�ìuñaòqï�ô��3ìuÿaïµ�
ï�ìqòqí¾õ�ö2ù�í�v ï�vg�
õ�ô%ña÷�ìqï�ò�ö��
ìqí��
í�÷Åø%öq��ê;÷Åé�ö�í�x�ï{õ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷ÅöuüS�¬�Ìê���ï�öÖìqÿÅïÒê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿ�ëDô;ò�ì�ê�	Åý�ï,ê;÷Åé
í��
ëÅý�ïq�Ïï�÷~ì�ê�	Åý¾ï�v¬ªLô;òqï�ôoî;ï�ò��|íÃìÖï�÷Ôê�	Åý¾ï�öÖìqÿÅïÒõ�ô����,ñÅ÷Åí�õ�ê�ìuí¾ô%÷#ô��7�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø
í¾÷'��ô%òt�
�ÌêEìuí�ô;÷_	Uï�ìyþSï�ï�÷N÷Åôvéaï�öVí¾÷Kìuÿaï#öuê��Ïï2þÕê5óPê;öÏìqÿÅï#éÅê�ì�êÎí¾ìuïq�Ïö;�Ïê;÷Åí�ëañÅýsê�ìqï�é¶	~ó
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�öØê;òqï"ïS�võ�ÿÔê;÷aø%ï�é\ùYï�v ø6vg�vìqÿÅòqô;ñÅø%ÿVìuÿaï��2·�¸h¹'���3�3�1ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ùy®~ü1í�÷ÌìqÿÅï�ô%ëUï�òt�
ê�ìuô;ò��
ô_éÅï�ýÅô��BëÔê;òqê;ý�ý¾ï�ývïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷�üS�_ê;÷aéÏí¾ö1ìqÿ�ñÅö��
ô%ò�ï3ê;ëÅëÅò�ô%ëÅòqí�ê�ìuï«��ô;ò��,ñÅý¾ìqíg�y÷aôvéÅï
ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuö3ý�í��;ï�ìqÿÅï¨z�ò�í�éÑù�u�º�üSv
èÖéÅéaí¾ìuí¾ô%÷Ôê;ý¬��ï5ê�ìqñÅòqï�ö3ô���ìqÿÅïTê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ ëÅòqï�öqï�÷~ìqï�é#í¾÷�ìuÿÅí¾öØëÔê;ëUï�ò¼ê;òqï�­
ùts=ü~¢gì�õ�ôoî%ï�òqö�êl	aòqô~ê;é�òqê;÷Åø%ï{ô��1ð�ñÅï�ò¹ó�ïw�aï�õ�ñaìqí�ô%÷Îê;ö�ëDï�õ�ìqö��|ê;ýÃìuÿÅô;ñÅø%ÿ#íÃì�í¾ök	Ôê;ö�ï�é
ô%÷Åý¾ó\ô%÷Zõ�ô%ñÅ÷~ìqï�òqöq��ìuí��
í�÷aø%ö���ê;÷ÅéZöqí�x�ï2õ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷Åö��$ê;öÙéÅí�ö�õ�ñÅö�öqï�éKí�÷_}vï�õS�
ìuí�ô;÷»u3v�ªLô%ò�ï�ôoî%ï�ò��Uí¾ìØëÅò�ôoîví¾éÅï�ö`�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÒí¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷
ìuÿÔê�ì¼í¾öØöqñ'�
õ�í¾ï�÷~ì¼ìuô
öqñÅëÅëUô%ò¹ìr�
ô%ö¹ì3è¼ú�ûKëÅòqô%ëUô%öqê;ý�öÕìqô
éÅê�ìuï���ê;ö3éÅï��
ô%÷Åö¹ìuòuêEìuï�é í�÷¼}vï�õ�ìqí�ô%÷µ¯'v

ùyu%ü~¢gìÏí¾öÙê�	Åý¾ïVìuôÎõ�ô%ý¾ý�ï�õ�ì�í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷\ìqÿÔê�ìÙí�öÙéÅí¾òqï�õ�ìuýÃó[ò�ï�ý�ï�î�ê;÷~ì
ìqô�ìuÿÅï ê;ö�öqï�ö�öM�
�Ïï�÷�ì�ëÅò�ôvõ�ï�ö�öSô��
ê;éÔê�ëaìuíÃîvíÃìyó]	~ó�ï�ö�ì�ê�	Åý�í¾öqÿÅí¾÷Åø�þ3ÿÅï�ò�ïÖê�ëÅý�ê;÷Ùí�ö�éÅï�îví�ê�ìuí¾÷Åø���òqô��
í¾ìuöÒê;÷~ìuí�õ�í�ëÔêEìuï�é�	Dï�ÿÔê5îví¾ô%ñÅòqv�¢y÷ ô;ìqÿÅï�òÒþSô%òqéaö��$íÃìÒõ5ê�÷ ëÅòqôoî_í�éÅïVìqÿÅïV÷Åï�õ�ï�öqöuê�ò�ó
	Ôê;õh��ø%òqô;ñÅ÷Åé¼��ô;òØô%÷��gìqÿÅïS��½Åó�ê�éÔê;ëaìuê�ìuí¾ô%÷$�Ôê;öØéaí�öqõ�ñÅöqö�ï�é�í¾÷¼}vï�õ�ìuí�ô;÷¼��v

ùW�~ü~¢gì¼ê;õ�õ�ô����
ô_éÔê�ìuï�ö�éÅíg 
ï�òqï�÷�ì3ý¾ï�î;ï�ý�öØô���éaï�ì�ê�í�ý
í¾÷VìuÿÅï��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø{í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷$�
�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø���òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�óÑê;÷Åé éÔê�ìuêµ�
ôoî%ï��
ï�÷~ì�v9¢y÷ÎëÅê;ò�ìqí�õ�ñaýsê;òq�Dìuÿaï
ëÅê;ëDï�ò�éÅí�öt�
õ�ñÅö�öqï�ö2í¾÷Åö�ìuê;÷~ìuísêEìuí�ô;÷ÅöÏô���ìuÿÅï�ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿNí�÷Pþ3ÿaí�õ�ÿ ùYísü
÷Åô��Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÑéÔêEì�ê
í�öÒëÔê�öqöqï�é_	Uï�ìyþSï�ï�÷KìqÿÅï�ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�ô��3ìuÿÅï ê;ý¾ø%ï�	Åòqê'��ùYí�ísüV�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøLéÔê�ì�ê�í¾ö
ëÔê;öqö�ï�é³	Uï�ìyþSï�ï�÷Zô;ëDï�òuê�ìqô%òqö{ô��ÕìuÿaïVê;ý¾ø%ï�	ÅòqêLô%÷aý¾ó�þ3í¾ìqÿÅí�÷\êLö�í�÷Åø%ý¾ïÏõ�ô��
ëÅñaì�ê4�
ìuí�ô;÷Ôê;ýÅ÷Åô_éÅï��vê�÷Åé�ù�í�í�ísüÐí¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷�í¾ö�ëÅê;öqö�ï�é~	Uï�ìyþSï�ï�÷Võ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷Ôê;ýa÷Åôvéaï�ö
í�÷�êÏéÅí�ö¹ìuòqí�	Åñaìqï�é#ëaýsê;÷$v¬�Øÿ�ñÅöÖìqÿÅï�ê;ëÅëaòqô~ê;õ�ÿ#í�ö"ê�	Åý�ïTìuô
ìuòuê�éÅïS�gô� ��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
ð_ñÅê;ý�íÃìyó�ê;ø~ê�í�÷Åö¹ì��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÒôoî%ï�òqÿÅï�ê;é$�Uê;ö3éÅí�ö�õ�ñÅö�öqï�é#í�÷¼}vï�õ�ìqí�ô%÷µ�6v

ù+��üVèÖö1ìuÿÅï.¸h���S�Ôô��9�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ê;÷ÅéÙìuÿaï>¾�¿'��ÀF�:�yÁ3ô��DìuÿÅï"òqï�ö�ñÅý¾ìqöSô�	aì�ê;í¾÷Åï�é;	~ó;�Ïô%÷3�
í¾ìuô;òqí�÷aø#ê;ò�ïÌí��ÏëUô%ò�ìuê;÷~ì �|ïw�aëUï�ò�í��
ï�÷~ìuö,ÿÔê5î%ï~	Uï�ï�÷ õ�ô%÷ÅéañÅõ�ìqï�é ô%÷Â	Uô;ìuÿÎìuÿÅï�öqï

�



��ï5ê�ìqñÅòqï�ö���þ3ÿÅí�õ�ÿ ê;ò�ï{ëaòqï�ö�ï�÷~ìuï�é í�÷Ã}_ï�õ�ìqí�ô%÷�º�v�Ä\ï{õ5ê;÷Å÷aô;ì�éÅï�öqõ�òqí�	Uï{ìqÿÅí�ö¼õ�ô;ö�ì
ê;ö�ý�ôoþKô%ò$ÿÅí¾ø%ÿÙê;ö$ìuÿaï�òqï3í¾ö$÷Åô�ø%ï�÷aï�òuê�ýÔõ�ô%÷Åö�ï�÷Åö�ñÅö�ô%÷�ìuÿÅï�öqïØìuï�òJ�
ö���	Åñvì�þ�ï���ï�ï�ý
ìuÿÔê�ìØìqÿÅï�ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éÅöÖí¾÷Åõ�ñÅò�òqï�é#ê;ò�ï�òqï�ê;öqô%÷Åê�	Åý�ïTê;÷aé ô;ñÅò3òqï�ö�ñÅý¾ìqö3ï�÷Åõ�ô%ñÅòuê�ø%í�÷Åø'v

Å Æ¨Ç�ÈÃÉ�æ%ã¬Ê(È#ã¬ËØá4ÇcÈ�Ì6Ê�ÊÐâEã�ÌÔæfÇ7Í�ÎlÇcÌaáÏæ�ÌÔàÐÏ(È�æ�Ì'ÊÐá=å�â4È_ä

¢y÷Ñ�Ïê;÷~óÉð�ñÅï�ò¹ó ëaòqô_õ�ï�ö�öqô%ò�ö��"êZéaï�õ�ý�ê;òuêEìuí¾î;ï ð_ñaï�ò�ó�í¾ö ìqòuê;÷ÅöM��ô%òJ�
ï�é5�3ê�� ìuï�òµ	Uï�í¾÷Åø
ëÔê;ò�öqï�é5�Ôí�÷~ìuôÙê;÷2ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�ìuò�ï�ï�ìuÿÅê�ì3í�öØê�ý�öqô�ò�ïq��ï�òqòqï�é ìqôÙê;ö¼êÒð�ñÅï�ò¹ó�ëÅýsê�÷$v6�¼öqñÔê;ý¾ý¾ó��
ìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�ó�í¾ö��Ìê;ëaëDï�é í¾÷~ìuôÙê�ý�ô%ø;í�õ5ê�ý
ê;ý¾ø%ï�	aòuê�ê;÷Åé�ìqÿÅï�÷ í�÷~ìuôÙê�ëÅÿ~ó_öqí¾õ5ê;ý|ô;÷Åï�v6�Øÿaí�ö
öqï�õ�ìuí¾ô%÷#í¾éÅï�÷~ìqí�¡Ôï�ör�
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷~ìuö"ìqÿÔê�ì"õ5ê;÷¼	Dï�ì�ê��;ï�÷¼��òqô�� ëÅÿ~ó_öqí¾õ5ê;ýÐô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö3í�÷
ô%òqéaï�ò�ìuô öqñÅëÅëUô%ò¹ì¤�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøVìuê;öJ��ö���ö�ñÅõ�ÿ ê;öTê;õ�õ�ô%ñÅ÷~ìuí¾÷Åø6�Ðê;éÔê�ëaì�ê�ìqí�ô%÷5�|ê;÷ÅéÑõ5ê;ýO�
í�	Åòqê�ìuí¾ô%÷�ô���ìuÿÅïÙõ�ô%ö�ìV�
ôvéÅï�ý$ï��
ëÅý¾ô=ó;ï�é$v|è"ý¾ìqÿÅô%ñÅø%ÿ�ìqÿÅï.�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuö�ö�ÿÅô%ñÅý¾éÒ	Uï
ê�	Åý¾ï�ìqôl	Uï{ïw�vëÅòqï�öqöqï�éÎê;ö"õ�ô%ñÅ÷~ìuï�òqöq�Dìuí��Ïí¾÷Åø%öq�Åô%ò3öqí�x�ï�öq�UìqÿÅí�ö¼í�ö3÷Åô�ì�êÙî%ï�ò¹ó òqï�ö¹ìuò�í�õ�ìM�
í�÷Åø2ý¾í��
í¾ì�êEìuí�ô;÷Lê�ö�ìqÿÅï�ó�õ5ê;÷Îõ�ôoî%ï�ò��Ðê;ö�öqÿaô=þ3÷Ó	Dï�ý�ôoþ{�|êÔ	Åò�ô~ê;éÎòuê;÷Åø;ï�ô���ô;ëDï�òuê�ìqô%ò
ëÅòqô;ëDï�ò�ìuí¾ï�öqv��ØÿÅï�òqï�ê�òqïÙìyþ�ôÃ��í�÷aéÅö,ô��«�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuöq��õ�ô%òqò�ï�öqëUô%÷Åéaí�÷Åø ìuô#ìyþSô�éÅíg�&�
��ï�ò�ï�÷~ì�ý¾ï�î%ï�ý�ö¼ô����
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø'­aø%ï�÷Åï�ò�í�õV�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuö¼ìuÿÔêEìÖõ�ê;÷»	UïÒê;ëaëÅý�í¾ï�é�ìuôÌê;÷~ó
ëÅÿ~ó_öqí�õ�ê;ý|ô%ëUï�òqê�ìuô%òq�Åï�v ø6vg�Ôí�÷ÅéaïS�"�yö�õ5ê;÷$�ÔÿÅê;öqÿ]¦�ô%í�÷2ê�÷ÅéLö�ôÙô%÷$��ê;÷Åé2ô%ëUï�òqê�ìuô;òM�yö�ëDï�õ�íg¡Ôõ
�Ïï�ê;öqñaòqï��
ï�÷~ìqöSìuÿÅê�ì�éÅï�õ�ô��ÏëUô%ö�ï"ìuÿaï"ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�Õ ö���ñÅ÷aõ�ìuí¾ô%÷Ôê;ý¾í¾ìyó,í�÷~ìuôTöqí��ÏëÅý¾ï�ò�ëÔê�ò�ìuöq�
ê;÷Åé2ìuÿÔêEì¼ê;òqï�ï�ö�öqï�÷�ìqísê;ý$��ô;ò��Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø�ê�ì¼ê]¡Ô÷Åï�ò"ø%òqê;÷�ñÅýsê�òqí¾ìyó�v

Ö3×:Ø Ù ���S�2���t�f�w�)�:�¬Ú3�)���S�¬Ú3�S���(�:� Û �f�w�;���W���f�

��ê�	Åý�ï~s�ëaòqï�ö�ï�÷~ìuöTð�ñÔê;÷~ìuíg¡�ê�	Åý¾ïÒëÅò�ô%ëDï�ò�ìqí�ï�ö"ìuÿÔê�ì�ê;òqï�õ�ô����
ô%÷#ìqô2ê;ý�ýÐëÅÿ~ó_öqí¾õ5ê;ý$ô;ë��
ï�òqê�ìuô%ò�ö�v�}vñaõ�ÿ\ëÅò�ô%ëDï�ò�ìqí�ï�öTê;ò�ïÙ÷Åô;ì�òqï�ýsê�ìqï�é ìuô2öqëUï�õ�í�¡Ôõ
í��
ëÅý¾ï��
ï�÷~ì�ê�ìqí�ô%÷aöÖô%ò���ñÅ÷Åõw�
ìuí¾ô%÷Ôê;ý¾í¾ìuí¾ï�ö�ô��ÕìuÿÅïÏô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö��Ðê;÷ÅéÑõ�ôoî%ï�ò,ìuÿÅï;��ô%ý�ý¾ôoþ3í�÷Åø�éÅí¾ö�ìqí�÷Åõ�ìÒê;ö�ëDï�õ�ìqö,ô��ÕìqÿÅï�í¾ò
	Dï�ÿÔê5î_í�ô%ñÅòq­
ùts=ü±§�ëUï�òqê�ìuô;òÕþ�ô%ò2��ý�ô~ê;é ê;÷aéLö�ï�ý�ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyó¬­aìqÿÅï{�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuöØìqÿÔê�ì¼ê;ò�ïTñaöqïq��ñaý$��ô%ò
ìuÿÔê�ìÐê�òqï$ìuÿaï�÷�ñ6�¤	Dï�òÐô��vìqñÅëÅý�ï�ö|õ�ô%÷aöqñ6�
ï�éVÜ6ÝÞàßJá*�5þ3ÿÅí�õ�ÿ�í¾ö|ï�ð�ñÔê;ý~ìuôÕìqÿÅï1÷�ñ6�]	Uï�ò
ô���ìqñÅëÅý¾ï�ö3ëÅòqô_õ�ï�öqö�ï�é$�Uê;÷Åé2ìuÿaïT÷�ñ6�¤	Dï�ò¼ô���ìqñÅëÅý�ï�ö3ëÅòqô_éÅñÅõ�ï�éµÜ�v

ùyu%ü±§�ëUï�òqê�ìuô;ò|õ�ô%ö¹ì ­ ��ô%ò9�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø�ìqÿÅï1õ�ô%ö¹ìÐô��vìqÿÅï1ô%ëUï�òuêEìuô%òq��î�ê;òqí¾ô%ñÅöBìuí��Ïí¾÷Åø%öDõ5ê;÷
	DïØõ�ê;ëaìuñaòqï�é5v3�Øÿaï3ìqí��
ïÕï�ý�ê;ëÅö�ï�éÙöqí¾÷Åõ�ïØìuÿaï¼ô;ëDï�òuê�ìqô%ò�Õ ö�í�÷Åö¹ì�ê;÷~ìqísê�ìqí�ô%÷¤â�òqïS½Ôï�õ�ìuö
ìuÿÅï�ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìqí�ô%÷Ììqí��
ï�ô��ÐìuÿÔêEìØô%ëUï�òuêEìuô%òØí¾÷�ö�ó_ö�ìqï��
ö¼þ3ÿÅï�òqïTê;ý¾ý
ìuñÅëaý�ï�ö3ê�òqï
¡Ôò�ö�ì
ëÅòqô_õ�ï�öqöqï�é�	~ó ô%÷ÅïTô%ëDï�òuê�ìqô%ò�	DïS��ô%òqï{	Uï�í¾÷ÅøÏö�ï�÷~ìÖìqôÌê�÷Åô;ìuÿaï�ò�v�¢y÷Lö�ó_ö�ìqï��
ö"ìuÿÅê�ì
��ô%ý�ý¾ô=þ ê#éÅíg 
ï�òqï�÷~ìÒê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÉù�ï�v ø6v��ÐìuÿÅïÏí¾ìqï�òuêEìuô%òV�Ïô_éÅï�ý�ô��3ð_ñaï�ò�óÑïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷
ùMs�¥;üqüS�Ðí�÷ ìuÿaïVê�	Åö�ï�÷Åõ�ïVô���	aý�ô_õh�_í¾÷Åø#ô;ëDï�òuê�ìqô%òqöq��ìqÿÅí�ö�ìuí��Ïï.�Ïê5ó õ�ô%÷~î%ï�òqø%ï���ô%ò
ê;ý�ý�ìuÿÅï�ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö�í¾÷ êVð�ñÅï�ò¹ó�ëÅý�ê;÷$�Bê�÷Åé ê;ëÅëÅò�ô �aí��ÌêEìuï,ìqÿÅïÒð�ñÅï�ò¹ó�ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷
ìuí��
ï�v*¢y÷ÏöqñÅõ�ÿÌö�ó_ö�ìqï��
öSìuÿaï"ìuí��ÏïÕìqÿÅïÖô;ëDï�òuê�ìqô%ò1í�ö�ê;õ�ìqí¾î;ï`â)ã)äyå2æÔí¾öS÷aô;ìSìqÿÅï¼öuê��
ï
ê;öØìuÿÅï�ìuí��ÏïÖï�ýsê�ëÅöqï�éLö�í�÷Åõ�ïTí¾÷Åí¾ìqísê;ý¾í�öqê�ìuí¾ô%÷$v%èÕì"ê]¡Ô÷Åï�ò"ø%òqê;÷�ñÅýsê�òqí¾ìyó���â)çFè á æéä�ø%í¾î;ï�ö
ìuÿÅï�ìuí��ÏïÖõ�ô%ö¹ì`��ô;òØï5ê;õ�ÿLéÔê�ì�ê�íÃìuï�� ëÅòqô_õ�ï�öqö�ï�é$v

ùW�~üÔ£¼ï�öqô%ñÅò�õ�ïSòqï�ð�ñÅí¾òqïq�Ïï�÷�ìqö�­=þ3ÿÅï�÷Ùê�÷,ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�÷Åï�ï�éÅö�ìuôk�Ïê;í¾÷�ìuê;í�÷�õ�ï�ò¹ì�ê;í¾÷,ö�ìuê�ìuï��

�



Ó
©5¿_º»¯{ê
/�¯j·�¯�²¹©oº�Á�¯j©o¶�±�²�¯jÁ�¯j·�«�¶1´=·Ù©�ªvÈE³%¶�¬®µ�©oºÔ°;±~¯�²�³,´oªÅ¯�²¹©5«y´o²jÆ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ�¢�¦=¤�ò�óD£qò�î�ô
õ ·�±_Á¼¿Å¯�²�´o½
«�±~ª_º»¯j¶�ª_²�´;¨_±�µu¯j¨Ò¶y´�½s©5²
õ Ý Þàß�á ·�±_Á¼¿Å¯�²�´o½
«�±~ª_º»¯j¶�²¹¯jµu¯j¬»­o¯j¨�½�²�´=Á «�È~¯�ö=«�È
¬®·�ª_±~«
÷ «�¬®Á�¯Ø¯jº®©5ªv¶y¯j¨Ù¶�¬®·_µu¯�«�È�¯3´oªÅ¯�²¹©5«y´o²1Ë$©o¶�µu²�¯j©5«y¯j¨
÷ ã)äyå2æ «�¬®Á�¯Ø«�È~¯Ø´oªÅ¯�²¹©5«y´o²�¬®¶�©oµu«�¬»­o¯
÷ çFè á æéä «�¬®Á�¯�«y´3ª_²�´;µu¯j¶¹¶�©Ø«�±~ª_º®¯oÄ=¬ Æ ¯oÆ=«�¬®Á�¯�«y´¼¯�­�©oº®±_©5«y¯1«�È~¯�·~¯u×%« - 1
½s±�·�µqÂ

«�¬»´=·Ù¬®·Ò«�È�¯3¬»«y¯�²¹©5«y´o²SÁ�´;¨~¯jº - êhø�1
ù ¶�¬FE�¯Ø´o½|©o·�´=±~«yªv±~«�«�±~ª_º»¯
ú;ûwú Á�¯jÁ�´o²�³Ò±�¶y¯j¨
÷ Ý ü å Þ ç «�¬®Á�¯ØË$©o¬»«�¬®·~¸�¶¹¬®·�µu¯Øº®©o¶y«1«�±�ª_º»¯Õ½¾²¹´=Á «�È~¯�öo«�ÈÏ¬®·~ª_±�«
í¾ì1í�ö1í��ÏëUô%ò�ìuê;÷~ì$ìuôV�
ô%÷Åí¾ìqô%ò$íÃìuö(�
ï��
ô%ò�ó�ò�ï�ð�ñÅí¾òqï��
ï�÷~ìqö�ý±þ ýÿ��ê;ý¾ô%÷Åø�þ3í¾ìqÿ
ìqÿÅï
öqí�x�ï���ô��Ðí�÷~ìuï�òJ�
ï�éÅí�ê�ìuï¼òqï�öqñÅýÃìuöÕëaòqô_éÅñÅõ�ï�é$�Åï�öqëUï�õ�í�ê;ý�ýÃóÙí�÷ÌìqÿÅï�õ�ê;öqï�þ3ÿÅï�÷VìuÿÅï�öqï
ÿÔê5î%ïSìqô�	Dï��;ï�ëaì�í¾÷¨�Ïê;í¾÷��Ïïq�Ïô%ò¹ó�ô%ò�í¾÷{ö�ï�õ�ô;÷ÅéÔê;ò¹ó�ö�ìuô;òuê;ø%ï��Eê;ö�öqñÅõ�ÿÒò�ï�ö�ô%ñÅòqõ�ï�ö
ê;òqï�÷Åô;ì¼ê�ý¾þ�êoó_ö¼ê�	Åña÷ÅéÔê;÷~ì v

ù+��ü���ô%÷Å÷Åï�õ�ìuí¾ô%÷ÅöTþ3í¾ìuÿÑô;ìuÿaï�òTô%ëDï�òuê�ìqô%òqö{ê;÷ÅéÑéÔê�ìuêLö�ìqô%òqï�ö�­�ê;ö�þ�ï�ý�ý�ê;ö,ô�	aì�ê;í¾÷Åí�÷aø
	Ôê;öqí¾õ~�
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷�ìqö��$õ�ÿÅê;òuê;õ�ìuï�òqí�ö¹ìuí¾õ�ö�ô��3ìuÿaï�ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷ ô��3ìuÿÅïVëÅê;ò�ì�ô��¼ìqÿÅï
ð_ñaï�ò�óÙëaýsê;÷;	Dï�ý�ôoþZìuÿÅï¼òqï�ý�ï�î�ê;÷~ì�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�õ�ê;÷l	Uï3í�÷'��ï�òqò�ï�é$�~ö�ñÅõ�ÿVê;ö1ìuÿaï¼éaï�ý�íÃî*�
ï�ò�ó2òqê�ìuï�ô��$éÔê�ìuê�öqô%ñÅò�õ�ï�ö��Dê;÷Åé í�÷ ê�éÅí�ö¹ìuòqí�	Åñaìqï�é öqï�ì�ìuí¾÷Åø6�ÅëUô;ìuï�÷~ìuísê�ý|ëDô%í¾÷~ìuöØô��
÷Åï�ìyþSô%òJ�~�Yê�í�ý�ñaòqï��3	~óÔ�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø{ìqÿÅï�ìuí��Ïï"ìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô;òÕþÕê;íÃìuö«��ô%ò�í¾ìuöØí¾÷ÅëÅñaìqö
ìuôÙéÅï�ý¾í¾î;ï�ò3éÔê�ìuê>âWÝ ü å Þ ç v

� ôoþSï�î%ï�ò��*�
ô%òqï�ñÅö�ïq��ñÅýÔê�÷ÅéÒï5ê�öqí�ýÃó�ïS�vëÅý¾ô%í¾ìqï�é]�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø3í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷�í�ö�ê;ø%ø%ò�ï�ø~ê�ìqï
ö�ìuê�ìuí¾ö�ìuí¾õ�öq�_ï�v ø'v��_ê5î%ï�òuê;ø%ï�ö��_öqñ6�
ö��_õ�ô;ñÅ÷~ìuö��3�
í�÷Åí��Òñ6�
ö�ê;÷Åé��Ìêf�ví��Òñ6�
ö�v%è"ø%ø%òqï�ø~ê�ìqï�ö
õ5ê;÷�	DïÌìuê��;ï�÷ í�÷Îìyþ�ô�þ�ê5óvöqv�¢y÷ ô%÷aïVê;ëÅëaòqô~ê;õ�ÿ5�$ê þ3í¾÷ÅéÅôoþ í�ö{ê;öqö�ñ6�
ï�é ê;÷Åé\ô%÷Åý¾ó
ìuÿÅï¼�Ïï�ê;öqñaòqï��
ï�÷~ìqö
ìqÿÔê�ì�	Dï�ý�ô%÷Åø ìuôÎìuÿÔêEìÏþ3í¾÷ÅéÅôoþ.ê;òqï ñÅö�ï�é���ô%òÙõ�ô��Ïëañaìuí¾÷ÅøÎìqÿÅï
ê;ø%ø%ò�ï�ø~êEìuï�v�ÄÉí�÷Åéaô=þ3ö�õ�ê;÷´	DïÌï�í¾ìqÿÅï�ò�ôoî;ï�òqý�ê;ëÅëÅí¾÷Åø�ô%ò�éaí�ö+¦�ô;í�÷~ì ��ê;÷Åé[ìqÿÅï�í¾ò,þ3í�éaìqÿÅö
õ5ê;÷;	Uï¼éaïq¡Ô÷Åï�éÌí¾÷
ï�í¾ìqÿÅï�ò�ìuí��ÏïØña÷Åí¾ìqö�ô%ò�ìuÿÅï3÷�ñ6�]	Uï�ò1ô��5�Ïô%ö¹ì1òqï�õ�ï�÷~ì�ìuñÅëaý�ï�öqv*¢y÷
ìqÿÅï
öqï�õ�ô%÷Åé2ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿ$�vìqÿÅï�ê�ø%ø%òqï�ø~ê�ìqï"í¾ö�õ�ô��ÏëÅñvìuï�éÌô=î;ï�òØê�ý�ýÅìuÿaïÖî�ê;ý�ñÅï�öSö�ï�ï�÷$v�©Ôô%ò�ï5ê;õ�ÿ
ô��UìuÿÅï��
ï�ìqòqí�õ�ö$í�÷>��ê�	Åý¾ï�s��~ê;éaéÅí¾ìqí�ô%÷Ôê�ýví¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷{õ5ê;÷.	UïØéÅï�ò�í¾î%ï�é�	~ó�ëUï�òM��ô%òJ�
í�÷aø
ê;ø%ø%ò�ï�ø~êEìuï���ña÷Åõ�ìqí�ô%÷Åö�ô%÷Òìuÿaï��µv�©Ôô%ò�ïS�aê��
ëÅý�ï��EìqÿÅïØê5î%ï�òuê;ø%ï�÷_ñ'�]	Dï�ò$ô���ò�ï�öqñaý¾ì�ìqñÅëÅý¾ï�ö���	� ù+Ü|ü�ôoî%ï�ò{ê2ëDï�òqí�ô_éÎô���ìqí��
ï�ø%í¾î;ï�ö�ìuÿÅïÙô%ñaìqëÅñaì{òuê�ìqï>��ô%ò�ìuÿÔê�ìTëUï�ò�í�ô_é$�BìuÿÅï
öqñ'�
ô���ìuÿaïÒöqí�x�ï�ö�ô��1ï5ê;õ�ÿ�ô%ñvìuëÅñaìÖìuñÅëÅý¾ï
����ýÎù
�=ü"ï�ð_ñÅê;ý�ö¼ìuÿÅï�ö�í�x�ï{ô��1ìuÿÔêEì�í�÷~ìqï�òJ�
ï�éaísê�ìqï
òqï�öqñÅýÃì �Õê�÷ÅéNìuÿÅïÃ�
í�÷Åí��Òñ6� ìqí��
ïLþ�ê;í¾ìqí�÷ÅøÒ��ô%òV÷Åï�þ�ìqñÅëÅý�ï�ö~��òqô�� ê[òqïq�Ïô�ìuï�éÔêEì�ê
öqô%ñaòqõ�ïVý���Ü$ù+âWÝ ü å Þ ç üÕõ�ê;÷Lëaòqôoî_í�éÅï�ê;÷ ñÅëÅëUï�ò�	Uô%ñÅ÷Åé ô%÷�ìuÿaïTéÅê�ì�ê�éÅï�ý�í¾î;ï�ò¹ó�òuê�ìqï�v
§�ò�ìuÿaô%ø%ô%÷Ôê�ý�ý¾ó�ìqôÌìuÿaïÒ÷Ôê�ìqñÅòqïÒô���ìqÿÅï]�
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷~ìuö��UìuÿÅï�òqïÙê;ò�ïÒ÷�ñ6�
ï�òqô;ñÅö�ëUô;ìuï�÷��
ìuí�ê;ý1ëDô%ý¾í�õ�í�ï�ö�þ3íÃìuÿ\ò�ï�ø~ê�òqé\ìqô#ìuÿÅï;��òqï�ð_ñaï�÷Åõ�ó[ô����
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø6v9}vô��
ï��
ï�ìqòqí�õ�ö,÷Åï�ï�é
ìuôÒ	Dï õ�ô��ÏëÅñvìuï�éZô%÷ÅýÃó ô%÷Åõ�ïLéañÅòqí¾÷ÅøÎìqÿÅï ý�í���ï�ìuí��ÏïÏô���êÎëÔê;ò�ìqí�õ�ñÅýsê;ò,í�÷Åö¹ì�ê;÷Åõ�ïLô���ê
ëÅÿ~ó_öqí�õ�ê;ýÕô%ëUï�òqê�ìuô;ò�ùYï�v ø'v��ÐìuÿÅïÌìqí��
ïÌï�ýsê;ëÅö�ï�é ö�í�÷Åõ�ïÌìuÿÅïÌô%ëDï�òuê�ìqô%ò�Õ öÒí¾÷Åö�ìuê;÷~ìuísêEìuí�ô;÷�üSv

º



Ó
©5¿_º»¯��
Ó1È�¯¼¶�¬»¸=·�©5«�±�²�¯j¶1´o½|«�È~¯"ª_È�³;¶�¬Ãµ�©oºÔ´oªÅ¯�²¹©5«y´o²¹¶S¯u×%©oÁ�¬Ã·~¯j¨ÔÆ���©oµ¹ÈÏ´oªa¯�²�©5«y´o²S¯u×~µu¯�ª�«Õ¶�µ�©o·ÏÈ_©o¶
¯j¬»«�È�¯�²1´=·~¯3´o²1«fË�´,µ¹È�¬Ãº®¨,´oªa¯�²�©5«y´o²¹¶�©o¶1¬Ã·~ª_±~«�Æ� ¥3íµñ ë�ò���ôD¥~£��D¤qñ
¶y¯j°;±~¯j·�«�¬®©oº
¶�µ�©o·

�jk�� ���¹m5t��fp�m����®kÖtvmor�ku�Ôlvn�k��5� �¹m=pYk
�
È�©o¶¹È! g´=¬®· �%m��¹� "�w5��t��+�®ksxup��¾t5la}%p���n��$#5��p���t5lv}~p��Ôlvn�k��5� �¹m=pYk
�
ª�²¹´% g¯jµu« langw&"jk���p'����t5lv}~p���� �¾�qp$wgx)(�kh�I���*�
±�·_·~¯j¶y« }%t�tÅkq�qp'�Y�¾tolv}~p����¹w ���®k��jps� w5t mop psnq�+�u}~pYkq�ÐtÅkuÜ,(�k��»�-�
´oªÅ¯�²¹©5«�¬»´=·
µ�©oº®º

wql~kunymops� w5t ��m ���.����t5lv}~p��Ul%m5nym5rTk�pYkun��¹�Dlvn�k��5� �¹m=pYk
�
¯u×~µ¹È�©o·�¸o¯ k¹�E���;m5t/#;k0����t5lv}~p��0� �¾�qpÕwgx,��w5t~�q};rTk�n¹���0� �Ã�up�wyxØlvnywj�5}���k�n¹���¼�=mop�m��5�¾�qpsnq�21��}~ps�sw5tTl%w � � ���-�

§ÖìuÿÅï�òÕí�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷Ïí¾ö�í¾÷'��ï�ò�òqï�é���òqô�� ô�	Åö�ï�ò�î_í¾÷Åø�ï5ê;õ�ÿ�ô��ÐìqÿÅïÖìqñÅëÅý�ï�ö�ìuÿÅê�ìÕõ�ô��Ïëaòqí�ö�ï
ìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�Õ ö¼í¾÷ÅëÅñaì3ö�ï�ëÔê�òuê�ìqï�ý¾ó��Ôô%ò�¦�ñÅö¹ì"ö�ô��
ï�ô���ìqÿÅï�� ù�ï�v ø6vg�6	~ó2öuê��
ëÅý�í¾÷Åø�üwv

Ö3×�Ö Ù ���S�2���t�f�w���)���h¸S� 3«¸
�:� Û �f�S�;���W���f�

¢y÷Ò}vï�õ�ìuí¾ô%÷ÿu�vgs���ìuÿÅïÒí¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷ õ�ô;ý�ý�ï�õ�ìqï�é#þ�ê;ö�ø%ï�÷Åï�ò�í�õTìuô2ê;ý¾ýÐô;ëDï�òuê�ìqô%òqöÖê;÷Åé�í�÷3�
éÅï�ëUï�÷aéÅï�÷~ìLô��{ìqÿÅï�í¾ò�òqô%ý¾ï�í�÷NìqÿÅï ð_ñaï�ò�ó ëÅýsê;÷5v � ôoþSï�î%ï�ò��`�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø[ê�ì êÂ¡Ô÷aï�ò
ý�ï�î%ï�ýUô��
ø%òuê;÷�ñÅý�ê;òqíÃìyó>�ÏêoóÒòqï�ð�ñÅí¾òqï"öqëUï�õ�íg¡Ôõ¼éÔê�ì�ê{��òqô��0éÅí�ö¹ìuí�÷aõ�ìSô%ëDï�òuê�ìqô%ò1í�÷Åö¹ì�ê;÷aõ�ï�öq�
ê;õ�õ�ô%òqéaí�÷Åø,ìqô,ìuÿaï�í�ò���ñÅ÷Åõ�ìuí�ô;÷Ôê;ý�íÃìyó�v"²SóÏéÅòqêoþ3í¾÷ÅøÒö�ñÅõ�ÿ2éÅí�ö¹ìuí�÷aõ�ìuí¾ô%÷Åöq��ìqÿÅï�ö�ï�ìØô��c�
ï5ê4�
öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuö
í�÷³��ê�	Åý¾ïÃs2õ5ê;÷´	Uï±��ñaò�ìuÿaï�ò�ïS�_ìqï�÷ÅéÅï�é$v�èÖ÷ í��
ëDô;ò�ì�ê�÷�ìÒéÅï�ìuê;í�ýSí�öÒìuÿÅê�ì
ô%ëUï�òuêEìuô%òt�yöqëUï�õ�í�¡ÔõÔ�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøLõ5ê;÷a÷Åô;ì.	Uï�ëDï�ò2��ô%ò2�Ïï�éZñaöqí�÷aø�ìuÿÅï�ìyþSôÑê�ý¾ìuï�òq÷ÔêEìuí¾î;ï
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÅï�öÖìuô��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø6�Åíyv ï�v���éÅï�éÅí�õ�ê�ìuï�é��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö"ô%ò"õ�ï�÷�ìqòuê;ý¾í�ö�ï�é
õ�ô��
ëUô%÷Åï�÷~ìqö�v;è"ý�ö�ô6�;÷Åô�ìuïSìqÿÔê�ì��%ê;ö�ìqÿÅï0��ñÅ÷aõ�ìuí¾ô%÷Ôê;ý¾í¾ìyó�ô���éaí� Dï�òqï�÷~ì�ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö$í�ö�ö�ì�ê�÷��
éÔê;ò�éÅí�ö�ï�é$���Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøTìqÿÅï�í�÷a÷Åï�ò�	Ôê;öqí¾õk��ñÅ÷Åõ�ìuí¾ô%÷Åö�ô���ï�ê;õ�ÿ�ô%ëUï�òqê�ìuô%òSí�öSö�ìuí¾ý�ýUø%ï�÷aï�òqí¾õ
ê;÷Åé í��
ëÅý¾ï��
ï�÷~ì�ê�ìqí�ô%÷3�yí�÷aéÅï�ëUï�÷Åéaï�÷~ì v5}vñÅõ�ÿÒ�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÌõ�ê;÷Ó	Uï�õ�ò�ñÅõ�í�ê;ý���ô%òÖñÅ÷ÅéÅï�òM�
ö�ìuê;÷ÅéÅí¾÷ÅøÙí�÷2éÅï�ëvìuÿ#í��Ïëaý�ï��
ï�÷~ìuê�ìuí¾ô%÷Ìö�ëDï�õ�í�¡ÅõTëaòqô%ëUï�ò¹ìuí�ï�ö3ý�í���ï�ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷2ìuí��
ï�v'©Ôô%ò
í�÷Åö¹ì�ê;÷aõ�ï���þ�ï��Ïêoó,ïS�vëUï�òqí¾ï�÷Åõ�ï3öqí�ø;÷Åí�¡Ôõ�ê;÷~ì$î�ê;òqí�ê;÷Åõ�ï�ö�í�÷ÒìqÿÅïØëUï�ò2��ô;òJ�Ïê;÷Åõ�ï�ô��Bê�ÿÅê;öqÿ
¦�ô%í�÷ÒìqÿÔê�ì�í¾ö�ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuï�é�õ�ô��
ëÅý¾ï�ìuï�ý¾ó{í�÷>�Ïê;í�÷¤�Ïïq�Ïô%ò¹ó,éañÅïØìuô�ìuÿÅïØïw�ví�ö�ìqï�÷Åõ�ï3ô��
ö2�;ï�þ
í�÷#ìqÿÅï�öqí�x�ï�ö�ô��1ìuÿÅï¤	ÅñÅõh�;ï�ìuöTí�÷#ìqÿÅï�ÿÔê;ö�ÿ�ì�ê�	aý�ï�v ¢8�1ìuÿÅïÒô;ëDï�òuê�ìqô%ò�í�ö"õ�ô%÷aöqí�éaï�òqï�é�ìuô
	DïÖê¤	Åý�ê;õh��	Uô � �vö�ñÅõ�ÿ ê,õ5ê;ñaöqï�ô���ëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ïÖéÅï�ø%òuê�éÔê�ìuí¾ô%÷Ìí¾ö�ÿÔê�òqéÅï�òSìuô,í�éÅï�÷�ìqí�� ó�v
§�ëDï�òuê�ìqô%òM�göqëUï�õ�íg¡Ôõ]�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøÏõ5ê;÷Ã	UïÙê;ëÅëÅý¾í�ï�é�ìuô2ê;÷~ó���í¾÷Åé�ô���ô%ëUï�òuêEìuô%òqv
èÖö�ìqÿÅï
õ�ô��
ëÅý¾ï�ìuïØö�ï�ì�ô��Uô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö���òqô�� ìuÿÅïØéÔêEì�ê�	Ôê�öqï3ý�íÃìuï�òqê�ìuñaòqïÕõ�ê;÷Å÷Åô;ì7	Uï3ëÅòqï�öqï�÷�ìqï�é;��ô%ò
	Åòqï�î_í¾ìyó�òqï�ê;öqô;÷Åö��=ìuÿÅï�òqïS��ô%òqïSê"ò�ï�ëÅò�ï�öqï�÷~ì�ê�ìqí¾î%ïSöqï�ì$ô��aëÅÿ~óvö�í�õ�ê;ý�ô%ëDï�òuê�ìqô%òqöÐí�ö�õ�ÿÅô;öqï�÷{ìuô
éÅï��
ô%÷Åö¹ìuòqê�ìuï3ìuÿÅí¾ö�ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿVê;ö�öqÿaô=þ3÷Ìí�÷;��ê�	aý�ïku�v*�ØÿÅï�ö�ï�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö�ê�òqï¼öqñ'�
õ�í¾ï�÷~ì
��ô%ò2ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuí¾÷Åø¶}Åú54 ê;÷aé §�ú540ð�ñÅï�ò�í�ï�ö ô��{ìuÿÅï76$�SÀ��h¸S�W�
8$���f�>��9l¹��S�h�;��ô%ò2� í�÷ ê
ëÔê;òqê;ý�ý¾ï�ýØô%ò
éÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqï�éKï�÷~î_í�òqô;÷6�Ïï�÷~ì v Ù ���S�2���y���f� ¸J��À:À3ùyu�º%ü�í�ö
ñÅöqï�é���ô%ò;�Ïï�ìuÿÅô_é

¯



Ó
©5¿_º»¯�:; ¯j©o¶�±~²�¯jÁ�¯j·E«�¶�½¾´o²1´oªÅ¯�²¹©5«y´o²�¶1«�È�©5«1¯�­5©oº®±�©5«y¯¼ª�²�¯j¨�¬®µ�©5«y¯j¶jÆ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ô
õ=<+> ß�? ·;±�Á"¿Å¯�²�´o½Bµu´=·_¨�¬»«�¬»´=·�¶$¯�­5©oº®±�©5«y¯j¨Ùªa¯�²�ª�²�¯j¨�¬®µ�©5«y¯
÷ á ã)ä ? «�¬ÃÁ�¯Ø«y´�¯�­5©oº®±�©5«y¯¼©�ª_²�¯j¨�¬®µ�©5«y¯
Ó
©5¿_º»¯A@; ¯j©o¶�±~²�¯jÁ�¯j·E«�¶�½¾´o²1´oªÅ¯�²¹©5«y´o²�¶1«�È�©5«1«y´=±_µ¹ÈÙ«�È�¯3¶y«y´o²�¯oÆ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ô
÷ <+> ßqß «�¬ÃÁ�¯Ø«y´Tµu´=·�·~¯jµu«S«y´T¶y´=±~²�µu¯
õ á åCBMä&D ·;±�Á"¿Å¯�²�´o½
ªv©5¸o¯j¶1²�¯j©o¨
÷ á å�B2ä «�¬ÃÁ�¯Ø«y´�²�¯j©o¨Ï©�ª_©5¸o¯
÷
E å á «�¬ÃÁ�¯Ø«y´TÁ�©5ª
¶�«y´o²�¯3½�´o²¹Á�©5«�¬®·�«y´�¯�­5©oº®±�©5«�¬»´=·�½�´o²¹Á�©5«
í�÷~î%ô_õ5êEìuí�ô;÷$�Åí�v ï�vg�ÅíÃìØï�÷Åõ�ê;ëÅö�ñÅýsê�ìqï�ö"ê�õ5ê;ý¾ý
ìuôÏê�ñÅöqï�òM�yéaïq¡Ô÷Åï�é¼��ñÅ÷aõ�ìuí¾ô%÷$v
èÖ÷ ïw�Åê��ÏëÅý¾ïVô��3ô%ëUï�òqê�ìuô;ò¤��ñÅ÷Åõ�ìuí�ô;÷Ôê;ý�íÃìyó�ìuÿÔêEì�í�ö{÷Åô;ì�ëÅò�ï�ö�ï�÷~ì
í�÷ ê;ý¾ýSô;ëDï�òuê�ìqô%òqöÒí¾ö
ìuÿÅï�ëaòqï�éaí�õ5êEìuï�ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìqí�ô%÷Éù�öqï�ïµ��ê�	Åý¾ï±u%üwv$è ëÅò�ï�éÅí¾õ5ê�ìqï�õ�ô%÷Åö�í�ö¹ìuöÙô��¼ô%÷Åï�ô%ò¤�Ïô%ò�ï
õ�ô%÷aéÅí¾ìqí�ô%÷Åöqv���ê�	Åý¾ï��\ö�ñ6�;�Ìê;ò�í�ö�ï�ö;�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÑí¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷ þ3í¾ìqÿ òqï�ø~ê;ò�éPìuô\ìqÿÅï
ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuí¾ô%÷�ô���ëÅòqï�éÅí�õ�ê�ìuï�ö�v
§�ëDï�òuê�ìqô%òqö�ìqÿÔê�ì�ìqô%ñÅõ�ÿ�ìuÿÅïØö¹ìuô%ò�ïÕí�÷aõ�ý�ñaéÅïÕöqõ�ê;÷Åö�ê;÷ÅéÙö�ô��Ïïc¦�ô%í�÷Åö�í�÷Òô�	"¦�ï�õ�ìM�yô%ò�í�ï�÷�ìqï�é
ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuöqv�²�ï�õ�ê;ñÅö�ï�ìuÿÅï�ö¹ìuô%ò�ï���ô%òJ�Ïê�ìÏí�öÏñÅöqñÔê�ý�ý¾óZéÅíg 
ï�òqï�÷�ìl��òqô�� ìuÿÅïLìuñÅëÅý¾ï
��ô%òJ�Ïê�ì¼òqï�ð�ñÅí�ò�ï�éÃ	~óLìqÿÅï,ð�ñÅï�ò�ó#ëÅòqô_õ�ï�öqöqô;ò��Bê;�Ìê�ëÅëÅí�÷aøl	Uï�ìyþSï�ï�÷�ìqÿÅï{ìyþSô~��ô%òJ�Ïê�ìqö
÷Åï�ï�éÅöÒìuôLì�ê���ïVëÅýsê�õ�ï�v�ªLô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø#í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷�ìuÿÔêEìÒí�ö{òqï�ý�ï�î�ê;÷~ìÒìqô#ìuÿaí�ö¤��í¾÷Åé[ô��
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�öØí�ö3öqÿÅôoþ3÷ í�÷±��ê�	Åý�ï��'v

è�ÿÅê;öqÿÒ¦�ô;í�÷ í�ö
ïS�vï�õ�ñaìuï�éNí�÷ ìyþ�ô\ëÅÿÔê;ö�ï�ö�v�¢y÷KìqÿÅï¼¡Åòqö�ìÏëÅÿÔê�öqï��1ìuÿaï#ý�ïS� ì
í�÷ÅëÅñvìÏí¾ö
õ�ô%÷aöqñ6�
ï�éPê;÷ÅéZëÔê;ò�ìqí¾ìqí�ô%÷Åï�é í�÷~ìuôÿ	ÅñÅõh��ï�ìqö~	~ó ÿÔê;öqÿaí�÷Åø ô%÷ ìuÿÅï]¦�ô%í¾÷KêEìqìuò�í�	Åñvìuï�ô��
ï5ê;õ�ÿLìuñÅëÅý¾ï�í�÷ í¾ì v�¢y÷ ìuÿÅï{öqï�õ�ô%÷Åé#ëÅÿÔê;ö�ï���ìuÿÅïTöuê��
ïTÿÔê;öqÿµ��ñÅ÷Åõ�ìuí�ô;÷Lí¾ö"ñÅö�ï�é#ìqôÏÿÅê;öqÿ
ìuÿÅï{ìuñÅëÅý¾ï�ö�í¾÷�ìuÿÅï,òqí�ø;ÿ�ìÖí�÷Åëañaì v¬�ØÿÅïÒìuñaëÅý�ï�ö�ô��1ìuÿÅï,òqí�ø;ÿ�ìÖí�÷Åëañaì�ê;ò�ïÒõ�ô%÷aõ5ê�ìqï�÷Ôê�ìqï�é
þ3í¾ìqÿKìuÿaï#õ�ô;òqòqï�öqëUô%÷ÅéÅí¾÷Åø\ìqñÅëÅý�ï�öÌô��ÖìuÿÅïLý�ïq� ìÏí�÷aëÅñaì�	�óKëÅò�ô�	Åí�÷aøÑìuÿaï#ÿÔê;ö�ÿPì�ê�	Åý�ï�v
}vñ6	Åö�ï�ð�ñÅï�÷�ìqý¾ó���ìqÿÅï�ëÅòqï�éÅí�õ�ê�ìuï�í¾öØê;ëÅëaý�í�ï�é�ôoî%ï�òØìqÿÅï�òqï�öqñÅýÃìuí�÷aøÒìuñÅëÅý¾ï�v6�ØÿaïTô;ëaìuí��Ïí¾öqï�ò
÷Åï�ï�éÅö�ìuô�ï�÷Åöqñaòqï�ìuÿÔêEìÒìuÿÅïÌöJ�Ïê;ý�ý¾ï�ö�ì,í�÷Åëañaì�í�ö{ëÅýsê�õ�ï�é ê�öÒìuÿÅïVý¾ïq� ì,í�÷ÅëÅñvì v���ê�	Åý¾ï±º
ëÅòqï�öqï�÷�ìqök�
ï�ìqòqí�õ�öÕìuÿÔêEì¼ê;òqï�ëÔê;ò¹ìuí¾õ�ñÅý�ê;òSìqôÏÿÔê�öqÿ]¦�ô%í�÷Åöqv
�ØÿÅïÖña÷Å÷Åï�ö¹ìØô%ëUï�òqê�ìuô%ò1ì�ê��;ï�öÕê;ö�í¾÷ÅëÅñaì�êTìqñÅëÅý�ï3þ3í¾ìqÿVêVÜ¬�gî�ê;ý¾ñÅï�éÌê�ìqìqòqí�	Åñaìuï,ùYô;òSò�ï�ýsê4�
ìuí¾ô%÷Åöqÿaí�ë�üw�5ê;÷ÅéTëÅò�ôvéÅñaõ�ï�öcÜÙöqí¾÷Åø%ý¾ïS�gî�ê;ý¾ñÅï�é"ìuñÅëÅý¾ï�öqv �ØÿÅï�õ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìyó¼ô��_ìuÿaï�õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìuí�ô;÷
ê�ìqìqòqí�	Åñaìuï�ô;òØòqï�ý�ê�ìuí¾ô%÷Åö�ÿÅí�ë�F ��GIH <+> æ
õ�ê;÷±	Dï{�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�ï�éÎùW��ê�	Åý¾ï{¯~üSv
�ØÿÅïÒïw�aõ�ÿÅê;÷Åø%ï�ô%ëUï�òqê�ìuô;ò"ï�÷Åõ5ê;ëaöqñÅý�ê�ìuï�ö�ëÔê;òuê�ý�ý�ï�ý�í¾öJ� í¾÷»�Òñaý¾ìuíO�y÷Åô_éÅï�ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuöqv
¢gì3ëDï�ò2��ô%ò2�ÏöÕìyþSô>��ñÅ÷Åõ�ìuí�ô;÷ÅöØõ�ô%÷aõ�ñÅò�òqï�÷~ìqý¾ó�v�¢gì3ëÔê�õh�_öØìqñÅëÅý�ï�öØí�÷~ìuô.	Åñ� 
ï�òqö¼ê;÷Åé2öqï�÷ÅéÅö
ìuÿÅï�öqï7	Åñ' Dï�ò�ö|ìuôØõ�ô;÷Åöqñ6�
ï�ò|ëaòqô_õ�ï�ö�öqô%ò�ö��oþ3ÿÅí¾ý�ï$ò�ï�õ�ï�í¾î_í�÷aøØëÔê;õh�;ï�éTìqñÅëÅý¾ï�ö$��òqô��Ñ	Åñ' Dï�ò�ö

�



Ó
©5¿_º»¯�J
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·%ÂY¶yªÅ¯jµ�¬»Í_µÕÁ�¯j©o¶¹±~²�¯jÁ�¯j·�«�¶�Æ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ô
ù Þ ¶¹¬FE�¯Ø´o½|©�«�±~ª_º»¯Ø¬®·Ò«�È�¯ML�«�ÈÙ¬®·�ª_±~«N Þ ¶¹¬FE�¯Ø´o½B«�È~¯ML�«�È�¿v±�µ�Ào¯�«O Þ µ�©5²�¨�¬®·�©oº®¬®«Y³T´o½B«�È~¯ALY«�ÈÙ¿_±�µ¹Ào¯�«P Þ ·;±�Á"¿Å¯�²S´o½�«�±�ª_º»¯j¶�¬Ã·Ù«�È~¯Ö²¹¬»¸=È�«�¬Ã·~ª_±~«�«�È�©5«Øµu´o²�²¹¯j¶yªÅ´=·�¨Ù«y´Ò«�È~¯QL�«�È

¿v±�µ�Ào¯�«
÷&R åSD R «�¬ÃÁ�¯Ø«y´TÈ�©o¶�È
©�«�±~ª_º»¯
÷ <+> ß < «�¬ÃÁ�¯Ø«y´Tµu´=·�µ�©5«y¯j·�©5«y¯Ö«YË�´T«�±�ª_º»¯j¶
Ó
©5¿_º»¯�TU ·�·~¯j¶y«gÂY¶�ªa¯jµ�¬®Í_µÕÁ�¯j©o¶�±~²�¯jÁ�¯j·E«�¶�Æ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ôVMW�X0Y <Z> æ µ�©5²�¨�¬®·�©oº®¬®«Y³T´o½|ÁÖ±�º»«�¬IÂ�­5©oº®±~¯j¨Ò©5«y«y²¹¬®¿_±~«y¯
Ó
©5¿_º»¯![��×%µ�È�©o·~¸o¯uÂY¶yªÅ¯jµ�¬»Í_µ¼Á�¯j©o¶�±~²�¯jÁ�¯j·E«�¶�Æ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ô
ù Þ ¶¹¬FE�¯Ø´o½|¬®·~ª_±~«�«�±~ª_º®¯
õ=\ è+]^]häyã�D Dyä ß ç Þ ·;±�Á"¿Å¯�²�´o½D¿_±�_a¯�²¹¶�¶y¯j·E«�«y´�«�È~¯AL�«�ÈÏµu´=·�¶�±�Á�¯�²
õ=\ è+]^]häyã�D ã)ä < ä Þa` ä ? Þ ·;±�Á"¿Å¯�²�´o½D¿_±�_a¯�²¹¶1²�¯jµu¯j¬»­o¯j¨�½�²�´=Á «�È~¯�L�«�È�ª�²�´%¨�±�µu¯�²
÷ á å <Zb «�¬ÃÁ�¯Ø«y´�ª_©oµ¹ÀÒ©�«�±~ª_º»¯
÷ è ß�á å <+b «�¬ÃÁ�¯Ø«y´T±�·~ªv©oµ�ÀÒ©�«�±~ª_º»¯
öqï�÷�ì¤	~óÑëaòqô_éÅñÅõ�ï�òqö,ê;÷Åé[ñÅ÷aëÔê;õh��í�÷Åø ìuÿÅïq�¼vc�ØÿÅï��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷���ô%ò�ïS�"�
õ�ÿÔê;÷Åø;ï�ö¼í�öØø%íÃî%ï�÷ í�÷±��ê�	Åý¾ïV��v

©Ôòqô�� ìqÿÅïÕê�	Uôoî%ï���íÃì�í¾ö�ï�î_í�éÅï�÷�ì�ìuÿÔê�ì�ô%ëUï�òqê�ìuô%òt�yö�ëDï�õ�í�¡Åõ��
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷~ìuö���ô;ò�ê¼öqëUï�õ�íg¡Ôõ
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ê�òqïÒéÅïS¡Ô÷Åï�éÎö�ô%ý�ï�ý¾óLô%÷�ìuÿaï>	Ôê;öqí¾ö�ô��1ìuÿaïÒéÅí�ö¹ìuí¾÷Åõ�ìqí¾î%ï¨��ñÅ÷Åõ�ìqí�ô%÷aöÖìuÿÔêEì�ìuÿÅí¾ö
ô%ëUï�òuêEìuô%ò1ëUï�ò2��ô;òJ�
ö�v*�ØÿÅí¾ö�ï�÷Åöqñaòqï�öSìuÿÔê�ì1ìqÿÅïr�
ï5ê�öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuöSê;òqï3õ�ô����
ô%÷Ùí�÷Ïê;÷~óÙô��
í¾ìqöSí��ÏëÅý¾ï��
ï�÷~ì�êEìuí�ô;÷Åö��~ê�÷ÅéÌëÅò�ôoîví¾éÅï�ö�ìuÿÅï"õ�ò�í¾ìuï�òqí¾ô%÷;��ô;òSéÅïS¡Ô÷Åí¾÷Åø{ìqÿÅïk�
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷~ìuö
ô���ô%ëDï�òuê�ìqô%òqö3÷Åô�ì3í�÷Åõ�ý�ñÅéÅï�é2í�÷±��ê�	Åý�ïVu�v

c d�àcÌ6ÏfefçYà)g�ÌÔäcÌ6Ê�á�Ìaá=ç�ãUà�É�á4Ç�âEãUå)g¬ÇheYãBæ�Ìie�ã�Ê(È�âfÌváoã�âkj\ãUàÐç�áoã�âEçYàlg
��òqê;éÅíÃìuí�ô;÷Ôê;ý�ýÃó��jéÔê�ìuê�	Ôê;ö�ï�ö�ó_ö�ìqï��
ö�ñÅöqï1ô%ëaìqí��
í�ö�ï�òqöDìuÿÔê�ì�òqê;÷6�"õ5ê;÷Åéaí�éÔê�ìqï�ð�ñÅï�ò¹ó�ëÅýsê�÷Åö
ô%÷ÌìqÿÅï�í¾òSëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqï�éVõ�ô%ö�ìÕê;÷Åé$��ìyó_ëÅí�õ�ê;ý�ýÃó���öqï�ý�ï�õ�ìØê,ëaýsê;÷
ô%÷ÌìqÿÅïk	Ôê�öqí�öSô��|íÃìuö�ý�ôoþÉëÅòqïw�

|



éÅí�õ�ìuï�é�õ�ô%ö¹ì v'¢8�|ìqÿÅï�õ�ô%ö�ìØô��|ìuÿÅï�ö�ï�ý¾ï�õ�ìqï�é2ëÅý�ê;÷Ìí¾ö�öqñ'	Åö�ìuê;÷~ìuísê�ý�ý¾ó
éÅíg 
ï�òqï�÷�ì0��òqô�� ìuÿÅê�ì
ëÅòqï�éÅí�õ�ìuï�é»	~ó�ìuÿÅï�õ�ô%ö�ìr�Ïô_éÅï�ý��vìqÿÅí�ö��Ïê5ó�í�÷Åéaí�õ5êEìuï�ìuÿÅê�ì3ìuÿÅï�õ�ÿÅô%ö�ï�÷�ëaýsê;÷2í�ö3÷Åô�ì3í�÷
�Yê;õ�ìØìqÿÅï��
ô%ö�ì3ö�ñÅí¾ìuê�	Åý�ï�v'�Øÿ�ñÅöØìuÿaï�òqï�÷Åï�ï�éÅöØìqô;	Uï�ê;÷ ê;ö�öqô_õ�ísêEìuí�ô;÷~	Dï�ìyþ�ï�ï�÷#ìqÿÅï�í�÷3�
��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷{õ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuï�éÒéÅñÅò�í�÷Åø��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø"ê;÷ÅéÒìqÿÅïØõ�ô%ö¹ì7�Ïô_éÅï�ý3��ô%ò�ìuÿÅï3ê;ý¾ø%ï�	aòuê'vf�ØÿÅï
õ�ô%ö¹ì��Ïï�ìuò�í�õ�ö�õ5ê;÷±	Uï�í�÷Åéaí�òqï�õ�ìTù�ï�v ø6vg�Åöqí�x�ï�ô��Ðí�÷~ìqï�òJ�
ï�éaísê�ìqïÖòqï�öqñÅýÃìuöuüS�Åô%ò�éÅí�ò�ï�õ�ì�ùYï�v ø6vg�
ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷Òìuí��Ïï5üSv4¢gì�í¾ö�ô�� ìqï�÷,ìqÿÅïÕõ5ê�öqï�ìqÿÔê�ì$÷aô;ì$ô%÷aý¾ó�ìuÿÅï�õ�ô��
ëÅý�ï�ìuïSð_ñaï�ò�ó,ëÅýsê�÷$�4	Åñaì
ê;ý�ö�ôÖìuÿaïØô%ëDï�òuê�ìqô%òqö�ìuÿÔê�ì$õ�ô��
ëÅòqí¾öqïÕíÃì�õ5ê�÷>	Dï3ê;÷a÷Åô;ì�êEìuï�éÒþ3íÃìuÿ�ëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ïÕëÅòqï�éÅí�õw�
ìuí¾ô%÷Åö�v�ªLô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø,ìqÿÅï�õ�ô%ö¹ì¼ô���ìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�öØõ5ê;÷2ìuÿ�ñÅö3í¾÷'��ô%òJ� ìuÿaïTõ�ê;ý�í�	ÅòuêEìuí�ô;÷Ìô��
ìuÿÅï"õ�ô%ö¹ì«�
ôvéaï�ý�ñÅöqï�é�í�÷Ïï�ö�ìqí��Ïê�ìuí¾ô%÷.	Ôê;ö�ï�é�ô%÷Ìê,ëDô;ö�ì2�8�Ïô;ò�ìuïq� ê;÷Ôê�ý¾ó_öqí¾ö�v � ôoþSï�î%ï�ò��
í�éÅï�÷~ìuí�� ó_í¾÷Åø ï�òqò�ô%÷Åï�ô%ñÅö
ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�öÒìuÿÔêEìÏò�ïq��ï�òÙìqôÎìqÿÅï±¡Ô÷Ôê;ýØö¹ì�ê�ìqï ô��Öìuÿaï ô;ëDï�òuê�ìqô%ò
ê�ì"òqñÅ÷~ìuí��Ïï��Åþ3ÿÅí�õ�ÿ#í�ö"ê;�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø�ì�ê�öJ��éÅí¾òqï�õ�ìuýÃó2òqï�ý�ê�ìuï�éLìqôÏéaó_÷Ôê��Ïí¾õ{ð�ñÅï�ò�ó ïS�"�
ï�õ�ñaìuí¾ô%÷$�c�Ìê5óÒ	UïÏ÷Åô;÷��gìqòqí¾î_í�ê;ý�v$�ÐôLìqÿÅí�öTï�÷aé$�ÐìqÿÅïl�
ô%÷ÅíÃìuô%ò{�
ï�õ�ÿÔê�÷Åí�ö2�'öqÿÅô%ñaý�é�	Uï
ï�÷ÅÿÅê;÷Åõ�ï�é ùYísü{þ3í¾ìqÿ ìqÿÅï õ5ê;ëÔê�	Åí�ý¾í¾ìyóÎìuôÎëÅòqï�éÅí�õ�ì
ìqÿÅïÔ¡Ô÷Ôê;ýØõ�ô%ö�ìÏô��"ð�ñÅï�ò¹óKëaýsê;÷$��ô%ò
öqñ6	aëÅýsê;÷5�(	Ôê;öqï�éKô;÷_�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøLí�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷ÑìuÿÅê�ì
ÿÔê;ö.	Dï�õ�ô��
ï2ê5î�ê;í�ý�ê�	Åý�ïÏñÅë ìuô
ìuÿÔêEì�ëDô;í�÷~ì ��ê;÷Åé=m�ô;ò ùYí�ísü�þ3íÃìuÿ ìuÿaï�õ5ê;ëÔê�	Åí�ý¾í¾ìyó ìuô�í¾éÅï�÷~ìuíg� ó\ô;ëDï�òuê�ìqí�ô%÷[ö¹ì�ê�ìqï�ö�ìuÿÅê�ì
þ3í�ý¾ý
ëÅò�ï�î%ï�÷~ìÖìuÿaïTö¹ó_ö�ìuïq� ��òqô�� òqï5ê�õ�ÿÅí�÷Åø�ìqÿÅï�ïS�vëDï�õ�ìqï�é�ëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ï�v

¢y÷Ììuÿaí�ö�ö�ï�õ�ìuí�ô;÷$�_ìqÿÅï
�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø���òuê��Ïï�þ�ô%ò2�Ùí�öSê;ëÅëÅý¾í�ï�é
ìuô,ìqÿÅïÖô;ëDï�òuê�ìqô%òqöSí�÷l��ê�	Åý¾ï
u��Ôþ3ÿÅí�õ�ÿLí�÷Åõ�ý�ñÅéaïTö�ô��
ï{ô���ìuÿÅï¨�Ìê�í�÷2ëÅÿ~ó_öqí�õ�ê;ýÐô%ëDï�òuê�ìqô%òqö3ï�î;ê�ý�ñÔê�ìqï�é¼	�óµ	Uô;ìuÿ ëÔê;òt�
ê;ý�ý¾ï�ýÐê;÷Åé#÷Åô%÷��gëÔê;òuê�ý�ý�ï�ý�ð_ñaï�ò�óLëÅò�ôvõ�ï�öqö�ô%òqöqvcªLô%ò�ïÒöqëUï�õ�í�¡Ôõ�ê;ý�ýÃó���í¾ìÖí�ö¼î%ï�ò�í�¡Ôï�é�ìuÿÔêEì�ê
éÅï�î_í�ê�ìuí¾ô%÷¼��ò�ô�� í�÷ÅíÃìuísê�ý|ïS�vëDï�õ�ìuê�ìuí¾ô%÷ÅöÖõ�ê;÷Ã	Uï,÷Åô;ìÖöqí��ÏëÅýÃó2éÅï�ìqï�õ�ìuï�é5�$	Åñaì�ê;ý�ö�ôVëÅòqïw�
éÅí�õ�ìuï�é�ô%÷��gìqÿÅïS��½Åó�vf¢gì�í¾ö�¡Ôò�ö�ì�ïw�aê��Ïí¾÷Åï�é,í��Ôìuÿaí�ö�õ�ê;÷>	UïÕê;õ�ÿÅí¾ï�î;ï�é�ìuÿÅò�ô%ñÅø%ÿlÀ���¸J��À��Ïô%÷3�
í¾ìqô%òqí¾÷Åø6�~í�v ï�vg�~þ3í¾ìqÿÅô%ñaìSëÔê;ö�öqí�÷aø]�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�í�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷>	Dï�ìyþ�ï�ï�÷2ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö���ìuÿÅï�÷$�
í�÷_}vï�õ�ìuí¾ô%÷¶�6��ìuÿaí�öÙõ�ô%÷aö�ìuòqê;í�÷~ìÙí¾ö
ò�ï�ý�êf�vï�é$v(�ØÿÅï2ò�ï5ê;ö�ô%÷ÅöÙþ3ÿ�ó ô;÷Åï�þ�ô%ñaý�éZõ�ÿÅôvô;öqï
ìuô ëUï�òM��ô%òJ� ý�ô_õ5ê;ýr�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø\ê�òqï#ìqÿÅòqï�ïq��ô%ý¾é$­�¡Ôò�ö�ìqý¾ó���ô%÷ÅïÃ�
í�ø%ÿ~ìÏ÷Åô;ì�þ�ê;÷~ì ê;÷~ó
ïS�_ìuòqê õ�ô��;�ÒñÅ÷Åí¾õ5ê�ìqí�ô%÷Lô=î;ï�ò�ÿÅï5ê;éÑòqï�ø~ê;òqéaý�ï�ö�ö�ô��1ìuÿÅïÙëUô;ìuï�÷�ìqísê;ý�	Dï�÷Åïq¡aìuö���ö�ï�õ�ô;÷ÅéÅý¾ó��
ìuÿÅïTð�ñÅï�ò¹ó2ëÅýsê�÷Lõ�ô%ñÅý�éµ	UïTïw�vï�õ�ñvìuï�é�ñaöqí�÷aø�	Åý¾ôvõh��í¾÷ÅøÙô%ëDï�òuê�ìqô%òqö3ô%ò��Ïê�ìuï�òqí�ê;ý�í¾öuê�ìqí�ô%÷
ëDô;í�÷~ìuöq�aþ3ÿÅí�õ�ÿ±�
ï5ê;÷aöÕìuÿÔê�ì��Åïq Dï�õ�ìuíÃî%ï�ýÃó��Åô;÷Åý¾óÏô%÷Åï�ô%ëUï�òqê�ìuô;òØí�öØê;õ�ìuíÃî%ï�ê�ì3ê�÷�óÌìuí��
ï��
ê;÷ÅéÌìqÿÅí�ò�éÅý¾ó���í�÷ÅíÃìuísê�ýÅï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�ö��Ìê5ó
ô%÷ÅýÃó.	DïÖêoî�ê;í¾ýsê�	aý�ï«��ô%ò�ëÔê;ò¹ìuí�õ�ñÅýsê�ò�ô;ëDï�òuê�ìqô%òqöSô%ò
ëÔê;ò¹ìuí�õ�ñÅýsê�ò�ëÅòqô%ëUï�ò¹ìuí¾ï�ö�ô��|ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö��_ê;ö�í�ö1õ�ô����
ô%÷ÅýÃóÒìuÿÅï¼õ5ê�öqïr��ô;òSÿÅï�ñÅòqí¾ö�ìqí�õS�8	Ôê;ö�ï�é
ô%ëaìqí��
í�öuêEìuí�ô;÷$v

£¼ï�ø~ê;ò�éÅí�÷Åø2ìuÿaïÌëÅò�ï�éÅí¾õ�ìuí¾ô%÷Åöq��ìqÿÅí�ö�þSô%òJ�ÎéÅô_ï�öT÷Åô;ìÒö�ï�ïq�Îìqô#ëÅò�ô%ëDô;öqïVê�õ�õ�ñaòuê�ìqï���ô%òt�
�ÒñÅý�ê;ö���ô%ò1ê;ý¾ývìuÿaï¼ëUô%ö�öqí�	aý�ïØõ5ê�öqï�öq��í��
ëÅý�ïq�Ïï�÷�ìuê�ìuí¾ô%÷Åöq��ö¹óvö¹ìuïq� õ�ô%÷'¡Ôø;ñÅòuê�ìqí�ô%÷aö��;î�ê;ý¾ñÅï
éÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqí�ô%÷aö��
ï�ìuõ��9	ÅñaìTòuê�ìqÿÅï�ò�ìqô2éÅï��
ô%÷Åö¹ìuòuêEìuïÒìuÿÅê�ìTöqñÅõ�ÿÑê�ø%ï�÷Åï�òqí¾õ;�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÏí�ö�öqñÅíÃì�ê�	Åý¾ï¼ê;ö�êV	Ôê;ö�í�ö7��ô%ò1ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷��
ï�õ�ÿÔê�÷Åí�ö2�Ïöqv�©Ôô%ò�ìqÿÅí�ö�òqï�ê;öqô%÷5��ìqÿÅï
öqí¾ø%÷Ôê�ìqñÅòqï�ö{ô���ìuÿÅï
ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷Ò��ô;òJ�ÒñÅý�ê;öTê;òqï.�
ô%òqï
í��
ëUô%ò�ìuê;÷~ì�ìuÿÔê;÷ÎìuÿÅï.��ô%ò2�ÒñÅýsê�ö
ìuÿÅïq�Ïö�ï�ýÃî%ï�öq�%ê;öÐìuÿÅï�óTéÅï�ëÅí¾õ�ì��Ïô%ò�ïSïw�vëÅý�í¾õ�í¾ìqý¾ó�ìqÿÅï0�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø3í¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷�ò�ï�ð�ñÅí�ò�ï�é
ìuô
ëÅòqï�éÅí�õ�ìØþ3ÿÅï�ìqÿÅï�ò¼ìuÿÅï�òqï�þ3í�ý¾ý5¡Ô÷Ôê�ý�ý¾ó�	Uï,ê�éÅï�îví�ê�ìuí¾ô%÷Ô��òqô�� ìuÿÅïTïS�vëUï�õ�ìuï�éLëDï�ò2��ô%òt�
�Ìê�÷Åõ�ïTô%ò¼÷Åô;ì v¬¢gì"í�ö¼í��
ëDô%ò¹ì�ê;÷~ìØìqôÌ÷Åô;ìqí�õ�ïTìqÿÔê�ì¼ìuÿÅí¾ö"ö�ï�õ�ìqí�ô%÷#í�ö¼õ�ô��
ëÅý�ïq�Ïï�÷~ìuï�é¼	~ó
}vï�õ�ìuí¾ô%÷~¯'v"�ØÿÅï�òqï��aí¾ì�í¾öSéÅïq�Ïô;÷Åö�ìqòuê�ìqï�éÌÿaô=þNìqÿÅïk�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
��òqê��
ï�þSô%òJ��ëÅò�ï�ö�ï�÷~ìuï�é
ÿÅï�ò�ïÕõ5ê�÷]	Dï�ê;ëÅëÅý¾í�ï�é{ìuôÖô;ìuÿÅï�ò$ê;éÅê;ëaìuíÃî%ïSð_ñaï�ò�ó,ëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷ÅøÖìqï�õ�ÿÅ÷aí�ð�ñÅï�ö1ê�÷ÅéÒöqñaëÅëDô;ò�ì
éÅí� Dï�ò�ï�÷~ì�ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÅï�ö�ìuôV��ï�ï�é'	Ôê;õh�Ïê;öqö�ï�öqö2�Ïï�÷~ì3ê;÷ÅéVò�ï�ö�ëDô%÷aöqï��_öqô��Ïï¼ô��Bþ3ÿÅí¾õ�ÿ~�Ïêoó
÷Åô;ì3ñÅö�ï{ëaòqï�éaí�õ�ìqí�ô%÷±�
ï�õ�ÿÔê�÷Åí�ö2�Ïö3ê�ì¼ê�ý�ý�v

®



Ó
©5¿_º»¯�n
Ç;³%Á"¿a´=ºÃ¶�¨~¯j·~´o«�¬®·~¸�©o¨�¨_¬»«�¬»´=·�©oºÅ´oªÅ¯�²¹©5«y´o²1ª_²�´oªÅ¯�²�«�¬»¯j¶�Æ
ë6ì¬íV¡cî�ï ð>ñ;¢j¦=¤ ò�óU£�ò�î'ôo Á�´=·�¬»«y´o²�¯j¨Ù¶�¯jº»¯jµu«�¬»­%¬»«Y³N Á�´=·�¬»«y´o²�¯j¨Ù¶¹¬FE�¯Ø´o½B²�¯j¶�±�º»«�¶y¯�«N ÝÞàß�á Á�´=·�¬»«y´o²�¯j¨Ù¶¹¬FE�¯Ø´o½B«�È~¯�öo«�ÈÏ¬®·~ª_±~«p Á�´=·�¬»«y´o²�¯j¨Ùµu´=Á�ª_º»¯�«�¬»´=·Ò«�¬®Á�¯q o ¶�¯jº»¯jµu«�¬»­%¬»«Y³�©o¶�À%·~´�ËS·Ù©5«�µu´=Á�ª_¬Ãº»¯Õ«�¬®Á�¯qN ¶¹¬FE�¯Ø´o½B²�¯j¶�±�º»«�¶y¯�«S©o¶1À%·~´�Ë�·
©5«�µu´=Á�ª_¬®º®¯�«�¬ÃÁ�¯rN ÝÞàß�á ¶¹¬FE�¯Ø´o½B«�È~¯�öo«�È
¬®·~ª_±~«�©o¶�À%·~´�Ë�·Ù©5«�µu´=Á�ªv¬®º»¯Ø«�¬®Á�¯qp µu´=Á�ª_º»¯�«�¬»´=·�«�¬ÃÁ�¯3©o¶1À%·~´�ËS·�©5«Sµu´=Á�ª_¬Ãº»¯Õ«�¬®Á�¯

�ØÿÅïVõ�ô%ö�ì,ô��Øô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö{í¾ö,ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�é\ê;õ�õ�ô%òqéaí�÷Åø ìuôLìqÿÅïÌéaï�ì�ê�í�ý�ï�é\õ�ô%ö�ì¤�Ïô_éÅï�ý1éÅïw�
öqõ�òqí�	Uï�é�í¾÷�í�÷�ìuí��Ïï�ñÅ÷Åí¾ìqö1ù�u��~üSv � ï�ò�ï��5ìqÿÅï���ôvõ�ñÅöBþ3í�ý¾ý�	Uï�ô%÷�ìuÿaòqï�ï�ê;ö�ëDï�õ�ìqöÐô��vô;ëDï�òuê�ìqô%ò
ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷$­
ìqÿÅïÒö�ï�ý�ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyóts��Bê�ö�í¾ìÖéÅï�ìqï�òJ�
í�÷aï�ö�ìuÿaï,þ�ô;òJ��ý�ô~ê�é���ô%ò"ìqÿÅï�òqïq�Ìê;í¾÷ÅéÅï�ò
ô��$ìqÿÅï,ð�ñÅï�ò�ó�ëaýsê;÷Lê;÷Åé�í¾öÖÿÔê�òqéLìqôVëÅò�ï�éÅí¾õ�ìÖê;õ�õ�ñÅòuê�ìqï�ýÃó#êEì�õ�ô��ÏëÅí¾ý�ï�ìuí��Ïï�þ3ÿÅï�÷�÷Åô
ö�ìuê�ìuí¾ö�ìuí¾õ�ö{ê;òqïÏê5î�ê;í�ý�ê�	Åý�ï��DìqÿÅïÌö�í�x�ï
ô��SìuÿÅïÏòqï�ö�ñÅý¾ìvu«�Ðê;÷ÅéÑìqÿÅï
õ�ô��
ëÅý�ï�ìuí¾ô%÷�ìuí��
ï
wV�
þ3ÿÅí�õ�ÿ éÅïS¡Ô÷Åï�ö3ìuÿaïTô;ëDï�òuê�ìqô%ò�Õ ö3õ�ô%ö¹ì v
¢y÷LìqÿÅï{ò�ï�ö¹ìÖô���ìuÿÅïTëÔê;ëUï�òØìqÿÅïV��ô;ý�ý�ôoþ3í¾÷ÅøÙê;éÅéÅíÃìuí¾ô%÷Ôê;ýD÷Åô;ì�êEìuí�ô;÷Åö¼ê;òqï�ñÅö�ï�é$­ ©Ôô%ò3ï5ê;õ�ÿ
ëÅòqô;ëDï�ò�ìyó�xÿ	Dï�í�÷Åø;�
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é#êEìÖò�ñÅ÷~ìuí��
ï��zyx í¾ö3í¾ìuö¼ö�ìuê�ìuí¾õTî�ê;ý¾ñÅï��Ôï�í¾ìqÿÅï�ò`��÷Åôoþ3÷�ô%ò
ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�é�ê�ìÖõ�ô��
ëÅí¾ý�ï�ìuí��
ï�v�{1ê;õ�ÿ ô%ëUï�òqê�ìuô%ò"í�öÖê;÷Å÷Åô;ìuê�ìuï�é ê�ì�õ�ô��
ëÅí�ý¾ïTìqí��
ïTþ3íÃìuÿ
ïS�vëUï�õ�ìqï�é
öqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìyó ys��;òqï�öqñÅýÃì�öqí�x�ï yu«��í�÷ÅëÅñvì�õ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyó}|Ü Ý ÞàßJá �;í�÷aëÅñaì�ö�í�x�ï~|u ÝÞàß�á �%ê;÷Åé
ìuí��Ïï�õ�ô%ö�ì ywVv���ê�	Åý�ï{|�ö�ñ6���Ïê;ò�í�öqï�öÕìuÿÅïTê;éaéÅí¾ìqí�ô%÷Ôê�ý
÷Åô;ìuê�ìuí¾ô%÷Åöqv

�"×:Ø � �S�)�h¸S�y�:�3�lÚ3�����W���y���f�'�
}vëUô;ìqìqí�÷Åø{éÅï�î_ísêEìuí�ô;÷Åö���ò�ô�� ìuÿaïÖïS�vëUï�õ�ìuï�é2ö�ï�ý�ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyó ys��_òqï�öqñÅýÃìÕö�í�x�ï yu[ê;÷ÅéVõ�ô��
ëÅý�ïw�
ìuí¾ô%÷Òìuí��Ïï ywPí�ö�ö�ñÅëÅëUô%ò�ìqï�él	~óÒìqÿÅï���òuê��
ï�þSô%ò2�,í�÷
ê�ö�ìqòuê;í¾ø%ÿ~ìJ��ô%ò¹þÕê�òqé.�Ìê�÷Å÷Åï�òqv*©Ôòqô��
��ê�	Åý�ï>s�þ�ï�ÿÔê5î;ï�­

s����� � ßß/�������� ß0���������� Gv� �yÜ ��G�� ��� þ G/� â � G �ßß/������ � âS��þ G/� �'��þ ùts=ü
u������¬ýÎù*�=ü ùyu%üw��h� ����ýÎù+â)çFè á æéä�ü � Gâ)ã)äyå2æ

èr� ìqï�ò�ìuÿÅïÙô%ëUï�òqê�ìuô;ò�ÿÔê;ö�¡Ô÷Åí¾öqÿÅï�éÑíÃìuö�ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷$�BìqÿÅï�ö�ï
î�ê;ý¾ñÅï�ö�õ�ê;÷ÎìqÿÅï�÷Ò	Uï
õ�ô��>�
ëÔê;ò�ï�é�ê�ø~ê;í�÷aö�ìØìuÿaï{í¾÷Åí¾ìqísê;ý¾öSï�ö�ìuí��ÌêEìuï�öq�Ôí�v ï�vg��ys�� yuPê;÷Åé ywV�Ôòqï�öqëUï�õ�ìqí¾î;ï�ý¾ó���í�÷ ô%òqéÅï�òØìuô

s�¥



ê;öqö�ï�ö�ö"ìuÿaï�í�ò3ê�õ�õ�ñaòuê;õ�ó�v

�"×�Ö � ���JÚ���¸S�y�:�3� � �����W���W���f�'�
¢8�DìqÿÅï3ôoî%ï�òqê;ý�ýaø%ô~ê;ýví�ö$ìuô�ëÅò�ï�éÅí¾õ�ì��%òuê�ìqÿÅï�ò$ìqÿÔê;÷Ùöqí��Ïëaý¾ó{éÅï�ìqï�õ�ì�éÅï�î_ísê�ìqí�ô%÷Åöq��ìqÿÅï��Ïô%÷3�
í¾ìqô%òqí¾÷ÅøV��òqê��
ï�þSô%òJ�Ùöqÿaô%ñÅý�é�ëaòqôoî_í�éÅï¼ìuÿÅï�÷aï�õ�ï�öqöqê;ò�ó�í¾÷ÅëÅñaìSìuô,ìqÿÅïÖëaòqï�éaí�õ�ìqí�ô%÷l�Ïï�õ�ÿ��
ê;÷Åí¾öJ�µv���ê�	Åý¾ï�®�ø%í¾î;ï�öÕïw�Åê��ÏëÅý¾ï�öØô��ÐëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�ô%÷l��ô;òJ�ÒñÅý�ê;öSìqÿÔê�ìØñaöqï�ìuÿÅï��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷�ê;÷ÅéÏõ5ê;÷�	Dï¼ê;ëaëÅý�í¾ï�é>��ô%ò�ìuÿÔêEì�ëÅñaòqëUô%öqï�v3�Øÿaï`��ô_õ�ñÅö�ÿÅï�òqï��_ê;ö�ïS�vëÅý�ê;í�÷aï�é
ï5ê;ò�ý�í¾ï�ò���í¾ö�ô%÷ÌìqÿÅïÖ÷Åê�ìuñÅò�ï�ô���ëÔê�òuê��
ï�ìqï�òqöSñÅöqï�é$�aòqê�ìuÿaï�òSìqÿÔê;÷�ô%÷ÏìuÿÅï¼î;ê�ý�í�éaí¾ìyóÙô��BìqÿÅï
��ô%òJ�,ñÅýsê;öq�Åê;ö�õ�ï�ò�ì�ê�í�÷Åí¾÷Åø�ìuÿÅï�ýsêEìqìuï�òÕí�öØô;ñaì¼ô���ìqÿÅï�öqõ�ô%ëDï�ô��Ðìuÿaí�ö3ëÔê;ëUï�òqv
�ØÿÅïTëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷±��ô;òJ�ÒñÅý�ê;öØê�	Uô%ñaìØìqÿÅï�¡Ô÷Ôê;ý|ô;ñaìuëÅñvì"ö�í�x�ïV	Uï�ý¾ô%÷Åø�ìuô�ìyþSôÌõ�ê�ìuï�ø%ô%òqí¾ï�öq­
¡Ôòqö¹ìuýÃó��
þ3ÿÅï�÷�ìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�éÅô_ï�ö�÷Åô;ì�õ�ÿÅê;÷Åø%ïÒìqÿÅï�öqí�x�ï�ô��1ìuÿaïÒìuñÅëÅý¾ï2ùYíyv ï�v��DìuÿÅïÙê5î*�
ï�òqê;ø%ï öqí�x�ï#ô��"ìuÿÅïLí�÷ÅëañaìÙìuñÅëÅý¾ï�öÏí�öÙï�ð�ñÔê;ý3ìuôÎìuÿÅïLê5î%ï�òuê;ø%ï#ô%ñaìuëañaìÌö�í�x�ïoüÙê;÷ÅéKìqÿÅï
í�÷ÅíÃìuí�ê;ý
ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�ô��$ìqÿÅï{í¾÷ÅëÅñaì¼ö�í�x�ïTí�ö¼õ�ô;òqòqï�õ�ì��Dê�÷Åé$��öqï�õ�ô%÷Åéaý¾ó���þ3ÿÅï�÷#ìuÿÅïTöqí�x�ïTéÅô_ï�ö
õ�ÿÔê;÷Åø;ï
ô;ò�ìuÿÅïÙí�÷aí¾ìuí�ê;ýÐï�ö�ìqí��Ïê�ìuï,í�ö�í�÷Åê;õ�õ�ñÅòuê�ìqï�vc©Ôô%òÖìqÿÅï>¡Ô÷Ôê;ý$ìqí��
ïÒõ�ô;ö�ì �BþSïÙÿÔê5î%ï
õ�ô%÷aöqí�éaï�òqï�é#ìuÿaòqï�ï,ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÅï�ö�­¬¡Ôòqö¹ìuý¾ó��ÔìuôÌéaï�õ�ô��ÏëUô%öqï�ìuÿaï,ô%ëUï�òqê�ìuô%ò���ñÅ÷Åõ�ìuí¾ô%÷Lí¾÷~ìuô
öqñ6	���ñÅ÷Åõ�ìqí�ô%÷aö���ö�ñÅõ�ÿZê;ö{ìqÿÅô%ö�ïVí�÷ÎìuÿÅïVõ�ô%ö�ì¤�Ïô_éÅï�ýSñÅö�ï�é�ù�í��ÕìqÿÅí�öTí�ö{ëDô%ö�öqí�	Åý�ï5üS��ê;÷Åé
ìuô2ñÅö�ï
õ�ô%ö�ìTí¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷#ê�	Dô;ñaì�ìuÿÅï�öqï
öqñ6	���ñÅ÷Åõ�ìqí�ô%÷aöTô�	aì�ê;í¾÷Åï�é ñÅë�ìqô2ìqÿÔê�ì�ëUô%í�÷~ì��
þ3ÿÅí�õ�ÿ í��
ëÅý¾í�ï�ö�ìuÿÅïV�
ô%ö�ì3éÅï�ì�ê;í¾ý�ï�éÔ�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuöq��öqï�õ�ô%÷ÅéÅýÃó��Åìqô�	Åñaí�ý�éVìqÿÅï�ëÅòqï�éÅí�õw�
ìuí¾ô%÷ ô%÷�ìuÿÅïÙõ�ô;ö�ì{ô��SìqÿÅïÙô%ëUï�òuêEìuô%ò�ñÅë ìuô�ìqÿÔê�ìTëDô;í�÷~ìTê;öqö�ñ6�
í�÷Åø�ìuÿÅê�ì�ìuÿÅïÙï�ýsê;ëÅö�ï�é
ìuí��Ïï�í¾öØëÅòqô;ëDô%ò¹ìuí¾ô%÷Ôê;ýUìuô�ìuÿÅï�÷�ñ6�]	Uï�ò3ô���í�÷aëÅñaìØìuñaëÅý�ï�ö��Åþ3ÿÅí¾õ�ÿ$�Ôí�÷~ìuñaí¾ìuíÃî%ï�ý¾ó��võ5ê;÷a÷Åô;ì
ëDï�ò2��ô%ò2� þ�ï�ý�ýÔþ3ÿÅï�÷Vö�ó_ö�ìqï�� ëÔê;òqê��Ïï�ìuï�òqö�õ�ÿÔê;÷Åø%ï��aê�÷ÅéÏìqÿÅí�ò�éÅý¾ó��%ìuô¤	Åê;öqï¼ìuÿÅï¼ëÅòqï�éÅí�õw�
ìuí¾ô%÷Ñô;÷ÑìuÿaïÏõ�ô%ö�ì{ô���ìqÿÅïÌý�ê;ö�ì�ìqñÅëÅý�ïLù�ô%ò{ô���ìuÿaï�ÜZýsê;ö¹ì�ìuñÅëÅý¾ï�öuü�ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqï�é5��þ3ÿÅí¾õ�ÿ$�
ê;ø~ê;í¾÷\í¾÷�ìqñÅí¾ìqí¾î;ï�ý¾ó���õ�ê;÷ ê;éÔê�ëaì]	Uï�ì�ìuï�ò{ìuô�ý�ô%ê;éÓ½Ôñaõ�ìuñÅê�ìuí¾ô%÷Åö���	Åñaì>�Ïê5óÒ	DïVña÷ÅéÅñÅýÃó
ê� Dï�õ�ìqï�éµ	~ó�ìuï��
ëUô%òuê;ò¹óVý¾ô~ê;é�õ�ÿÔê;÷aø%ï�öqv

�"×�Ö3×:Ø   �f���:�t�f�w�:�3��6$�J¾�¿��S���y�W��Àz6$¸J���'�
²Õê;ö�ï�é ô%÷VìuÿÅï{�
ï5ê;ö�ñÅòqï�é2õ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìqí�ï�öSô���ìqÿÅï�í�÷Åëañaì¼ê;÷Åé2ô%ñaìqëÅñaì¼ê�ìØêÙø;í¾î%ï�÷2ëDô%í¾÷~ì
í�÷ ìuÿaï ïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷$��ìuÿÅïÔ¡Ô÷Ôê�ýØöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyó[õ5ê�÷_	Uï2ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�é$�$ï�v ø6vg��ê;ö�í�÷´��ê�	Åý¾ï¼®�v
è ÷Åï�þ'ï�ö�ìqí��Ïê�ìuïÃ��ô%òVìqÿÅïÒ¡Å÷Ôê;ý�õ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ý�íÃìyó ô��{ìuÿÅï ò�ï�öqñaý¾ì õ5ê;÷ 	Dï ô�	vì�ê;í¾÷Åï�é 	~ó
�ÒñÅýÃìuí�ëaý¾ó_í�÷ÅøÙìuÿaï]�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqï�é�öqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìyó»	~óLìuÿÅï]��÷Åôoþ3÷Îõ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyó2ô��1ìuÿÅïÒö¹ìuô%ò�ï�é
ïS�_ìuï�÷~ì |Ü)¡Þàß�á*v��ØÿÅï�ìuô�ì�ê;ýBö�í�x�ïTô���ò�ï�öqñaý¾ì¼õ5ê;÷µ	UïTëaòqï�éaí�õ�ìqï�é í�÷±	Uô;ìuÿ2þÕê5ó_ö`�Ïï�÷�ìqí�ô%÷aï�é
í�÷�ìuÿaïTëaòqï�î_í¾ô%ñÅö¼ëÔê;òuê�ø%òuê;ëaÿ$v�©Ôô%òÕìuÿaï{ï�ö�ìuí��ÌêEìuí�ô;÷Vô���ìqÿÅï�ìuô;ìuê;ý|ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷2ìuí��Ïï��Ôê;ý�ý
ìuÿÅò�ï�ï�þ�êoó_ö�õ�ô;÷Åöqí¾éÅï�ò�ï�éÎí�÷�ìuÿaï�ëÅòqï�îví¾ô%ñÅö�ëÔê�òuê;ø%òqê;ëÅÿ�õ�ê;÷ÿ	DïÙê;ëaëÅý�í¾ï�é$v ¢y÷ ìqÿÅï]¡Ôò�ö�ì
ô%÷Åï��%þ3ÿÅí�õ�ÿ
òqï�ð_ñaí�òqï�ö�ìuÿÅï3í�éaï�÷~ìuíg¡Ôõ5ê�ìqí�ô%÷�ô��
ö�í��
ëÅý�ï�ò$ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�ñ6	'��ñÅ÷Åõ�ìuí¾ô%÷Åö��~þSï3õ5ê;÷
��ô%ý�ý¾ôoþ ìqÿÅïÌê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿ\ô���ù�u��;üS�|þ3ÿÅï�òqïÏìqÿÅï
õ�ô%ö¹ì,õ�ê;÷�	UïÙéÅí¾î_í�éaï�éÎí�÷~ìuô2ìuÿÅï
õ�ô;ö�ìV��ô%ò
ìuòqê;÷Åö2��ô;òJ�
í�÷ÅøÖìqÿÅï«��ô%ò2�Ìê�ì�ô���ìuÿÅïÕìqñÅëÅý¾ï�ö¼ùYíg�U÷Åï�õ�ï�öqöqê;ò�óaüw�_ï�î�ê;ý�ñÔêEìuí�÷aøÖìuÿÅïØëaòqï�éaí�õ5êEìuï�öq�
ê;÷ÅéTòqï�ê;éÅí�÷aø¼ìqÿÅï1ëÔê;ø%ï�ölw¢� â á åCBMä0£OÜ á å�B2ä
D¥¤Vù:â E å á ¤Vâ á ã)ä ? ü�£OÜ ¡ÞàßJá§¦ èÖý¾ý;ìuÿÅï�öqïSëÔê;òuê��Ïï�ìuï�ò�ö
õ5ê;÷»	Dï¨�Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�éLê;ö"öqÿÅôoþ3÷�í�÷µ��ê�	Åý�ï�ö
�Ïê;÷Åé��6v °�í� Dï�ò�ï�÷~ì"í��
ëÅý�ïq�Ïï�÷�ìuê�ìuí¾ô%÷Åö3ê;ò�ï
ïS�vëUï�õ�ìqï�é2ìuôÒî�ê;ò¹óÌö�í�ø%÷Åíg¡Ôõ5ê�÷�ìqý¾óÏê;ö�ìqôÒìuÿÅï�í�òSõ�ô%ö¹ì �Ôê;÷aéVìuÿÅï�õ�ô%÷~ìuòqí�	Åñaìqí�ô%÷Vô���ï5ê;õ�ÿ2ô��

s�s



¨ª©« ¬
­® ¯ ¬
° «± «²
®³µ´³ ® ¶ ·

¸ «¹ º±
®°³µ»
«¼

½ ¯ ¾©
± «®³ ¯ ¿
À³ ¾
«Á

ÂÃ Ä&ÅÂÆÇ È
·É+Ê&Ë
ÊÌzÍ ÎÏÐSÑ
Î ÎÒ0Ó ÔÕ
¼É · Ë
Ö ¼Ì Í ÎÏÐ Ñ· ×
Ö ¼Ì Í ÎÏØ
Ù Ú
ÁÉ Û/ÜÝÏ Ë
Û ÏÞßà Ë
Û ÏÝáß Ë
Ö ÊÌ�Í ÎÏË
â
Ê ÏÝáßã
Ð Ñ
É+äåæÉ Û/ÜÝ
ÏÐ ç

äåæÉ Û ÏÞß
àÐÐ ×

Ö ÊÌ�Í ÎÏç
äåæÉ Û ÏÝá
ßÐ ×

â
Ê ÏÝáßã
ØÙ Ú

¼É · Ë
Ö ÊÌ=Í ÎÏË
èÐ Ñ· ×

Ö ÊÌ=Í ÎÏ×
äåæÉ
èÐ
ÁÉ Û'é êÏë ß Ë
Ö ÊÌ=Í ÎÏÐSÑ
äåæÉ Û'é ê
Ïë ßÐ ×

Ö ÊÌ=Í ÎÏØ
Ù Ú

ÁÉ Û ÞßÝë Ë
Û ë Ýãéé ê
Ïë ß ËÊ

ÌzÍ ÎÏË
Ö ÊÌ�Í ÎÏÐ
ÑÛ ÞßÝ
ëçÛ
ë Ýãéé ê
Ïë ß×

ÉÖ ÊÌ�Í ÎÏ
ì

ÊÌ)Í ÎÏÐ

í ÇÂí î
Ùï È
·É+Ê&Ë
ÊÌ�Í ÎÏË
Êð Í ÎÏÐ
Ñ

Î ÎÒñÓ ÔÕòÎ
ó Ó ÔÕ

¼É · Ë
Ö ÊÌ=Í ÎÏË
Ö Êð Í ÎÏË
Ö ¼Ì Í ÎÏË
Ö ¼ð Í ÎÏÐ
Ñ

· ×
Ö ÊÌôÍ ÎÏ×
Ö Êð Í ÎÏ×
ÉÖ ¼Ì Í ÎÏç
Ö ¼ð Í ÎÏÐ Ø

Ù Ú

ÁÉ Û+õ Ýãõ Ë
Û/ö÷Îö Ë
Û ÏÞßà Ë
Ê ÏÝÍ Þã Ë

Ö ÊÌ=Í ÎÏË
Ö Êð Í ÎÏÐ
Ñ
äåæÉ Û+õ Ýã
õÐ ×

ÉÖ ÊÌôÍ ÎÏç
Ö Êð Í ÎÏÐ ç
É+äåæÉ Û ÏÞß
àÐ ç äåæ
É Û/ö÷Îö
ÐÐ ×
Ê ÏÝÍ Þã
ØÙ Ú

¼É · Ë
è Ë

Ö ÊÌ�Í ÎÏË
Ö Êð Í ÎÏÐ Ñ
· ×
äåæÉ
èÐ ×

Ö ÊÌ=Í ÎÏ×
Ö Êð Í ÎÏ

ÁÉ Û ÞßÝë Ë
Û ë Ýãéé ê
Ïë ß ËÊ

ð Í ÎÏË
Ö Êð Í ÎÏÐ
ÑÛ ÞßÝ
ëçÛ
ë Ýãéé ê
Ïë ß×

ÉÖ Êð Í ÎÏ
ì

Êð Í ÎÏÐ

øÚÙî ÃÆ
ùú
·É
Ð Ñû

¼ÉÖ ÊÌ=Í ÎÏË
èÐ Ñ

Ö ÊÌ=Í ÎÏ×
äåæÉ
èÐ
ÁÉ Û'é êÏë ß Ë
Ö ÊÌ=Í ÎÏÐSÑ
äåæÉ Û'é ê
Ïë ßÐ ×

ü ÊÌ=Í Ø
Ù Ú

Ù ø ÅÆÇ
ýý

ÁÉ Û ÞßÝë Ë
Û ë Ýãéé ê
Ïë ß ËÊ

ÌzÍ ÎÏË
Ö ÊÌ=Í ÎÏÐ
ÑÛ ÞßÝ
ëçÛ
ë Ýãéé ê
Ïë ß×

ÉÖ ÊÌ=Í ÎÏ
ì

ÊÌ)Í ÎÏÐ

þÈÈÃ
Âù
·É+Ê&Ë
ÊÌ�Í ÎÏÐSÑ
Î ÎÒñÓ ÔÕ
¼ÉÖ ÊÌ=Í ÎÏË
èÐ Ñ

Ö ÊÌ=Í ÎÏ×
äåæÉ
èÐ
ÁÉ Û'é êÏë ß Ë
Ö ÊÌ=Í ÎÏÐSÑ
äåæÉ Û'é ê
Ïë ßÐ ×

Ö ÊÌ=Í ÎÏØ
Ù Ú

ÁÉ Û ÞßÝë Ë
Û ë Ýãéé ê
Ïë ß ËÊ

Ì�Í Ë
Ö ÊÌôÍ ÎÏÐ Ñ
Û ÞßÝëç
Û ë Ýãéé ê
Ïë ß×

ÉÖ ÊÌôÍ ÎÏ
ìÊÌ�Í ÎÏ
Ð

ÿ���� �
���
�
	�
� ��
��
� �
� � 	
��� ��
� ��
��� �
���� �
��
� �
�� �
�� ��
� � 	� �
�� �
� � 	
����
� �

� ��
���
� 	� �
	�
� ��
��
� ���
�
� �
� �

s4u



ìuÿÅïØìqÿÅòqï�ï"õ�ô����
ô%÷Ùöqñ'	Dõ�ô%ö�ìqö�ìqôTìqÿÅïØìuô;ìuê;ýÅïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷
ìuí��
ï�v��Øÿ_ñaö��"�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ê�ìSê
¡Ô÷Åï�ò�ý¾ï�î;ï�ý6�Ïê5ó]	UïØí��
ëDô%ò¹ì�ê;÷~ì�í�÷�ô%ò�éÅï�ò$ìqôTí¾éÅï�÷~ìqí�� ó,ê;÷ÅéÙð�ñÔê;÷~ìuíg� óÒöqñaõ�ÿÏéÅíg 
ï�òqï�÷Åõ�ï�ö�v

�"×�Ö3×�Ö   �f���:�t�f�w�:�3� ���f�h¹"!��f�:�'�
�ØÿÅï�ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿ_��ô%òÙëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�÷Åø ìuÿÅï±¡Ô÷Ôê�ý3î�ê;ý¾ñÅï�ö
ô��"ìuÿÅïLöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyó ê;÷ÅéZìuÿÅï öqí�x�ï
ô��ØìuÿaïVô%ñaìqëÅñaìÒô��¼ê#ÿÔê;ö�ÿ¼¦�ô%í�÷Ñí�ö,ö�í��
í�ý�ê;ò�ìuô#ìqÿÅïVô%÷aïVñÅöqï�éÂ��ô%ò,ö�õ5ê;÷aö�v��ØÿÅïl�Ìê;í¾÷
éÅí� Dï�ò�ï�÷Åõ�ï�	Uï�ìyþSï�ï�÷[öqõ�ê;÷Åö{ê;÷Åé~¦�ô%í�÷aöTí¾ö�ìuÿÔêEìTìqÿÅïÙõ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìuí�ï�ö�ô���ìuÿÅï
í�÷aëÅñaìuöTê;ò�ï
�Ïô;òqï�ý¾í���ï�ý¾ó�ìqô
	UïÕï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�éÒòqê�ìuÿÅï�ò�ìuÿÅê;÷]�
ï5ê;ö�ñÅòqï�éÙê;÷Åé>	ÅñÅí¾ý�éÅí¾÷Åø¼ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö$ñÅëUô%÷
ëÅòqï�î_í�ô%ñÅö�ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�ö{�Ïê5ó�òqï�öqñÅýÃìTí�÷ õ�ô��
ëUô%ñÅ÷ÅéÎï�ò�òqô%ò�öÌùts �~üwv9�ØÿÅïÙìuô;ìuê;ý$ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷
ìuí��Ïï3ô���êTÿÔê;ö�ÿV¦�ô%í�÷
õ�ô;÷Åöqí¾ö�ìuöSô��BìqÿÅï"ìqí��
ï3ìqô,ÿÔê�öqÿÌìqÿÅï¼ìqñÅëÅý¾ï�ö���ô;ò�	Uô;ìuÿÏí�÷Åëañaìuöq��ìqÿÅï
ìuí��ÏïTìuô�õ�ô;÷Åõ5ê�ìqï�÷ÔêEìuï
ê;ý�ý�ìuÿaï�òqï�ý¾ï�î�ê;÷~ì�ëÔê;í¾òqö�ô���ìqñÅëÅý¾ï�ö�ê;÷aé ìqÿÅïÒìuí��ÏïTìuô�ï�î;ê�ý�ñÔê�ìqï
ìuÿÅïc¦�ô%í�÷Òëaòqï�éaí�õ5êEìuï���í�v ï�vg�/w¢� â R å-D R £qùWÜ ¡Þ ß�ái¤lÜ$#Þàß�áoü/¤�ù:â á ã8ä ? ¤�â <Z> ß < ü�£yÜ á å Þ ã'D ¦ �ØÿÅïÕí¾÷Åí¾ìqísê;ýï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï,ô��1ìuÿaï�õ�ô%ö¹ì�ô��SêVÿÔê;ö�ÿ~¦�ô;í�÷�ê�ì�õ�ô��
ëÅí�ý¾ïTìqí��
ï,ñÅö�ï�öTêÌõ�ô%÷Åö�ìuê;÷~ì�î;ê�ý�ñÅïV��ô%ò
ìuÿÅïTìuí��Ïï�òqï�ð�ñÅí�ò�ï�é#ìqôÌÿÔê;ö�ÿ�ê
ìqñÅëÅý¾ï�v��ØÿÅí�ö"õ�ô%÷aö�ì�ê�÷�ìÖõ5ê;÷»	DïV�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqï�é[ù+��ê�	aý�ï¤º%ü
ê;÷ÅéVìqÿ_ñaöØõ5ê;÷±	Uï�õ�ô%ò�òqï�õ�ìuï�é2í�÷Võ�ê;öqï�íÃìÕí�ö�÷Åô;ì3ê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï�vÅèÖ÷aô;ìuÿÅï�òÕõ�ô;÷Åö�ìuê;÷~ì3í�ö�ñaöqï�é
��ô%ò1ìuÿÅï¼ìuí��
ïØìuôÒõ�ô%÷Åõ�ê�ìuï�÷Ôê�ìuï¼ìyþ�ô{ìuñÅëÅý¾ï�öq�_þ3ÿÅí¾õ�ÿVí�ö�ê;ý�ö�ô{ï�òqò�ô%ò�ëÅò�ô%÷Åï�v��ØÿÅï"÷�ñ6�]	Uï�ò
ô��DëÔê;í�ò�ö$ô��UìuñÅëaý�ï�ö1õ�ô%÷Åõ5êEìuï�÷Åê�ìuï�éÏí¾ö(�Ïô%ò�ïÕéÅíg�Ïõ�ñÅý¾ì�ìqô�ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�v��ØÿÅï3ô%ëvìuí��
í�ö�ï�ò�õ5ê;÷
�Ìê��;ï¼ê�öqí��
ëÅý¾ïØê;öqö�ñ6�
ëaìuí¾ô%÷�ìuÿÔê�ì�ìqÿÅï�ò�ï3í�ö1ê�ñÅ÷Åí���ô;òJ�0éaí�ö�ìqòqí�	Åñaìuí¾ô%÷Òô��UìuñaëÅý�ï�öSê�õ�òqô;öqö
ìuÿÅïÙÿÔê�öqÿ�ì�ê�	aý�ï>	ÅñÅõh��ï�ìqö�vÐè �Ïô%ò�ïÒòqï�ê;ý�í¾ö�ìqí�õ¨��ô;òJ�ÒñÅý�êÌìuÿÔêEì�õ5ê;ëvìuñÅò�ï�ö�ìuÿÅï�ëUô;ìuï�÷~ìuísê�ý
öJ��ï�þ í¾÷�ìuÿÅï,ëÔê;ò�ìqí¾ìqí�ô%÷Lô��1ìuñÅëÅý¾ï�ö�í¾÷~ìuô~	Åñaõh�;ï�ìqö,ê�÷Åé�õ5ê;÷ÿ	UïÒñÅö�ï�é�ìuô�ï�ö�ìuí��ÌêEìuï{ìqÿÅï
÷�ñ6�]	Uï�ò1ô��DëÔê;í�ò�ö�í�ö(Ü á å Þ ã�D � ù&% EÞ(' ¡*) Þ £,+ Þ ü £ |ß0������ß0������ �;þ3ÿÅï�ò�ïrý í�ö$ìqÿÅïØìuô;ìuê;ýÅ÷�ñ6�]	Uï�ò1ô��
	ÅñÅõh��ï�ìuöq�Åê;÷aé
ìqÿÅï"ò�ï��Ïê;í�÷aí�÷Åø�ê;ò�ø%ñ6�
ï�÷~ìuöSê;ò�ï¼éaïq¡Ô÷Åï�éVí�÷;��ê�	Åý�ïrº�v~è"÷Åô;ìqÿÅï�ò�ô%ëaìqí�ô%÷$�
í���ìuÿÅï{ý�ïq� ì"í�÷aëÅñaì"ÿÔê;ö�ê�ý�òqï�ê;éaó±	Uï�ï�÷�õ�ô%÷Åö�ñ6�
ï�é$�Uí�ö3ìuôÏñÅöqï,ìqÿÅï{ìqí��
ï�ï�ýsê�ëÅöqï�é�ê;ý�ô;÷Åø
þ3í¾ìqÿ
ìqÿÅï¼ìqí��
ïÕì�ê���ï�÷
ìuôTï�î�ê;ý�ñÅê�ìuïØìuÿaï"ý�ê;ö�ì1ìuñaëÅý�ï���ê;öSö�ÿÅôoþ3÷Ìí¾÷
ìqÿÅï"ö�ï�õ�ô%÷Åél��ô%ò2�ÒñÅý�ê
í�÷�ìuÿaïTò�ï�ý¾ï�î�ê;÷~ì�¡Ôï�ý¾éLô�����ê�	Åý¾ï{®'v

�"×�Ö3×.�   �f���:�t�f�w�:�3� � ���.- �h¸S�+�0/21c���5�h�S�:�¤���¬Ú Ù � ×43 ��À:À �
©Ôô%ò�ëÅò�ôf¦�ï�õ�ìuí¾ô%÷ÅöØê;÷aéVô%ëUï�òuêEìuí�ô;÷Võ5ê;ý¾ý�öq��ìqÿÅï�õ�ê;òqéÅí¾÷Ôê;ý¾í¾ìyóÙô��|ìqÿÅï�ô%ñaìqëÅñaìØí¾öSìqÿÅï�õ5ê�òqéÅíO�
÷Ôê;ý¾í¾ìyó
ô��|ìuÿaï�í�÷Åëañaì �aê;ö�ìuÿaï�í�òSöqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìyóÌí¾öÕê;ýÃþÕê5ó_öØï�ð�ñÔê�ýDìuôÔs�v��ØÿÅï�ö�í�x�ï�ê;÷ÅéVìqí��
ï
ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷»��ô%ò2�ÒñÅýsê�öÖòqï�öqïq�]	Åý�ïÒìqÿÅô%ö�ï]��ô%ò�öqõ�ê;÷KùW��ê�	Åý¾ï>®~üSv5�"÷Å÷aï�ö�ìqö�éÅí� Dï�ò"í�÷�ìuÿÅê�ì
ìuÿÅï�ó±�Ìê5óÌÿÔê5î%ï{êÙö�ï�ý¾ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyóVø%òqï�ê�ìuï�òÕìuÿÔê;÷Òs�v

�"×�Ö3×65   �f���:�t�f�w�:�3� 7�·�¸h¹'���3�3�h�
�ØÿÅïÌìqí��
ïÏõ�ô%ö�ì,ô��¼ê;÷[í¾÷Åö�ìuê;÷Åõ�ïÏô��Øïw�aõ�ÿÅê;÷Åø%ï�í¾ö{ìuÿaïÌöqñ'�)ô���ìuÿÅïVõ�ô%ö�ìqö,ìuôLòqï�õ�ï�íÃî%ï
ëÔê;õh��ï�éNìuñÅëaý�ï�ö���òqô�� òqïq�Ïô�ìuï#÷aôvéÅï�ö��SñÅ÷ÅëÔê;õh� ìuÿaï��µ��ëÔê;õh� ìuñaëÅý�ï�öÌí�÷~ìqô ê�	Åñ' Dï�òq�
ê;÷Åé öqï�÷Åé ìuÿÅï�ëÅê;õh�;ï�éZìqñÅëÅý�ï�öÒìuô�ô;ìqÿÅï�ò�÷aôvéÅï�ö�v��Øÿaï�õ�ô��;�ÒñÅ÷Åí¾õ5ê�ìqí�ô%÷Ñõ�ô%ö¹ìÙí�ö,ìqÿÅï
éÅô��
í�÷Ôê�÷�ìÕõ�ô%ö¹ì v
�ØÿÅïTõ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìyó��vìqÿÅï�öqí�x�ï�ô���ìqÿÅï�ô%ñaìqëÅñaì ��ê�÷Åé ìqÿÅï�ìuí��Ïï�õ�ô%ö�ì¼ô��ÐìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô;òØõ5ê;÷

s��



	Dï{�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�ï�é$v � ôoþ�ï�î%ï�òq�D÷aô��
ô%òqï�ê�õ�õ�ñaòuê�ìqï{ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�ö���ô%òÕìqÿÅïT÷_ñ'�]	Dï�ò3ô���ìqñÅëÅý¾ï�ö
ìuô~	UïÒëÅò�ôvéañÅõ�ï�éÎõ�ê;÷�	Uï]�Ïê;éÅïÒêEì�òqñÅ÷~ìqí��
ïTþ3íÃìuÿÅô%ñvì�õ�ô��;�ÒñÅ÷aí�õ5êEìuí�ô;÷$�Ôô;ìuÿaï�òÖìqÿÔê;÷
ìuÿÅï"ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqí�ô%÷Åö7�Ïê;éÅï`	~óÏìqÿÅïÖô%ëvìuí��
í�ö�ï�ò�ê�ìSð�ñÅï�ò¹óÌõ�ô��Ïëaí�ý�ïØìqí��
ï�v*�ØÿÅí¾ö�í�ö�	Uï�õ5ê�ñÅöqï
ìuÿÅí¾ö7�Ïï�ìuòqí¾õØéÅï�ëUï�÷aéÅö�ô%÷
ìuÿÅï3÷�ñ6�]	Uï�ò�ô��5	Åñ' Dï�òqö1ìuÿÅê�ì�ô;ìuÿÅï�òSí¾÷Åö�ìuê;÷Åõ�ï�ö�ô��Bïw�aõ�ÿÅê;÷Åø%ï
öqï�÷Åé�ìuôÌìqÿÔê�ìÖ÷Åôvéaï��Dê;÷Åé�í¾÷�ô%òqéaï�ò"ìqôVø%ï�ìÖìuÿaí�öÖí¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷5�ÅéÔê�ìuê
ìuòqê;÷Åö2�Ïí¾öqöqí¾ô%÷#í¾ö
òqï�ð_ñaí�òqï�é$v
§�÷��gìqÿÅïS��½Åó�ñÅëUéÔê�ìqí�÷Åø2ô���ìuÿaï�ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷Åö
��ô%ò�ìuÿaï�ô%ñaìuëañaìTöqí�x�ïÙê;÷Åé ìuÿÅïÒìqí��
ïÒõ�ô;ö�ì
õ5ê;÷Îô_õ�õ�ñaòTí¾÷\ê�ý¾í��
í¾ìuï�é�òuê�÷Åø%ïÙô��Söqí¾ìqñÔê�ìqí�ô%÷ÅöqvBè 	Dï�ìqìqï�ò�ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï
ô��SìqÿÅïÙöqí�x�ïÙõ5ê;÷
	Dï`�Ïê;éÅï¼í��
ìqÿÅïÖô�	Åöqï�ò�î%ï�é2ê5î%ï�òqê;ø%ï¼ìuñÅëÅý¾ï"ö�í�x�ï"í¾öSéÅíg 
ï�òqï�÷�ì�ìuÿÅê;÷ÏìqÿÅïÖï�ö�ìuí��ÌêEìuï�é
ô%÷Åï��
	Åñaì"ê;ø~ê�í�÷VìuÿaïTí¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷Ìê�	Uô%ñaì3ìuÿÅï�ìqô;ì�ê;ý
÷_ñ'�]	Dï�ò3ô���ò�ï�ö�ñÅý¾ìØìqñÅëÅý�ï�ö3í�ö��
í�öqö�í�÷Åø'v
ªLô%ò�ï#ê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï ï�ö¹ìuí��Ìê�ìqï�öÙô��"ìuÿÅï�ìuí��Ïï�õ�ô%ö�ìÌê;ò�ï ëaòqô_éÅñÅõ�ï�éÐ	~óZê;éÅéÅí¾÷Åø�ìuô%ø;ï�ìuÿaï�ò
�Ïô;òqïÏê;õ�õ�ñÅòuê�ìqïÏï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö{ô���ìuÿÅïÏõ�ô��
ëDô;÷Åï�÷~ì{õ�ô%ö¹ìuö�v��ØÿÅïÌìqí��
ï�õ�ô%ö¹ì,ìqôLìuòqê;÷Åö2�ÏíÃì
éÔê�ìuê éaï�ëUï�÷ÅéÅöÙô%÷ ìqÿÅï�í�÷ÅëañaìÙõ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyó���ìuÿÅï2ê5î%ï�òuê;ø;ï ö�í�x�ï�ô���ê#ìqñÅëÅý¾ï���ê;÷aé ìqÿÅï
÷Åï�ìyþSô%ò2�Kö�ëDï�ï�é 	Uï�ìyþSï�ï�÷ ìqÿÅïLìyþSô[÷Åô_éÅï�öÌí�÷~î;ô%ý¾î;ï�é$v�¢gì�ê;ý¾öqôÎéÅï�ëUï�÷aéÅöVô%÷ ö¹ó_ö�ìuïq�
ëÔê;òqê��Ïï�ìuï�òqöVìuÿÅê�ì2ê;ò�ï�÷Åô;ì�ïw�aëUï�õ�ìuï�é ìuô[î�ê;ò¹ó���ô%òVê[ø%í¾î;ï�÷Éö�ó_ö�ìqï��µ�Õöqñaõ�ÿ ê;öVìqÿÅï
öqí�x�ïTô���ê.	Åñ' Dï�ò"ê;÷Åé2ìuÿÅïTöqëÅê;õ�ï{ô=î;ï�ò�ÿÅï5ê;é¼��ô%ò3ï5ê;õ�ÿ¼	Åñ' Dï�ò�v¬©Ôòqô�� ìuÿÅï{ê�	Uôoî%ï�ìuÿÅò�ï�ï
î�ê;òqí�ê�	Åý�ï�ö����
ô%òqï{ê;õ�õ�ñÅòuêEìuï{î�ê;ý¾ñÅï�ö"õ5ê;÷»	Dï{ô�	aì�ê�í�÷Åï�é¼��ô%ò3ìuÿÅï,ê5î%ï�òqê;ø%ï,ìqñÅëÅý¾ï,öqí�x�ï�v ¢8�
ìuÿÅí¾ö�öqí�x�ïØòqïq�Ìê�í�÷Åö�ìqÿÅïØöuê��Ïï��;ìuÿÅïØö¹ó_ö�ìuïq� õ5ê;÷a÷Åô;ì1éÅï�ìuï�õ�ì�éÅï�î_ísêEìuí�ô;÷Åö���òqô��0ïS�vëUï�õ�ìuï�é
õ�ô%ö¹ì�õ5ê;ñaöqï�éÒ	~ó�½ÔñÅõ�ìuñÔêEìuí�ô;÷Åö�í�÷#ìqÿÅïÙ÷Åï�ìyþSô%ò2��	Ôê;÷Åévþ3í�éaìqÿ$�Bô%òk��ò�ô���ìqÿÅï�ïS�vëUï�õ�ìuï�é
÷�ñ6�]	Uï�ò¼ô���í�÷aõ�ô��
í�÷Åø�ìqñÅëÅý�ï�ö�vô��ÿÔê;÷aø%ï�ö"í�÷LìqÿÅïTïS�vëDï�õ�ìqï�é�õ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ý�íÃìyóVô���ìuÿÅïTí�÷Åëañaì
ê;÷Åé2ìuÿÅï�ô%ñvìuëÅñaì¼ê�òqï�ìuòqê;õh�;ï�é$��	Åñaì¼õ5ê;÷a÷Åô;ì`	Dï�ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqï�é ô%÷�ìuÿÅï�½Åó�v

�"×.� � ����¸S¿*�h�S���f�

}vï�õ�ìuí¾ô%÷~u�éÅí¾öqõ�ñaöqöqï�éÏþ3ÿÔêEì0�Ïê5ó>	Dï3ñÅö�ïq��ñÅýÔìqô¨�
ô%÷ÅíÃìuô%òqv��ØÿÅí¾ö�ö�ï�õ�ìuí�ô;÷ÏÿÔê�öSí¾÷ÅéÅí�õ�ê�ìuï�é
ÿÅôoþ ìqÿÅï�ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿÿ��ô;òk�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø
í�÷ÅéÅíÃî_í�éÅñÔê�ýÐð�ñÅï�ò�ó�ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö�õ�ê;÷Ã	UïÒñÅöqï�éÃ��ô%ò
éÅï�ìqï�õ�ìuí�÷aøÙê;÷ÅéVëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�÷ÅøÒéaï�î_ísê�ìqí�ô%÷aö���òqô�� ïw�vëDï�õ�ìuï�é2ëDï�ò2��ô%ò2�Ìê;÷aõ�ïÖëaòqï�ö�ï�÷~ìuí¾÷Åø
ê;÷
ïS�aê��
ëÅý�ï3ìuÿÅê�ì�ïw�vëÅýsê;í¾÷Åï�éÏÿÅôoþ �Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�õ5ê;÷�	Dï"ñÅöqïS��ñÅý¬��ô;ò�ê;éÅê;ëaì�êEìuí�ô;÷
þ3ÿÅï�÷�÷Åô
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø,éÔêEì�êÙê;òqï�ìqòuê;÷aöJ�
í¾ìqìqï�é$v98"ô;ìqí�õ�ï��ÅÿÅôoþSï�î%ï�ò��ÔìuÿÅê�ì3ô;ìuÿaï�ò3ñÅöqïS��ñÅý9�
ô%÷Åí¾ìqô%òM�
í�÷Åø�ìuê;öJ��ö��Ðöqñaõ�ÿ ê;ö�õ�ô%ö¹ì¤�
ô_éÅï�ý�ò�ïq¡Ô÷Åïq�Ïï�÷~ì �|þ�ï�òqïÏ÷Åô;ìTïS�aê��
í�÷Åï�é\ê�öTìqÿÅï;��ô_õ�ñaöTí¾ö
ô%÷�ê�ëÅëÅý�í¾õ5ê�ìqí�ô%÷aöÕìuÿÔê�ìr�Ïêoó±�
ô_éÅí�� óVìqÿÅïTð_ñaï�ò�óLïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷�ô;÷��gìqÿÅïS��½Åó�v¬�"÷aéÅï�ò"öqô��
ï
ê;öqö�ñ6�
ëaìuí¾ô%÷Åö��aëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷ÅöØô%÷�ìuÿÅï�ëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ï�ô���ìqÿÅï�ö�ó_ö�ìqï�� ��ô%òÕìqÿÅï�òqïq�Ìê;í¾÷ÅéÅï�ò
ô���ìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�ó�õ�ê;÷±	Dï��Ïê;éÅïÖô%÷VìuÿÅï
½aó�v6�ØÿÅï�ô%÷aý¾óÏïS�võ�ï�ëaìuí¾ô%÷�ìuôÒìuÿaí�öÕí¾ö0��ô%òÕëÔê�òuê;ý¾ý�ï�ý
ð�ñÅï�ò¹óÒëÅý�ê;÷Åö�ìqÿÔê�ì�í�÷Åõ�ý�ñÅéÅï�ïS�võ�ÿÔê�÷Åø%ï�öqv*¢y÷,ìuÿÅê�ì$õ�ê;öqï��%ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷ÅöÐõ5ê;÷�ô%÷aý¾óV	Dï��Ìê�éÅï
��ô%ò�êVý¾í��
í¾ìuï�éLòqê;÷Åø%ï�ô��1õ5ê;ö�ï�öTê;÷Åé ëÔê;ö�öqí¾÷Åø�éÔê�ìuê~	Dï�ìyþ�ï�ï�÷Îô%ëDï�òuê�ìqô%òqöÖí�ö�÷Åï�õ�ï�öqöuê�ò�ó
��ô%òVí��ÏëÅò�ôoî%ï�éÉï�ö�ìuí��ÌêEìuï�öqv�§Öìuÿaï�ò�ïS�aê��
ëÅý¾ï�öVô��{ÿÅôoþ.ìuÿÅïÃ�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøÒ��òuê��
ï�þSô%òJ�
ëÅòqï�öqï�÷�ìqï�é�õ�ê;÷µ	Dï�ñÅö�ï�é ìuôÙöqñÅëaëDô%ò¹ì"ê;éÔê;ëaìqí¾î_í¾ìyóVê;òqï�ø%íÃî%ï�÷ í¾÷¼}vï�õ�ìuí�ô;÷»¯'v

�ØÿÅï2ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷���ô%ò2�ÒñÅýsê�ö¤��ô%òÒö�õ5ê;÷Åö
ê;÷aéZña÷Å÷Åï�ö¹ìuö�ìuÿÅê�ìÙô%÷ÅýÃó\ñÅö�ï2÷Åô;ì�êEìuí�ô;÷���òqô��
��ê�	Åý�ï�ö;s
ê;÷aéÓ|2õ5ê�÷Ò	UïÙø%ï�÷aï�òuê�ý�í�ö�ï�éÃ��ô%ò�ê;÷~ó�ô;ëDï�òuê�ìqô%ò�þ3í¾ìqÿÎö�ï�ý¾ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyó#éÅí� Dï�ò�ï�÷~ì
��òqô�� s�v��ØÿÅïk��ô%ò2�ÒñÅý�ê;ö���ô;ò�ëÅò�ôf¦�ï�õ�ìuí�ô;÷ÅöÕõ5ê�÷~	DïÖø%ï�÷Åï�òuê;ý¾í�ö�ï�él��ô%ò�ê;÷~óÌô;ëDï�òuê�ìqô%òSþ3íÃìuÿ

s �



:;::;::;:<;<<;<<;< =;==;==;=>;>>;>>;>

scan1 scan2

scan3

join2

join1

Site A

Site B

scan4

exchange exchange

join3
Site A,B

scan1 scan2

scan3

scan4

join3

join2

join1

(a) (b)

B ¬»¸~Æ9ê5Æ=�|×~©oÁ�ª_º®¯�°;±~¯�²�³
ª_º®©o·�¶�¯u×%¯jµ�±~«y¯j¨�´�­o¯�² - ©f1�©�¶�¬®·~¸=º®¯ÖÁ�©oµ�È�¬®·~¯oÄÔ©o·�¨ - ¿'1S«fË�´ÙÁT©�Â
µ�È�¬®·~¯j¶
öqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìyó�ï�ð�ñÔê�ý%ìuôVs�v �ØÿÅï7��ô%òJ�,ñÅýsê;ö ��ô%ò�ÿÔê;öqÿ«¦�ô%í¾÷ÅöBìuÿÔêEì�éaô¼÷aô;ìÐñÅöqï�÷Åô;ìuê�ìuí¾ô%÷
��òqô��
��ê�	Åý�ï¤ºÙõ�ê;÷»	Uï{ê;ëÅëÅý¾í�ï�é2ìuôÏê;÷~óµ	Åí�÷Åê;ò�ó�ô;ëDï�òuê�ìqô%ò�v�¢y÷�ø;ï�÷Åï�òuê;ýy�ÅìuÿÅï{��ô%òJ�,ñÅýsê;öØñaöqï�é
ÿÅï�ò�ï3ê;òqïØö�í��
ëÅý�ï�ê;÷Åé>�Ïê5óÒ÷Åô;ì�	Dï3ê;ëaëÅòqô%ëaòqísêEìuï�í¾÷Ùê;ý�ý_ñÅöqê;ø%ïØöqõ�ï�÷Ôê�òqí�ô;ö�v�¢gì1í¾ö$÷Åô;ì$ìqÿÅï
ê;í�� ô���ìuÿÅí¾öÖëÔê;ëUï�ò¼ìuôVïw�vëÅý�ô%ò�ï{ìqÿÅï�í¾ò"î�ê;ý�í¾éÅí¾ìyóVô=î;ï�ò
�
ô%ò�ï{éÅíÃî%ï�òqöqï�ñaöuê;ø%ï{öqõ�ï�÷Ôê;ò�í�ô%öqv
�ØÿÅïVò�ô%ý�ïÏô��3öqñÅõ�ÿ³��ô%ò2�ÒñÅý�ê;ö{í¾÷ÑìqÿÅï~�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ì�ê;ö2�Ñí¾ö{ìqô�ëÅòqôoî_í�éaïl��ï�ï�é6	Ôê;õh�Ò��ô%ò
ê;éÔê;ëvìuí¾î;ï�ð�ñÅï�ò¹ó�ëÅò�ôvõ�ï�öqö�ô%òqöqvÔèÖýÃìuÿÅô%ñaø%ÿÌìuÿaï�ëDï�ò2��ô%ò2�Ìê;÷aõ�ï�õ�òqí¾ìqï�ò�ísê{þSï�ò�ï�éÅïq¡Ô÷aï�é2ìuô
	Dï¼ìuÿÅïÖöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyóÙô���ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö���ìuÿÅï"öqí�x�ïÖô��Sù�í�÷~ìuï�òJ�
ï�éÅí�ê�ìuï5ü$òqï�ö�ñÅý¾ìqö��aê;÷ÅéÌìqÿÅï"ìqí��
ï
õ�ô%ö¹ì �1ìuÿÅï�òqï í�ö
÷Åôÿ��ñÅ÷ÅéÔê��
ï�÷~ìuê;ý3òqï5ê�öqô%÷Pþ3ÿ~ó ìuÿaí�ö
öqï�ìÏõ5ê�÷Å÷Åô;ì�	DïLïS�_ìuï�÷ÅéÅï�éÉê;÷Åé
ì�ê;í¾ý�ô%ò�ï�éVìqô
éaí� Dï�òqï�÷~ì"ö¹ó_ö�ìuïq� õ�ÿÔê;òqê;õ�ìqï�òqí¾ö�ìqí�õ�öqv

? @Tâ=ã¬Ê�Ì g�Ìaá=çYà)g j\ãUàÐç�áoã�âEçYàlgÎçYà�Ëgã�â�j�ÌaáoçYãUà

}vï�õ�ìuí¾ô%÷µ�Ùïw�aê��Ïí¾÷Åï�é�ìqÿÅï�õ5ê;ö�ïTô����
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøTþ3í¾ìuÿaô%ñaì3õ�ô����Òña÷Åí�õ�ê�ìuí¾ô%÷Vôoî%ï�òqÿÅï�ê;é$v
�ØÿÅí�ö¼öqï�õ�ìqí�ô%÷�ö�ÿÅôoþ3ö�ÿÅôoþ òqï�ýsêf�ví¾÷Åø�ìuÿÅí¾ö"õ�ô%÷Åö�ìqòuê;í¾÷~ìÖõ�ê;÷�ï�÷aÿÔê;÷Åõ�ï¤�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÙëÅòqïw�
õ�í¾öqí�ô;÷$vc©�í�ò�ö�ìqý¾ó��DìuÿÅï
õ5ê;ö�ïÏí¾÷Îþ3ÿaí�õ�ÿ\éÅê�ì�ê2í�ö�÷Åô;ì�ìqòuê;÷Åö2�ÏíÃìqìqï�é ìuô òqï��
ô;ìqï
÷aôvéÅï�ö{í¾ö
éÅí�ö�õ�ñÅö�öqï�é$�|ìuÿÅï�÷ÎìqÿÅïÙõ5ê;ö�ï
í¾÷�þ3ÿÅí�õ�ÿÒ�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøVéÔêEì�êVí�ö�ö�ÿÔê;ò�ï�éÑê��Ïô;÷Åø�éÅí� Dï�ò�ï�÷~ì
÷Åô_éÅï�öqv�¢y÷,ìqÿÅï�¡Åòqö�ì�õ5ê;ö�ï��EìuÿÅïSõ�ô��;�ÒñÅ÷Åí¾õ5ê�ìqí�ô%÷�ôoî%ï�òqÿÅï�ê;é�õ5ê�÷Òòqïq�Ìê;í¾÷{ý¾ôoþ{��ê�ö�ìuÿaï�í�÷3�
��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷{éÅôvï�ö�÷Åô;ì1ÿÔê5î;ï3ìqô�	DïØõ�ô%÷~î%ï�ó%ï�éÏìuÿÅò�ô%ñÅø%ÿ�ìuÿaïØ÷Åï�ìyþSô%òJ��v~è"õ�ìuñÅê;ý�ýÃó��;íÃì(�Ïêoó
÷Åô;ì�÷Åï�ï�éÒ	Dï�ëÅê;öqö�ï�éÒ	Dï�ìyþ�ï�ï�÷\ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö�ëaÿ�ó_ö�í�õ5ê�ý�ý¾ó�ê�ì�ê;ý¾ý��¬	Åñaì�ö�í��
ëÅý¾óLòqï�õ�ô%ò�éÅï�é
��ô%ò3ê;õ�õ�ï�ö�ör	~ó2ý�ê�ìuï�òÕô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�v

5¬×:Ø 66¹'���w�:�3���:� Û �f�w�;���y���f�Ã���l�f�3�~Ú�� A
�S���S�����h���S�2���W���f�'�{�:�Ò���5��Ú3�

ÄÉÿÅï�÷
ý�ôoþSï�ò1ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö�í�÷ÒìqÿÅï3ð_ñaï�ò�óÙëaýsê;÷�ëÅò�ô%ëÔê;ø%ê�ìuï��
ô%òqï3ê�õ�õ�ñaòuê�ìqï¼ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö$ìuô
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�öSìuÿÅê�ìÕý¾í�ï¼ê�	Uô=î;ïÖìuÿaï��µ�vï�ö�ìuí��ÌêEìuï�ö���ô%ò1ìuÿÅï�ý�ê�ìqìqï�ò�	Dï�õ�ô��
ïk�
ô%ò�ïÖê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï�v
�ØÿÅï~��ô%ò2�ÒñÅýsê�ö,í�÷³��ê�	Åý¾ïÔ®�ê;ý¾ý�ôoþ ô%÷��?ìuÿÅïw�8½ÅóÑëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷ÅöÒô��3ìqÿÅï~¡Ô÷Ôê;ýS÷�ñ6�]	Uï�ò�ô��
ìuñÅëaý�ï�öq��ìuÿaï�¡Ô÷Ôê;ý�ö�í�x�ï�ô��TìuÿÅï�ò�ï�öqñaý¾ì2ê;÷aéÉìqÿÅï�¡Ô÷Ôê�ý"ìuí��Ïï#õ�ô%ö¹ì v«�ØÿÅï�öqïÃ��ô%ò2�ÒñÅýsê�ö
éÅï�ëUï�÷aé ô%÷Pí¾÷Åí¾ìqísê;ýSï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�öÙô��ÖìqÿÅï í�÷ÅëÅñvìÌõ�ê;òqéÅí¾÷Ôê;ý¾í¾ìyóÉù |Ü ¡ÞàßJá�ê;÷aé=m�ô%ò |Ü #Þ ß�áEüÙê;÷Åé

s4º



öqí�x�ïÎù |u ¡Þ ß�á ê;÷Åéim�ô%ò |u #ÞàßJá üSv�ªLô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø�ê�ý�ý�ôoþ3ö¨�Ïô%ò�ï�ê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï�ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�ö,ô��ØìuÿÅï�öqï
ëÅòqô;ëDï�ò�ìuí¾ï�öqv��ØÿÅï2í�÷ÅëañaìÙöqí�x�ï2ê;÷Åé ìqÿÅï2í�÷ÅëÅñvì�õ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyóÑô���ê;÷ ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�ê;òqïVìqÿÅï
ô%ñaìqëÅñaì�ö�í�x�ï�ê;÷Åé,ìqÿÅïÕô%ñvìuëÅñaì$õ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìyó�ô���í¾ìqö�õ�ÿÅí¾ý�éÅò�ï�÷$�Eòqï�öqëUï�õ�ìqí¾î;ï�ý¾ó�v;è"ý�ý_ëÅÿ~óvö�í�õ�ê;ý
ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö��_ïS�võ�ï�ëaìØïS�võ�ÿÔê�÷Åø%ï��aê;òqïÖê�	Åý¾ï¼ìqô,ëÅò�ôvéÅñaõ�ïk�
ô%ò�ïÖê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï"ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷Åö7��ô%ò
ìuÿÅï�öqïØìyþSôV�
ï�ìqòqí¾õ�ö�v��ØÿÅí�ö���ña÷Åõ�ìqí�ô%÷�ô%ëUï�òqê�ìuï�ö�í�÷�ê�ò�ï�õ�ñaòqöqíÃî%ïØþ�êoó{ìuÿÔêEì1òqï�ö�ñÅý¾ìqö$í�÷ÒìqÿÅï
ëÅòqô;ëÔê;ø~ê�ìqí�ô%÷Lô��7	Uï�ìqìqï�ò�ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ör��òqô�� ìqÿÅïÒý¾ô=þSï�ò2�Ïô;ö�ìÖìqôÌìuÿaï,ìuô%ë'�Ïô%ö¹ìÖô;ëDï�òuê�ìqô%ò
ëÅòqôoî_í�éaï�é2ìuÿÔê�ì¼ê�÷Lïw�aõ�ÿÅê;÷Åø%ïTô%ëUï�òuêEìuô%òØéÅô_ï�ö3÷Åô�ìr	aòqï5ê��ÌìuÿÔêEì3õ�ÿÔê;í�÷5v
��ô%÷Åö�í�éÅï�ò�ìuÿÅïÖð_ñaï�ò�óÌëÅýsê�÷Ví�÷l©�í�ø6v�s�ùYê~üSv�©Ôô%ò�ï�ê;õ�ÿ¤¦�ô%í�÷5��ìqÿÅï�ïw�aëUï�õ�ìuï�é õ�ê;òqéaí�÷Ôê;ý¾í¾ìqí�ï�ö
ô��ØìuÿaïVí�÷Åëañaìuö�ê�òqïÌõ�ô��
ëÅñaìuï�é ê�ìÒõ�ô��
ëÅí�ý¾ï
ìqí��
ï�vl{$î%ï�÷ íg�ØìuÿÅïVö�ï�ý¾ï�õ�ìqí¾î_í¾ìqí�ï�ö{ô��ØìqÿÅï
ìuÿÅò�ï�ï�¦�ô%í¾÷ÅöÕê�òqï�ï�ö�ìuí��ÌêEìuï�éÏþ3í¾ìuÿÏìuÿÅï�öqê��ÏïÖê;õ�õ�ñÅòuê�õ�ó��vìuÿÅï�ï�ö�ìuí��ÌêEìuïr��ô;òSìuÿaï�ô%ñaìqëÅñaì
ô��ÖìqÿÅï2ìuÿÅí¾òqé�¦�ô%í�÷ õ5ê�÷�	Uï¼�Òñaõ�ÿKþSô%òqö�ïLìuÿÅê;÷ZìqÿÅï ï�ö�ìqí��Ïê�ìuïÔ��ô%ò�ìqÿÅïLö�ï�õ�ô%÷ÅéÒ¦�ô%í¾÷
ê;÷Åé�ï�î%ï�÷�þSô%òqö�ïÖìuÿÅê;÷~��ô%ò1ìuÿÅïk¡Åòqö�ìÕô%÷Åï�vBùMs �%üSïS�vëÅý�ê;í�÷aö�ÿÅôoþ�ëÅòqô;ëÔê;ø~ê�ìqí�ô%÷
ô���ï�òqòqô;òqö
ê� Dï�õ�ìqö�ìuÿÅïÙð�ñÔê;ý¾í¾ìyóLô��1ìuÿÅï�öqïÙï�ö¹ìuí��Ìê�ìqï�öqv
èÖý¾ý�ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö�õ�ê;÷ õ�ô%÷~ìuí¾÷�ñÅô%ñÅö�ý¾ó�ñaëDéÔêEìuï
ìuÿÅï�í�ò"ïS�vëDï�õ�ìqï�é ô%ñaìqëÅñaì�õ�ê;òqéÅí¾÷Ôê;ý¾í¾ìuí¾ï�ö¼ê;÷Åé#öqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìuí�ï�öÖíg�(�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÙí�öÖí¾÷�ëÅý�ê;õ�ï�v
�ØÿÅï3ëÅòqô;ëÔê;ø~ê�ìqí�ô%÷,ô��DìqÿÅï�ö�ï��Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuö1ò�ï�öqñaý¾ìuö�í¾÷�ìuÿÅïÕìqÿÅí�ò�ér¦�ô%í�÷�ÿÔê5î_í�÷aø{ê�÷
ñaë��
ìuô��géÔê�ìqïÌï�ö¹ìuí��Ìê�ìqï;��ô;ò{íÃìuö,í¾÷ÅëÅñaìqö�v��ØÿÅï�ö�ï�í�÷Åëañaìuö,ê;ý�ö�ô#ÿÔê5î%ï�ñaë��gìqô��yéÔêEìuï
ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö
��ô%ò,ìqÿÅï�í¾òÒí�÷ÅëañaìuöÙê;÷aéZö�ô ô%÷$v�¢y÷ ìuÿÅê�ìÒþ�êoó��$ìuÿÅï�ïS 
ï�õ�ì
ô��¼ëUô;ìuï�÷�ìqísê;ý¾ý¾óÎí�÷Åê;õ�õ�ñÅòuê�ìqï
í�÷ÅíÃìuí�ê;ýDï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�öØõ5ê;÷µ	DïTê��
ï�ý¾í�ô%òqê�ìuï�é$v
�ØÿÅïÑìyó_ëUï\ô��{ìuÿÅïÿ��ô%ò2�ÒñÅýsê�ö ô��]��ê�	Åý�ïÒ®Zòqï��Ïê;í¾÷ÉìqÿÅï\öqê��
ï�v � ôoþSï�î;ï�ò��`��ô%ò ï5ê;õ�ÿ
ô%ëUï�òuêEìuô%ò1ìuÿÅï¼î�ê;ý�ñÅï�öt|Ü Ý Þàß�á ê;÷aé |u ÝÞàßJá ê;òqï¼òqï�ëÅýsê;õ�ï�éÌþ3íÃìuÿÌìqÿÅïÖò�ï�ý¾ï�î�ê;÷~ìÕëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�ô%÷Åö�ô��
í¾ìqöØõ�ÿÅí�ý¾é$v

5¬×�Ö 66¹'���w�:�3���:� Û �f�w�;���y���f�Ã���l�f�3�~Ú�� A
�S���S�����5��Ú3�h�

¢y÷ÒìuÿÅïSëÅòqï�î_í�ô%ñÅö�ïS�aê��
ëÅý�ï��;ê;ö�öqñ6�
ïÕ÷Åôoþ ìuÿÅê�ì�ìqÿÅï0��ô%ñÅò¹ìuÿÒö�õ5ê;÷�í¾ö�ëÅý�ê;õ�ï�éÒô%÷Ùê;÷aô;ìuÿÅï�ò
÷Åô_éÅï��Uê;÷Åé ìuÿÔêEì"ìqÿÅï{ìqÿÅí�ò�é>¦�ô%í¾÷Lí¾ö3ï�î�ê;ý�ñÅê�ìuï�éLìuÿaòqô%ñÅø;ÿ#ëÔê;ò¹ìuíÃìuí�ô;÷Åï�é ëÔê;òqê;ý�ý¾ï�ý�í¾öJ� ô%÷
	Dô�ìuÿÙöqíÃìuï�öqv*¢y÷�ìuÿÅï3ô%ëUï�òqê�ìuô%ò(�
ô_éÅï�ývô��
ëÅê;òuê;ý¾ý�ï�ý�í�ö2�¼�oìqñÅëÅý�ï�ö1ê;òqïØïw�võ�ÿÔê;÷Åø%ï�é~	Uï�ìyþSï�ï�÷
÷Åô_éÅï�öÕìqÿÅòqô%ñaø%ÿVìuÿÅïÖïS�võ�ÿÔê;÷Åø;ïTô;ëDï�òuê�ìqô%ò�ùW©�í�ø6v¬s�ù+	�üqüwv�¢8�Ð÷Åô�õ�ô����,ñÅ÷Åí�õ�ê�ìuí¾ô%÷Vê�õ�òqô;öqö
öqíÃìuï�ö�í�ö�ëUï�òJ�
í¾ì�ìuï�é;��ô%ò7�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø6��ïS�võ�ÿÔê;÷aø%ï�öÕõ�ê;÷Å÷Åô�ìÕø%íÃî%ï¼ñÅë��gìqô��yéÅê�ìuï3ï�ö¹ìuí��Ìê�ìqï�öqv
¢y÷,ìuÿaí�öÐõ5ê;ö�ï���ìqÿÅïSìqÿÅí�ò�é�¦�ô%í¾÷,õ�ê;÷Òô%÷ÅýÃó�ñÅöqïSìuÿÅïSí�÷ÅíÃìuísê�ý%ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�öÐõ�ô��
ëÅñaìqï�é�ê�ì�ð�ñÅï�ò¹ó
õ�ô��
ëÅí¾ý�ï1ìuí��
ï�v � ô=þSï�î;ï�òq�_íg�Åìuÿaï�òqïØí¾ö�÷Åô�x�ï�ò�ô��yõ�ô����,ñÅ÷Åí�õ�ê�ìuí¾ô%÷Tõ�ô%÷Åö¹ìuòqê;í�÷~ì �EìuÿÅï0�Ïô%÷3�
í¾ìqô%òqï�éÎí¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷#õ5ê;÷Ò	Dï�ìqòuê;÷Åö2�ÏíÃìqìqï�é�ìuô ê;÷ÅéÑê;õ�òqô%ö�ö{ïw�aõ�ÿÅê;÷Åø%ï�ö�v�¢y÷ÎìqÿÅí�ö�þ�ê5ó��
ï5ê;õ�ÿÎí�÷aö�ì�ê�÷Åõ�ï�ô��SïS�võ�ÿÔê�÷Åø%ïÙõ5ê;÷ ëÅò�ï�éÅí¾õ�ì�ô%÷�ìqÿÅï>½Åó#ìqÿÅïÒìuô;ìuê;ý$÷�ñ6�]	Uï�ò�ô��0	Åñ� 
ï�òqö
ê;÷Åé�ìuÿaïØ÷_ñ'�]	Dï�ò�ô���ìuñÅëaý�ï�ö$ìqÿÔê�ì$þ3í¾ý�ý�	DïÕö�ï�÷~ì1ìuô�ï5ê�õ�ÿ
õ�ô%÷Åö�ñ6�Ïï�ò�vB8¼ï�þPï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö$ô��
ìuÿÅï,ô%ñaìuëañaì�õ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ý�íÃìuí¾ï�ö3õ5ê;÷»	DïÒëaòqô_éÅñÅõ�ï�éÃ	~ó�ø~ê�ìqÿÅï�ò�í�÷Åø
ìuÿÅí¾ö�í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷Ô��òqô��
ê;ý�ýDìuÿÅï�ïS�võ�ÿÔê�÷Åø%ï�öqv
èÖý¾ý�ôoþ3í�÷Åøl�Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�é�í¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷ ìuôÔ	Uï�ìuòuê�÷ÅöJ�
í¾ì�ìuï�é�ôoî;ï�ò�ìuÿÅïÙ÷Åï�ìyþ�ô;òJ��ÿÔê;ö�ê�é��
éÅí¾ìqí�ô%÷Åê;ý�	Dï�÷Åïq¡Åìqö�v«�Øÿaï�òqï�ýsê�ìqí¾î%ï þ�ô;òJ��ý�ô~ê�éNô���ìuÿÅï#÷Åôvéaï�öVõ�ê;÷ 	Dï»�Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�é_	~ó
ìuòqê;õh��í�÷Åø�ê�÷ÅéVõ�ô��ÏëÔê�òqí�÷aøTìqÿÅïÖ÷�ñ6�]	Uï�òSô��|ìuñaëÅý�ï�ö�ï5ê�õ�ÿVí�÷Åö¹ì�ê;÷aõ�ï�ô��|ê;÷Vô%ëUï�òqê�ìuô%ò�òqïw�
õ�ï�í¾î%ï�ö�v$ªLô%òqï�ôoî%ï�òq�
ìuÿaï,õ�ô;÷Å÷Åï�õ�ìuí¾ô%÷�öqëUï�ï�éÿ	Dï�ìyþ�ï�ï�÷�ìyþ�ôÌ÷Åôvéaï�ö�õ�ê;÷�	Uï¤�
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é

s�¯



	~ó�òqï�õ�ô%ò�éÅí�÷Åø�ìqÿÅïØìuí��Ïï�þ3ÿÅï�÷Ïê�	Åñ' Dï�ò�í�ö�ö�ï�÷~ì7��òqô��0ê�÷Åô_éÅï3ê;÷ÅéÙìuÿÅïÕìqí��
ï�íÃì1ê;òqò�í¾î;ï�ö
ê�ì�íÃìuö¼éÅï�ö¹ìuí¾÷Ôê�ìuí¾ô%÷$v¬©�í¾÷Ôê;ý�ýÃó��ÅìqÿÅï,ò�ï�ýsêEìuí¾î;ï,ý¾ô~ê;é»	Uï�ìyþSï�ï�÷ ÷Åôvéaï�ö�õ�ê;÷�	Uï¤�
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é
	~ó�ìuòqê;õh��í�÷Åø2ê;÷aéÎõ�ô��
ëÔê;òqí¾÷ÅøÌìqÿÅï
êoî;ï�òqê;ø%ïÒìuí��Ïï�öÖìuô2ëÅò�ôvõ�ï�ö�ö{êÌìqñÅëÅý¾ï�ô%÷�éÅí� Dï�ò�ï�÷~ì
öqíÃìuï�öqv � ï�÷Åõ�ï��Uõ�ô��;�ÒñÅ÷Åí¾õ5ê�ìqí�ô%÷Vôoî;ï�òqÿaï5ê;éLõ5ê;÷µ	Dï�ìqòuê;éÅï�éµ��ô;òØöqñÅõ�ÿ¼	Dï�÷Åïq¡Åìqö�v
�ØÿÅí�ö"ê;ëÅëaòqô~ê;õ�ÿLìuôÌëaòqô%ëÔê�ø~ê�ìuí¾÷Åø�ìuÿÅï¨�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷VìuÿÅò�ô%ñÅø%ÿ ìuÿÅïTð�ñÅï�ò¹ó
ëÅýsê�÷ ê;ý�ý¾ô=þ3ö`��ô%ò�ê;éÅê;ëaìuíÃî%ï�ö�õ�ÿÅï��
ï�ö�þ3ÿÅï�òqïÙô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�ê;éÔê;ëvìTê;ñaìuô;÷Åô��
ô%ñÅöqýÃó\ùYï�v ø6vg�
ùy�'soüqüBê;öBþSï�ý¾ý�ê;öÐê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÅï�ö�ìqÿÔê�ì�õ�ô��yô%ò�éÅí�÷Åê�ìuï$ìqÿÅï1ð_ñaï�ò�ó�òqïS�gô%ëaìqí��
í�öuêEìuí�ô;÷Öõ�ï�÷~ìuòuê�ý�ý¾ó
ùYï�v ø6vg�Ðùy�%üqüSv

C dED'ÌieYå�ÌaáoçYãUà
�ØÿÅïVëÅò�ï�ö�ï�÷~ì�ê�ìqí�ô%÷ ô��ØìuÿÅïÏïS�vëDï�òqí��Ïï�÷�ìuê;ý�òqï�ö�ñÅý¾ìqöÒí�÷ÎìuÿÅí¾ö,ö�ï�õ�ìqí�ô%÷\öqï�ò¹î%ï�öÙìyþSô�ëÅñÅòt�
ëDô;öqï�öqvc©�í�ò�ö�ìqý¾ó��Uìuô2ëÅò�ô=î_í¾éÅï�í�÷Åö�í�ø%ÿ~ìqö�í�÷~ìuô2ÿÅôoþ ýsê;ò�ø%ï,ìuÿaï
ôoî;ï�òqÿaï5ê;éÑô��0�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
ê;÷ÅéZëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾÷ÅøÑõ�ê;÷¶	Dï��Sê�÷Åé$��öqï�õ�ô%÷aéÅý¾ó��1ìqô\ê�öqöqï�öqöÌìqÿÅï ê;õ�õ�ñÅòuê�õ�óZô��¼ìuÿÅï ëÅòqï�éÅí�õw�
ìuí¾ô%÷Åö>	Ôê;ö�ï�éZô%÷´�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø6vc�ØÿÅï2éÔê�ìuê ñaöqï�éZí�÷ ìqÿÅï�ïS�vëUï�òqí��Ïï�÷~ìuö
ê;òqï~��ò�ô��)ìqÿÅï
§{§V�»	Uï�÷aõ�ÿ6�Ìê�òJ�Pù�º%üwv��ØÿÅïÔ�
ï5ê;ö�ñÅòqïq�Ïï�÷~ìuöÙê;ò�ïÌì�ê���ï�÷ ô%÷ ê�éÅï�éÅí�õ�ê�ìuï�é û � þ3íÃìuÿ
s�vgs��*z � xÌè
ª»° èÕìuÿÅý¾ô%÷ �Õû7� ê;÷Åé¶º3s4u�ª»² �
ï��
ô%ò�óPù�ô��Øþ3ÿÅí�õ�ÿ´����¥µ�{����¥Ãª»²
þ�ï�òqï
ê5î�ê;í�ý�ê�	Åý�ïTê�ìÖìuÿÅïÒìqí��
ï,ô��1ìuÿaï]�Ïï�ê;öqñaòqï��
ï�÷~ìqö�üS�
òqñÅ÷Å÷aí�÷Åø±£3ï�éÅÿÅê�ì�4|í�÷�ñ��Ã��v�s�v
�ØÿÅïÌð�ñÅï�ò�óÎï�÷aø%í�÷Åï
ñÅö�ï�é[í¾ö{ëÔê�ò�ì{ô���ìqÿÅïÌûÐô%ýsê�òGFÔz�ò�í�é��gï�÷Ôê�	aý�ï�éÎéÅí¾ö�ìuò�í�	Åñvìuï�éÎð�ñÅï�ò¹ó
ëÅòqô_õ�ï�öqö�ô%òVùyu�º%üwv9�ØÿÅïÌô%ëUï�òqê�ìuô;òqöTê;òqïÙí��ÏëÅý¾ï��
ï�÷~ìuï�é í�÷ �A¤�¤ ê;õ�õ�ô%òqéÅí¾÷Åø2ìuô2ìuÿÅï
í¾ìM�
ï�òqê�ìuô%òV�
ôvéÅï�ý¼ùMs�¥%üTê;÷aéÓ��ô%ý¾ý�ôoþ3í�÷ÅøVìqÿÅïÌö¹ì�ê;÷aéÔê;òqé\ê;ý�ø;ô%òqíÃìuÿ6�
ö�ê;ö�ìuÿÅï�öqïVê�ëÅëDï�ê;òTí�÷
ìuÿÅï3ý¾í¾ìuï�òuê�ìqñÅòqï��~ê;÷ÅéÏê;ý¾ýÔê;òqïØö�í�÷Åø;ý�ïS�gëÔê;ö�ö��~í�v ï�vg�~ê;ý¾ýÅí�÷~ìqï�òJ�
ï�éaísê�ìqïØéÔê�ì�ê�ö�ï�ìuöSê;ò�ï¼ö¹ìuô%ò�ï�é
í�÷µ�Ìê�í�÷±�Ïïq�Ïô;ò�ó��Åê;ý¾ìqÿÅô%ñÅø%ÿ2ìuÿaï{éÔêEì�êÙö�ì�ê�ò�ìuö¼ô�  ô%÷LéÅí�ö2��v��ØÿÅï,ø%òqê;÷�ñÅýsê�òqí¾ìyóÌô���ìqÿÅï
ö�ó_ö�ìqï��µÕ ö3ìuí��Ïï�òÕí�öØô;÷Åï{�Ïí¾õ�òqô;öqï�õ�ô%÷Åé$v

H*×:Ø Ù ���S��¹��J�*Ú±�tÛ   �f���:�t�f�w�:�3�

�ØÿÅïV�Ïï�ê;öqñÅò�ï��
ï�÷~ìuö��Yê;ý¾ý
í¾÷2ìqÿÅòqï�ï{õ�ê�ìuï�ø%ô%ò�í�ï�öq­'¡Ôò�ö�ìuýÃó��ÅìqÿÅô%öqï�ìqÿÔê�ì3í�÷~î;ô%ý¾î;ïTõ�ô%ñÅ÷~ìuï�òqö
ùYï�v ø6vg�Ðõ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìqí�ï�ö�ô��Øí¾÷ÅëÅñaì��|ô%ñaìuëañaì�ê;÷aé\ÿÔê;ö�ÿ\ì�ê�	Åý�ï.	ÅñÅõh��ï�ìqö�üS��öqï�õ�ô%÷ÅéÅýÃó���ìuÿÅô;öqï
ìuÿÔêEìÌò�ï�ð�ñÅí�ò�ïLìqí��
í�÷Åø%öq��í�v ï�vg��ìyþ�ô\ìqí��
ï�ö¹ì�ê��
ëÅö
ê;òqï ì�ê���ï�÷Nê�÷ÅéPìuÿaï�í�ò
éÅíg 
ï�òqï�÷aõ�ï#í¾ö
õ�ô��
ëÅñaìqï�é ù�ï�v ø6vg��ìqí��
ï ìqô\ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìqï�êÎìqñÅëÅý¾ï��1ìuí��
ï�ìuô[õ�ÿÅê;÷Åø%ï ìuÿÅï#ìqñÅëÅý¾ïµ��ô%ò2�ÌêEì
��òqô�� ìuÿÅïÎö�ìqô%òuê;ø;ïÒ��ô%ò2�ÌêEì�ìuô ìuÿÅïÎï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuô;ò±��ô;òJ�Ïê�ìjüw�Øê;÷ÅéÉìuÿÅí¾òqéÅýÃó��ÕìqÿÅô%öqï ìuÿÅê�ì
õ�ô��
ëÅñaìqï�ìuÿÅïÙöqí�x�ï�ô���ê�ìuñÅëÅý¾ï�v$�ØÿaïÏö�í�x�ï�ô��SìqÿÅï�ìuñÅëÅý¾ïÙí�ö�÷Åô;ì�ö¹ì�ê�ìqí�õ�ê;ý�ýÃó»��÷Åôoþ3÷Îí�÷
ìyþ�ôÑõ5ê;ö�ï�öqv0©�í¾òqö¹ìuý¾ó���þ3ÿÅï�÷PìuÿÅï2ìuñaëÅý�ï2ÿÔê;ö
ô%÷Åï ô%ò.�
ô%òqï�ìuñaëÅý�ïÔ¡Ôï�ý�éÅöÙþ3í¾ìqÿKö¹ìuòqí¾÷Åø
ìyó_ëDï¼ô��Bña÷ÅéÅïq¡Å÷Åï�é�ý¾ï�÷Åø;ìqÿ$��ê;÷Åé5�_ö�ï�õ�ô%÷ÅéÅýÃó��~þ3ÿÅï�÷
ìuÿÅï�òqï"í�ö�êTõ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìuí�ô;÷Ùê�ìqìqòqí�	añaìuï3ô��
ñÅ÷ÅéÅïS¡Ô÷Åï�éVõ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuí¾ô%÷�öqí�x�ï�v'ª ï5ê;ö�ñÅòqí¾÷ÅøTìqÿÅï¼öqí�x�ï"ô��Bê�õ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuí¾ô%÷Ùòqï�ð_ñaí�òqï�ö�ê�õ�ô;ñÅ÷~ìuï�òqv
ªLï5ê�öqñÅò�í�÷Åø�ìuÿaïØöqí�x�ïØô��Dê�ö�ìuò�í�÷Åø�ô��Dõ�ÿÅê;òuê;õ�ìuï�òqö1í�÷~î%ô;ý¾î%ï�ö1í�éÅï�÷�ìqí�� ó_í�÷aøÖìuÿÅïÕìqñÅëÅý¾ï0¡Ôï�ý¾éÅö
í�÷�ìuÿaï�ìqñÅëÅý¾ï�ìuÿÔê�ì"ê;ò�ï�ö�ìqòqí�÷aø��gî�ê;ý¾ñÅï�é2ê;÷aéLõ�ô��Ïëañaìuí¾÷ÅøÒìuÿÅï�ý¾ï�÷Åø;ìqÿ2ô���ï�ê;õ�ÿ$v
¢y÷Åöqï�ò�ìqí�÷ÅøÑêÎõ�ô%ñÅ÷~ìuï�òÙí�÷Zê;÷Zô%ëDï�òuê�ìqô%ò�ÿÔê;öÏê�î%ï�ò�óZöJ�Ïê;ý�ýSôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é$���
ï5ê�öqñÅò�ï�éKê�ì

s4�



Ó
©5¿_º»¯{êhø
Ó1È�¯Ø´oªa¯�²�©5«y´o²¹¶1±�¶y¯j¨
¬®·Ò«�È~¯3¯u×%ªÅ¯�²¹¬®Á�¯j·�«�¶$½¾´o²SÁ�´=·�¬»«y´o²¹¬Ã·~¸�´�­o¯�²¹È~¯j©o¨_¶�Æ
I{ócñ;¤�¥�£Sî_¤ JLKU¥�¤�¥�¦o£qñ�¤ ò�¢�£qò�¦=¢
Ç%µ�©o·
§ ©�­o¯�²¹©5¸o¯�¶�¬FE�¯Ø´o½B«�±~ª_º»¯j¶�¬Ã¶�ê�J0J�¿�³;«y¯j¶
Ç%µ�©o·NM ©�­o¯�²¹©5¸o¯�¶�¬FE�¯Ø´o½B«�±~ª_º»¯j¶�¬Ã¶ [��ñ[�¿�³;«y¯j¶
Ç%µ�©o· � ©�­o¯�²¹©5¸o¯�¶�¬FE�¯Ø´o½B«�±~ª_º»¯j¶�¬Ã¶ �POØ¿�³;«y¯j¶
Ç%µ�©o·NQ ©�­o¯�²¹©5¸o¯�¶�¬FE�¯Ø´o½B«�±~ª_º»¯j¶�¬Ã¶ � øROØ¿�³;«y¯j¶
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·�§ ê3«�±~ª_º»¯ÕªÅ¯�²1È�©o¶�È�«�©5¿vº»¯Ø¿_±�µ¹Ào¯�«
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·SM êhø�«�±~ª_º»¯j¶$ªÅ¯�²�È�©o¶¹ÈÒ«�©5¿_º»¯Ø¿_±�µ¹Ào¯�«
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®· � � ø�«�±~ª_º»¯j¶$ªÅ¯�²�È�©o¶¹ÈÒ«�©5¿_º»¯Ø¿_±�µ¹Ào¯�«
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·SQ � ø�ø�«�±~ª_º»¯j¶�ªÅ¯�²1È�©o¶¹È�«�©5¿_º»¯Ø¿_±_µ�Ào¯�«
?Ð²�´% g¯jµu« ª_²�´% g¯jµu«�´=·~¯Ø«�±~ª_º»¯ØÍ_¯jº®¨Ò´=±~«�´o½(êhøU ·�·~¯j¶y« ½s©o·%Â�´=±~«Ù¬Ã¶Ù¶y¯�«Ù«y´�:;ÄS©j­o¯�²¹©5¸o¯�¶�¬FE�¯�´o½�¬®·�¬»«�¬Ã©oºS«�±�ª_º»¯j¶�¬®¶

ê�J0J�¿;³;«y¯j¶
Ó
©5¿_º»¯{ê�ê
Ó1È�¯,´�­o¯�²¹È~¯j©o¨�´o½S«�©5À;¬Ã·~¸�Á�¯j©o¶�±~²�¯jÁ�¯j·E«�¶�µu´=Á�ª_©5²�¯j¨�«y´�«�È~¯�µu´=¶y«�´o½S«�È~¯�´oªÅ¯�²¹©5«y´o²¹¶�½�´o²
¯j©oµ�È
«�±~ªvº»¯Õª�²�´%µu¯j¶�¶y¯j¨ÔÆ
I{ócñ;¤�¥~£Sî_¤ £qò&í¼ñUTtò&ôWV ù�ûYXhù[Z ¦4î �5ôa£Sñ;¤\T^] Z £qò&í»ò&ô��_T`] Z acb�bBd ¡6ìÔ£Sñ

¢�£�¤ ò&ô��eT^] Z
Ç~µ�©o·
§ ê�T;Æ�n0� ø%ÆOê�n T;Æ�T ø [�ø%Æ�T0:
Ç~µ�©o·NM �0J;Æ�J ø ø%ÆOê�� @~Æ�:0J @�T;Æ�T ø
Ç~µ�©o· � @�n;Æ�n�ê ø%Æ øñT �;Æ��ñ[ �%@~Æ�:%@
Ç~µ�©o·NQ :0J ø%Æ�Jñ[ ø%Æ ø*ê ø%Æ�:0� :;Æ�:Rf
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·Ù§ n;Æ��0� ø%Æ�:0T ê�:;Æ�J ø ê¥@0@~Æ�J0�
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®· M ê�:;Æ øñ� ø%Æ��0: n;Æ�J0� f�ê5Æ��0�
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®· � ê�T;Æ��0J ø%ÆOê�n T;Æ�n0: [�:;ÆOê�ê
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®· Q T0�;Æ�n0T ø%Æ øñJ ê5Æ [0[ ê�n;Ægf ø
?Ð²�´% y¯jµu« ø%Æ�nRf :;Æ�:Rf ê��0J;Æ��ñ[ ê�:%@4ø%Æ [�êU ·�·~¯j¶�« êhø%ÆOê�T ø%Æ�: ø êhø%Ægf0� ê�ê�T;Æ�n0n

¥ ¦ ¥��Sh)��þRi%��v*�ØÿÅï3ôoî%ï�òqÿÅï�ê;éVô�� �Ïï�ê;öqñaòqí�÷aø�ìqí��
í�÷Åø;ö�í�ö1ô��Uìuÿaï¼ô;òqéÅï�ò�ô��5�
í�õ�òqô%ö�ï�õ�ô;÷ÅéÅö
ùMs ¦ s�sjh)��þRi��Eüwv7�ØÿÅï#ìuí��Ïï2õ�ô%ö�ìÏô����
ï5ê;ö�ñÅòqí¾÷ÅøÑìqÿÅï#ö�í�x�ïLô���ê\ö�ìqòqí�÷aøÑô���õ�ÿÔê;òuê�õ�ìuï�òqö
éÅï�ëUï�÷aéÅö"ô;÷VìuÿÅï�öqí�x�ï�ô���ìqÿÅï�ö�ìqòqí�÷aø6v�©Ôô%òÕö2�Ìê;ý¾ýDö¹ìuò�í�÷Åø%öq�aìuÿaï�ô=î;ï�ò�ÿÅï5ê;éLí�öÕö2�Ìê�ý�ý¬	Åñaì
��ô%ò�ýsê;ò�ø%ï�ò�ö�ìqòqí�÷aø%öSíÃì�õ�ê;÷~	Uï�õ�ô��Ïï"öqï�î%ï�òqê;ý$�
í�ý¾ý�í�ö�ï�õ�ô%÷ÅéÅö¼ù�ï�v ø6v��"��ô%òSêls4ª»²�ó_ìqïÖö¹ìuòqí¾÷Åø
ìuÿÅí¾öÕì�ê���ï�ör¥'vé¥�¥����Ùöqï�õ�öuüSv

s�|



�ØÿÅï¼ô%ëDï�òuê�ìqô%òqö$ìqÿÔê�ì�þSï�ò�ï"ñÅö�ï�éÏí�÷Òìuÿaï¼ïw�vëDï�òqí��
ï�÷~ìqö���ô%ò(�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø"ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éÅöÕê;ò�ï
öqÿÅôoþ3÷Lí�÷±��ê�	Åý�ï.s�¥'vaèÖý�ýDìuÿÅï0¦�ô%í¾÷Åö3ê;òqï�ô%÷Lê>�;ï�ó m4��ô%òqï�í�ø%÷µ�;ï�ó2õ�ô%÷Åéaí¾ìuí¾ô%÷$v6��ê�	Åý¾ï>s�s
éÅï�ëaí�õ�ìqö«�
ô%òqï"õ�ý�ï�ê;òqýÃóÙìuÿÅï
�Ïê;ø%÷aí¾ìuñaéÅïÖê�÷Åé�òqï�ýsê�ìqí¾î%ï"í��
ëDô;ò�ì�ê�÷Åõ�ï¼ô��|ìuÿaï�ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éÅö��
ê;ö,íÃì,ö�ÿÅôoþ3ö,ìuÿaïÌëUï�òqõ�ï�÷~ì�ê�ø%ïVí�÷aõ�òqï�ê;öqïÌí�÷ÑìqÿÅïÌõ�ô%ö�ì,ô��3ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìqí�÷ÅøLê ìqñÅëÅý�ïÏéÅñÅï
ìuô
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø6v«©Ôô%ò�ï�ê;õ�ÿ ô��{ìuÿÅï ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö í�÷ ��ê�	Åý�ï¶s�¥'�ÕìqÿÅïÎìqí��
ï�õ�ô%ö¹ì#í¾ö2ø%í¾î;ï�÷
ù�u�÷aé[õ�ô%ý¾ñ6�
÷\í�÷���ê�	aý�ï»s�s=üSvc�ØÿÅïVý�ê;ö�ì{ìuÿÅò�ï�ïVõ�ô%ý�ñ'�Ï÷ÅöTöqÿaô=þ ìuÿaïÌí�÷aõ�òqï�ê;öqïÌí�÷ÑìqÿÅï
õ�ô%ö¹ì�þ3ÿÅï�÷\ê õ�ô%ñÅ÷~ìuï�ò��ÐêVìuí��
í�÷aø�ê;÷ÅéÑê�õ�ÿÔê;òuê�õ�ìuï�ò{õ�ô%ñÅ÷~ìuï�òV��ô;ò�êÿs ¥�¥f�)	~ó�ìuïÙö¹ìuòqí¾÷Åø
ê;òqï#ê;ëÅëÅý¾í�ï�éZìqô\ï5ê�õ�ÿ ìuñÅëÅý¾ïLëaòqô_õ�ï�ö�öqï�é$�Õòqï�öqëUï�õ�ìuí¾î;ï�ýÃó�v�è"öÌïw�aëUï�õ�ìuï�é$�SìqÿÅï#ò�ï�ýsêEìuí¾î;ï
ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éÅöTê;òqï{ÿÅí�ø%ÿaï�òr��ô;òÖõ�ô��ÏëÅñvì�ê�ìqí�ô%÷Ôê�ý�ý¾ó*�gí�÷Åïw�aëUï�÷aöqí¾î;ï{ô;ëDï�òuê�ìqô%òqöq�Dý¾í��;ï{ëÅòqô4¦�ï�õ�ì��
ê;÷Åé�ö�í�ø%÷Åíg¡Ôõ5ê�÷�ìqý¾óÙý¾ô=þSï�ò���ô%òSìqÿÅï�õ�ô��ÏëÅñvì�ê�ìqí�ô%÷Ôê�ý�ý¾ó*�gïS�vëDï�÷ÅöqíÃî%ï¼ô%÷Åï�ö��Åý¾í��;ï"ÿÔê;ö�ÿ¨¦�ô%í�÷$v
�ØÿÅï\ôoî;ï�òqÿaï5ê;é ô���êKõ�ô%ñÅ÷~ìuï�òLí¾ö2÷Åï�ø%ý¾í�ø%í�	Åý�ï¼��ô%ò ê;ý�ý�ìqÿÅïÑô;ëDï�òuê�ìqô%òqöqv"û�ý�ê;õ�í¾÷Åø ìyþ�ô
ìuí��Ïï�ö�ì�ê��ÏëÅöTí�ö¨�Ïô;òqïÌõ�ô%ö�ìqý¾ó ìuÿÅê;÷[ëÅò�ôf¦�ï�õ�ìuí�÷aø�ê;÷ ê�ì�ìuòqí�	Åñaìqï��c	ÅñaìÒìqÿÅïÌëUï�ò�õ�ï�÷�ìuê;ø%ï
ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é�í¾öVòqï�ýsê�ìqí¾î;ï�ý¾ó ý¾ôoþ ��ô;òÌô;ìqÿÅï�òVô;ëDï�òuê�ìqô%òqö ù+	Dï�ìyþ�ï�ï�÷ ¥'vé�*u;k ê;÷Åé s���vàº;kÙüwv
ªLï5ê�öqñÅò�í�÷Åø�ìuÿaïÕöqí�x�ïØô��Dê�ö�ìqòqí¾÷Åø�ÿÔê;ö$ï�öqö�ï�÷~ìuí�ê;ý�ýÃó,÷Åô�õ�ô%ö�ì�íg��ìuÿÅïÕö¹ìuò�í�÷Åø�í¾ö�êk��ï�þ_	~ó_ìqï�ö
ý�ô%÷aø6vc¢8�ÕìuÿÅïÌý�ï�÷aø;ìuÿÑí�ö;s�¥�¥Lõ�ÿÅê;òuê;õ�ìuï�òqöÒô%ò¨�Ïô;òqï��|ìqÿÅïÌëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ïl�Ïêoó éaï�ø%òqê;éÅï
öqí¾ø%÷Åí�¡Åõ5ê;÷~ìuýÃó�v�©Ôô%òÒí�÷aö�ì�ê�÷Åõ�ï���í¾ì¤�Ìê5ó\í�÷Åõ�òqï5ê�öqïÌìqÿÅï�õ�ô%ö¹ìÙô��¼ê�ÿÔê;ö�ÿ»¦�ô%í�÷Â	~ó\ñÅë ìuô
s ���lk~�|þ3ÿÅï�÷[ìuÿÅïÏöqí�x�ïÏí¾ö¨�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�ï�éÿ��ô%òTï5ê;õ�ÿ[ìqñÅëÅý�ï
ëÅò�ôvõ�ï�öqö�ï�é³	~ó ìuÿÅïÏô%ëUï�òuêEìuô%òqv
¢8��ìqÿÅïÏö�í�x�ï
í¾ö�õ�ô��
ëÅñaìqï�éÒ��ô%ò�ô%÷ÅïÙìuñÅëaý�ïÙí�÷�ìuï�÷$�BìuÿaïÏí¾÷Åõ�ò�ï5ê;ö�ïÏí¾ö�ô%÷Åý¾óÂs �6v �lk~��ê;÷Åé
í��1ìuÿaï]��òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�ó í¾ö{º;k)ùYô%÷Åï�í¾÷�ìyþ�ï�÷~ìyó�ìuñÅëÅý¾ï�ö�í¾ö��Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�éÔüS��ìuÿÅï�í¾÷Åõ�ò�ï5ê;ö�ï]�Yê;ý�ý¾ö
ìuô»��v u;k~v � ôoþ�ï�î%ï�ò���íÃì�í�ö�÷Åô;ìTñÅö�ñÔê;ý¾ý¾ó�÷aï�õ�ï�öqöqê;ò�óÎìuô õ�ô��
ëÅñaìqï�ìuÿÅí¾öTí¾÷Îê éÔêEì�ê�	Ôê�öqï
öqï�ìqìuí¾÷Åø6��ê;ö1ô�� ìqï�÷$�~ìqÿÅï3ý�ï�÷aø;ìuÿ
ô��
êTö¹ìuòqí¾÷ÅøTí�ö�ö�ìqô%òqï�éÌïw�aëaý�í�õ�í¾ìqý¾ó�v��ØÿÅï"î�ê;ý¾ñÅï�ö1í¾÷;��ê�	Åý¾ï
s�sÌõ�ê;÷[í¾÷'��ô%òJ��ìuÿÅïÏõ�ÿÅô%í�õ�ïÌô��«�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø±��ò�ï�ð�ñÅï�÷Åõ�ó�	�óÎí¾÷ÅéÅí�õ�ê�ìuí¾÷Åø±	Åòqô%ê;éÅý¾ó�ìqÿÅï
ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éLìuÿÅê�ì¼õ5ê;÷±	Uï{ê�÷�ìqí�õ�í�ëÔê�ìqï�é$v

H*×�Ö Ù ���S��¹��J�*Ú±�tÛ � ���JÚ���¸S�y���f�'�
� ï�òqï��|ô;÷Åý¾óLìuÿÅïÙöqõ�ê;÷Îô%ëDï�òuê�ìqô%ò�í�ö�ê�÷Ôê;ý¾ó_ö�ï�é$�9	Åñvì,ê�ö�í��
í�ýsê�òÖê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿÑõ�ê;÷Ó	Uï>��ô%ýg�
ý�ôoþSï�é»��ô%òØìqÿÅï,ò�ï��Ïê;í�÷Åí¾÷ÅøÙô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�v��ØÿÅï,ò�ï�ö�ñÅý¾ìqör��ô%ò¼ê;ý¾ýÐô;ëDï�òuê�ìqô%òqö"ê;òqïTöqÿaô=þ3÷#í�÷
��ê�	Åý�ï>s4u3v

¢gì1í�ö�ê�öqöqñ'�Ïï�éÙìqÿÔê�ì�ìqÿÅïØö�ó_ö�ìqï�� ÿÅô;ý�éÅö$í¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷{ê�	Uô%ñaì�ìqÿÅïØöqí�x�ï3ê;÷Åé�õ�ê;òqéaí�÷Ôê;ý¾í¾ìyó
ô��1ìuÿÅï,ö�ìuô;òqï�é õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìqí�ô%÷aö�v��ØÿÅï�öqï�ý�ï�õ�ìuíÃî_í¾ìyóLô��Sê;÷�ô%ëUï�òqê�ìuô%òÖí�öÖø;í¾î%ï�÷Ã	~ó~s7� ßß ������ �þ3ÿÅï�ò�ï�Ü2ê;÷Åé.Ü ¡ÞàßJá ê;òqïÕìqÿÅï��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqï�é�õ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìyóTô���ìqÿÅïØô%ñaìqëÅñaì�ê;÷Åé�ìqÿÅïØí�÷Åëañaì�ñÅë
ìuôÌìqÿÔê�ìÖëDô%í¾÷~ìÖô��$ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷$�
ò�ï�ö�ëDï�õ�ìuíÃî%ï�ý¾ó[ù�}vï�õ�ìuí¾ô%÷Ã�'v u�vgs=üSv¬�ØÿÅïÒô;ñaìuëÅñvì�õ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ýg�
í¾ìyó,í�ö�ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìuï�é.	�ó]�ÒñÅý¾ìqí�ëÅýÃó_í�÷Åø¼ìuÿÅï��
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�éÒöqï�ý�ï�õ�ìuíÃî_í¾ìyó,þ3íÃìuÿ�ìuÿaï`��÷Åôoþ3÷
í�÷Åëañaì
õ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyó�v�¢gì�òqï�ð�ñÅí�ò�ï�öÖìyþSô2õ�ô%ñÅ÷~ìqï�òqö�ìqÿÔê�ì�ê;òqïÒñaëDéÔêEìuï�é���ô;òÖï5ê�õ�ÿ ìqñÅëÅý¾ïÒê;÷Åé�ìqÿÅï
ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuí¾ô%÷�ô���ô%÷Åï���ô%òJ�,ñÅýsê'v'�ØÿÅïV��ô;òJ�ÒñÅý�ê]�Ìê5óÔ	Uï�ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuï�é#êEì¼î�ê;ò�í�ô%ñaö«��òqï�ð�ñÅï�÷��
õ�í¾ï�ö��"	Åñvì�íÃì1í�ö1ëÅòqô_õ�ï�öqö�ï�éVí¾÷
ìqí��
ïØöqí�ø;÷Åí�¡Ôõ�ê;÷~ìuýÃó�ý�ï�öqö1ìuÿÔê;÷Ïê{�Ïí¾õ�òqô;öqï�õ�ô%÷Åé$v"�ØÿÅï¼õ�ô;ö�ì
ô���ìuÿaï,ìyþ�ô�õ�ô%ñÅ÷~ìuï�òqö�í¾öÖô���ìqÿÅïÒô%ò�éÅï�ò"ô��1÷Ôê;÷Åô;öqï�õ�ô%÷ÅéÅö
ùW¥ ¦ ¥��Sh)��þRi%�Òï5ê�õ�ÿ�üSvc}_ô6�UìqÿÅï
ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é�ô��|ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìuí¾÷Åø�ìuÿÅï`¡Ô÷Ôê;ýU÷�ñ6�]	Uï�ò�ô��BìuñaëÅý�ï�ö�ëÅò�ôvéÅñaõ�ï�éÌí�ö�öqô��
ï`��òqê;õ�ìqí�ô%÷
ô��
êr�
í�õ�òqô%ö�ï�õ�ô;÷Åé$vf¢8�ÅìuÿÅïSô%ñaìqëÅñaì�ìqñÅëÅý¾ï�ö�éaôÖ÷Åô;ì�õ�ô%÷~ìuê;í�÷{ö�ìuò�í�÷Åø;öÐþ3íÃìuÿ{î�ê;ò�ísê�	aý�ï1ý�ï�÷Åø;ìuÿ5�
ìuÿÅï«¡Å÷Ôê;ýÅô%ñvìuëÅñaì1ö�í�x�ïÕí�ö�ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqï�é.	~ó]�ÒñÅýÃìuí¾ëÅý¾ó_í�÷aø¼ìqÿÅï��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqï�é�öqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyó{þ3íÃìuÿ
ìuÿÅïl�_÷aô=þ3÷ ö�í�x�ïÌô��ØìuÿÅïÌö�ìuô;òqï�é õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìuí�ô;÷$�Ðê;÷Åé[ìuÿaïVôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�éZô��ØìuÿÅí¾öÒëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷

s�®



Ó
©5¿_º»¯{ê��
Ó1È�¯Øªa¯�²�µu¯j·E«�©5¸o¯Ö¬®·�µu²�¯j©o¶y¯3¬Ã·Ò«�È~¯3´oªÅ¯�²¹©5«y´o²�µu´=¶y«SË�È~¯j·Òª�²¹¯j¨�¬®µu«�¬»´=·�¶$©5²�¯"Á�©o¨~¯oÆ
I{ócñ;¤�¥�£Sî_¤ Inm�ñ;¤oK ñ�¥�p ¦4î�í¼óz��£qò&ôô�

î �U£Sóz��£�¦=¥_¤qp$ò&ôU¥3ï&ò¾£JìrT^] Z Inm�ñ;¤PK¬ñ;¥lp�¦4î'íµóz��£�ò�ôô�]î3ó d
ñ;¤�¥�£Sî_¤{£qò&íµñUT^] Z

Ç%µ�©o·
§ ø%Æ�:0T - T;Æ�T[s xqnykC�ut ø%ÆOê�n41
Ç%µ�©o·NM ø%Æ��%@ - @~Æ�:0J[s xqnykC�ut ø%ÆOê��41
Ç%µ�©o· � ø%ÆOê�� - �;Æ��ñ[Rs xqnykC�ut ø%Æ øñT41
Ç%µ�©o·NQ ø%Æ øñ� - ø%Æ�:0�[s xqnykC�ut ø%Æ ø*êS1
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·�§ ø%Æ [�� - ê�:;Æ�J[s xqnykC�ut ø%Æ�:0T41
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·SM ø%Æ @�T - n;Æ�J0�[s xqnykC�ut ø%Æ��0:41
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®· � ø%Æ�:0T - T;Æ�n0:[s xqnykC�ut ø%ÆOê�n41
Ê ©o¶�È%Â*K=´=¬®·SQ ø%ÆOê - ê5Æ [0[Rs xqnykC�ut ø%Æ øñJ41
?Ð²�´% g¯jµu« T;Æ [�n - ê��0J;Æ��ñ[Rs xqnykC�vt :;Æ�:Rf41U ·�·~¯j¶y« ø%Æ�T ø - êhø%Ægf0�[s xqnykC�vt ø%Æ�: øf1
í�öÖìqÿÅïÒôoî%ï�òqÿÅï�ê;éÎí�÷Åõ�ñÅòqò�ï�éÿ	~ó#ìyþSô õ�ô%ñÅ÷~ìuï�òqö�ê;ö�þSï�ý¾ý�v¬¢8�SìqÿÅï,ìqñÅëÅý�ï,ëÅòqô_éÅñÅõ�ï�é éÅô_ï�ö
õ�ô%÷~ìuê;í�÷2ö�ìqòqí¾÷Åø%ö3ô���ñÅ÷ÅéÅïS¡Ô÷Åï�éLý�ï�÷Åø;ìuÿ5�aìuÿÅï�ìqô;ì�ê;ý
öqí�x�ï�í�öØø%íÃî%ï�÷µ	~ó

u � s�£ |Ü ¡Þàß�á £ ���	� ù*�Eü
þ3ÿÅï�ò�ï �	��� ù
�=ü!� D+è Exw D&y � ]�ã)ä&zß ������ ê;÷aé � G þP{Vö�ëDï�õ�íg¡Ôï�ö�ï�î;ï�ò¹ó ÿÅôoþ �Ïê;÷~ó#ìqñÅëÅý�ï�ö�ìuÿÅïÒìqñ��
ëÅý�ï öqí�x�ï �#í�ö.�
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é$v(�ØÿÅïLõ�ô%ö¹ìVô��k�Ìê���í¾÷ÅøÎìqÿÅï�ö�ï#ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�ô%÷Åö
í�öÙï�öqöqï�÷~ìuísê�ý�ý¾ó
éÅô��
í�÷ÔêEìuï�éÔ	~ó�ìqÿÅï�õ�ô%ö¹ì"ô����
ï5ê;ö�ñÅòqí¾÷Åø�ìuÿÅï�ý¾ï�÷Åø;ìqÿ2ô���ìqÿÅï�ö�ìqòqí�÷aø%ö�v
û�òqï�éaí�õ�ìqí�÷ÅøVìqÿÅï�ìuô;ìuê;ý�ìqí��
ï¨��ô%ò�õ�ô��Ïëaý�ï�ìqí�ô%÷#ô��SìqÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�í¾÷~î%ô%ýÃî%ï�ö�ô%÷aïÒìuí��
í�÷aø
â)çFè á æ ä«	Uï�í¾÷ÅøÙõ5ê;ëaìqñÅòqï�é¼��ô%òØï�ê;õ�ÿµ�Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�éVìqñÅëÅý¾ï{ê�ö«��ô%ý�ý¾ô=þ3öq­

w ç > çOå2æô� ����� ù+â)çFè á æéä�ü £ |Ü)¡Þàß�á
�ØÿÅï¼ê5î%ï�òqê;ø%ïØôoî%ï�òqÿÅï�ê;éÌí¾ö«s ¦ s�sjh)��þRi%�«��ô%ò$ï�ê;õ�ÿ;�Ïô%÷aí¾ìuô;òqï�é{ìuñÅëÅý¾ï��;þ3ÿaí�õ�ÿÙí�ö�ìqÿÅïØõ�ô;ö�ì
ô���êÙö�í�÷Åø;ý�ï�ìuí��Ïí¾÷Åø6�_ëÅý�ñaöÕìuÿÅï�õ�ô;ö�ì¼ô��$ñaëDéÔêEìuí�÷aøÙêÙõ�ô%ñÅ÷~ìuï�ò�v
��ê�	Åý�ïVs4uTö�ÿÅôoþ3ö�ìuÿaï"ò�ï�ýsêEìuí¾î;ï"ôoî;ï�òqÿaï5ê;é�ô��5�Ìê��_í¾÷ÅøTëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷Åö�v�èÖö�ìuÿÅï"ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷
ô��ÅìqÿÅïSô;ñaìuëÅñvì$öqí�x�ï�éÅï�ëUï�÷aéÅö$ô%÷TìuÿÅï�öqí�x�ï�ô��aìuÿaïSî�ê;òqí�ê�	Åý¾ï�ý�ï�÷aø;ìuÿ{ö�ìuò�í�÷Åø;öÕù�í��Ôê�÷�óaüÐê;÷Åé
í�ö1÷Åô;ìSø%ï�÷Åï�ò�í�õ���íÃìSí¾ö1÷Åô;ìSöqÿÅôoþ3÷Ví¾÷
ìqÿÅï"ìuê�	Åý�ï�v*¢8�Bìuÿaï�òqï"ê;ò�ï"÷Åô{õ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuí¾ô%÷
ê�ìqìqòqí�	Åñaìuï�ö
ô%ò�î;ê�òqísê�	Åý�ïw�yý�ï�÷Åø;ìqÿÎö¹ìuò�í�÷Åø%öq�|ìuÿÅï�÷\ìuÿÅïÏõ�ô%ö¹ìÒí¾öTìqÿÅïÌöqê��ÏïÏê;öTìuÿÅïÏõ�ô%ö¹ì,ìuôLõ�ô��
ëÅñaìqï
ìuÿÅï�ô%ñvìuëÅñaì¼õ�ê;òqéÅí¾÷Ôê;ý¾í¾ìyó�v

u�¥



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
−100

−80

−60

−40

−20

0

20

40

progress of query execution (%)

de
vi

at
io

n 
fr

om
 c

or
re

ct
 p

re
di

ct
io

n 
(%

)

scan1
scan2
scan3

B ¬»¸~Æ��;Æ;Ó�È~¯�©oµ�µ�±�²¹©oµu³�´o½�«�È~¯�ª�²�¯j¨_¬®µu«�¬»´=·�¶Ð½¾´o²$«�È~¯S´=±~«yª_±~«$µ�©5²¹¨�¬®·_©oº®¬»«Y³�´o½�«�È�¯S«�È~²¹¯�¯�¶�µ�©o·_¶
©5«�¨_¬ª_a¯�²¹¯j·E«1¶y«�©5¸o¯j¶S´o½
«�È~¯3´oªÅ¯�²¹©5«y´o²1¯u×%¯jµ�±~«�¬»´=·ÔÆ
H*×.� | ¸h¸S¿��2�3¸SÁµ�tÛ��¬�h�JÚ���¸S�W���f�'�

�ØÿÅï¤��ô%ò2�ÒñÅý�ê;ö3í�÷~ìuò�ôvéÅñaõ�ï�é#í�÷Ã}_ï�õ�ìqí�ô%÷��Ìê;ò�ï,òuêEìuÿÅï�òÖö�ìqòuê;í¾ø%ÿ~ìJ��ô%ò¹þÕê�òqé�ê�÷Åé��Ïêoó±	Uï
ïS�vëUï�õ�ìqï�é ìuô�ø%íÃî%ï>	Uï�ì�ìuï�òÖòqï�ö�ñÅý¾ìqö�þ3ÿÅï�÷ ìuÿaïÒö�ó_ö�ìqï��'í¾öÖñÅ÷Åíg��ô%òJ�.í�÷�ìqï�ò2�Ïö�ô��Sý¾ô~ê;é$�
ê�ìqìqòqí�	Åñaìuï¼î�ê;ý�ñÅï"éÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqí�ô%÷5�~ô%ëDï�òuê�ìqô%òSþSô%ò2�_ý¾ô~ê;é$�_ï�ìqõ�v � ôoþ�ï�î%ï�ò��Ôí¾ìSí�öSí�÷~ìuï�òqï�ö�ìuí¾÷Åø
ìuôÑïS�aê��
í�÷Åï ÿÅôoþ ýsê;ò�ø%ï�ìuÿÅïLéÅï�î_í�ê�ìuí¾ô%÷Åö
ê;òqï þ3ÿÅï�÷KìuÿÅïµ��ô%òJ�Òñaýsê;ö
ê;ò�ï#ê;ëaëÅý�í¾ï�é ìuô
öJ��ï�þSï�é[éÔêEì�ê'v$}ví�÷Åõ�ïÙê;ý�ýÐô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö�òqï�ð_ñaí�òqï�í¾÷Åí¾ìqísê;ý|ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö
��ô%òÖìuÿaï�í�òÖí�÷ÅëÅñvì�õ5ê;òt�
éÅí�÷Åê;ý�íÃìyó��_ê;÷2ï�ò�òqô%òÕí¾÷ÌìuÿÅê�ì3õ5ê;ò�éÅí�÷Åê;ý�íÃìyóÙõ�ô��
ëÅòqô��Ïí¾öqï�ö�ìuÿÅï�ê�õ�õ�ñaòuê;õ�ó2ê�ìÕïw�aê;õ�ìqý¾óÌìqÿÅï
öuê��
ï.�Ìê�ø%÷Åí¾ìqñÅéÅï�v)��ô%÷Åö�ï�ð�ñÅï�÷~ìqý¾ó��Ðí¾ì�í¾ö�í��
ëDô%ò¹ì�ê;÷~ì�ìqÿÔê�ì{ê;÷Îô%ëUï�òuêEìuô%ò�÷Åô;ìTô%÷aý¾ó�í¾ö
ê�	Åý¾ï{ìuôÔ�Ïê���ï�ê;õ�õ�ñÅòuêEìuïÒëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�ô%÷Åö�ê�	Dô;ñaìÖìqÿÅïÒõ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ý�íÃìyó2ô���í¾ìqöÖòqï�öqñÅýÃì�öqï�ì � 	Åñaì
ê;ý�ö�ôVìuÿÔêEì�í¾ì�í¾ö�ê�	Åý�ï{ìuô2ëÔê;ö�ö�ìqÿÔê�ì�í¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷Lô%÷�ìuô2í¾ìqö�ëÔê;òqï�÷~ì�ô%ëDï�òuê�ìqô%ò�í�÷�ìqÿÅï
ð�ñÅï�ò¹ó�ìuòqï�ï���ê;ö3éÅï�öqõ�òqí�	Uï�é í�÷¼}vï�õ�ìqí�ô%÷µ�6v

��ô%÷Åö�í�éÅï�òSìuÿaòqï�ï¼öqõ�ê;÷Åöqv'�ØÿÅï`¡Ôòqö¹ì �_öqõ5ê�÷$s���ÿÔê;öSöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyó±s�¥Bk ê;÷Åé
ìuÿÅï¼ìuñÅëaý�ï�ö1ìuÿÅê�ì
öuê�ìqí�öM� ó�ìuÿÅï
öqõ�ê;÷\õ�ô%÷ÅéÅíÃìuí¾ô%÷Îê;òqïÙöqëaòqï5ê�é\í�÷Îê2ñÅ÷Åíg��ô%òJ� �Ïê;÷Å÷aï�ò�ê;õ�òqô%ö�ö{íÃìuö�ïS�_ìuï�÷~ì v
�ØÿÅï�ö�ï�õ�ô;÷Åé$�aö�õ5ê;÷�u��Åê;ý¾öqôTÿÔê;öØêTñÅ÷Åíg��ô%òJ� éÅí¾ö�ìqòqí�	añaìuí¾ô%÷$�*	ÅñaìSìuÿÅïÖöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìyóÙí�ö�º�¥Bk~v
�ØÿÅïLìqÿÅí�ò�éPö�õ5ê;÷$��öqõ�ê;÷��'�1ÿÔê�öVêÑö�ï�ý¾ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyó ô��Vº�¥Bk~��ê;÷ÅéKí�ö
öuê�ìqí�ö2¡Åï�é�	~óKê;ý¾ý�	Åñaì
ìuÿÅï~¡Åòqö�ìlu�ºck ê;÷aé ìqÿÅï�ýsê�ö�ì;u�ºck ô��3ìuÿaï2ìqñÅëÅý¾ï�ö�v�©�í�ø%ñaòqï±u#ö�ÿÅôoþ3öÏÿÅôoþ ê;õ�õ�ñÅòuêEìuï
ìuÿÅï#ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷Åö���ô%ò
ìuÿÅï#ô%ñaìuëañaì�õ5ê�òqéÅí¾÷Ôê;ý�íÃìyóZê;òqï#ê�ìVï�ê;õ�ÿÉö�ìuê;ø%ï�í¾÷Kìuÿaï�ëÅòqô_õ�ï�öqö
ô��Tð�ñÅï�ò¹óNïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷$v«�Øÿaï���ô%òJ�Òñaýsê\ñÅö�ï�é ê;öqö�ñ6�
ï�öVìuÿÅê�ìVìuÿaï�¡Ô÷Ôê;ý�ö�ï�ý¾ï�õ�ìqí¾î_í¾ìyóKô��
ìuÿÅï2ëÅò�ï�éÅí¾õ5ê�ìqï2í�öÒìuÿaï�öuê��
ï ê;öÒìuÿÅï±�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�ï�é öqï�ý�ï�õ�ìuíÃî_í¾ìyó ê�ì�ìqÿÔê�ìÙëUô%í�÷~ì�v�¢8�"ìqÿÅï
ìuñÅëaý�ï�öÐìuÿÔêEì�öqê�ìuí¾ö2� ó�ìuÿÅïSëÅòqï�éÅí�õ�ê�ìuï�ê;òqï�éÅí¾ö�ìuò�í�	Åñvìuï�éÒê;õ�ò�ô%öqöÐìuÿÅïSéÔê�ì�ê�öqï�ì�í�÷,ê"ñÅ÷Åíg��ô%òJ�
�Ìê�÷Å÷Åï�òÒùYï�v ø6vg�Uöqõ5ê�÷$sÙê;÷Åé�ö�õ5ê;÷�u%ü3ìqÿÅïÒê;õ�õ�ñÅòqê;õ�ó#í�ö3î%ï�ò�ó�ÿaí�ø%ÿ#ê;÷Åé�÷Åô�ì�éÅï�ëDï�÷ÅéÅï�÷~ì

u�s



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
−15

−10

−5

0

5

10

15

progress of query execution (%)

de
vi

at
io

n 
fr

om
 c

or
re

ct
 p

re
di

ct
io

n 
(%

)

scan1
scan2
scan3

B ¬»¸~Æ�:;Æ_Ó1È~¯3©oµ�µ�±�²¹©oµu³�´o½D«�È�¯3ª�²�¯j¨�¬Ãµu«�¬»´=·�¶�½¾´o²S«�È~¯Ø²�¯j¶yªÅ´=·�¶�¯Ø«�¬®Á�¯Ø´o½
«�È~¯3«�È~²�¯�¯3¶¹µ�©o·�¶�Æ
ô%÷ÙìuÿÅï3öqï�ý�ï�õ�ìuíÃî_í¾ìyó�v � ôoþ�ï�î%ï�òq�3��ô;ò�öJ�;ï�þ�ï�é�éÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqí�ô%÷aö�þ3í¾ìqÿ
ña÷'�Yê5î%ô%ñÅòqê�	Åý¾ï"ö�ÿÔê;ëUï�ö
ùYï�v ø6vg�$ö�õ5ê;÷��%üS��ìqÿÅï2ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷ÅöÒõ5ê�÷¶	Uï�ï�ò�òuê�ìqí�õVôoî;ï�ò�ìuÿÅï�õ�ô%ñÅò�öqï2ô��¼ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷$v(¢8�
ìuÿÅï ý¾ô~ê;é ô��Tìuÿaï�ö�ó_ö�ìqï�� éÅô_ï�ö2÷Åô;ì�î�ê;ò¹ó éÅñaòqí�÷aøZïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷ ê�÷ÅéÉï�î%ï�ò�óNìqñÅëÅý�ï�í¾ö
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqï�é$�DìqÿÅï�ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ò�ï�ö�ëDô%÷aöqï�ìuí��ÏïÒõ�ê;÷ÿ	DïÙê�õ�õ�ñaòuê�ìqï�ý¾ó#ëÅòqï�éÅí�õ�ìuï�éÒ��ò�ô��.ìqÿÅï
î%ï�ò�ó ï5ê;ò�ý¾ó�ö¹ì�ê;ø;ï�ö���ô%ò¼ê;ý�ý
ìqÿÅòqï�ï{ö�õ5ê;÷aö�ùy©�í�ø%ñÅò�ï{�~üSv=4|ôoþSï�òk�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø¨��òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�í¾ï�ö
òqï�öqñÅýÃì"í¾÷Vþ�ô;òqöqï{ê;õ�õ�ñÅòqê;õ�ó��Uï�öqëUï�õ�ísê;ý¾ý¾óÏí��ÐìuÿÅï�ý�ô%ê;éVî�ê;òqí¾ï�ö�v

H*×65 } �S�5�S�2��À9���S�;���0~��¤�f���+¹��>���f��ÀF¿'���W���f�
�ØÿÅï�ò�ï
ê;òqïÒö�ï�î;ï�òuê�ý�ý�ï�ö�öqô%÷aö�ìqôÔ	Dï�ý¾ï5ê;ò�÷Åï�é���ò�ô�� ìuÿÅï�ï�î;ê�ý�ñÔê�ìqí�ô%÷#ô��1ìuÿÅï�ôoî%ï�òqÿÅï�ê;éÅö
òqï�ýsê�ìqï�é�ìuô.�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø6­
ùts=ü~¢y÷{ô%ñaò�ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿ$�oìuÿÅï�òqïSê;òqï�ìqÿÅòqï�ï�ìyó_ëUï�öÐô��6�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�ï�é�í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷$­�õ�ô%ña÷�ìqï�ò�ö��
ìuí��
í�÷aø%ö��_ê;÷Åé2ö�í�x�ï�öØô���î�ê;òqí�ê�	Åý�ïw�yý¾ï�÷Åø;ìqÿÌö¹ìuòqí¾÷Åø%öqv6�ØÿÅï�ôoî%ï�òqÿÅï�ê;éLô��ÐìqÿÅï�ö�ï�ìuÿÅò�ï�ï
ìyóvëUï�öTí�ö�÷Åô�ì�éÅï�ëUï�÷Åéaï�÷~ìÒô%÷ ìuÿaïÙìyó_ëUïÏô���ìuÿaï
ð�ñÅï�ò�ó ô%ëUï�òqê�ìuô;ò�v$�ØÿÅï
õ�ô;ö�ìuöTô��
õ�ô%ñÅ÷~ìqí�÷Åø"ê;÷ÅéTô��võ�ô��
ëÅñaìqí�÷Åø¼êØìuí��
ï�í�÷~ìqï�ò�î�ê;ý%ê;òqï1õ�ô;÷Åö�ìuê;÷~ì���ô%òÐêØø%íÃî%ï�÷{ö�ó_ö�ìqï��µ�
þ3ÿÅï�ò�ï5ê;ö3ìuÿÅï�õ�ô%ö�ì¼ô����Ïï�ê;öqñaòqí�÷aøÙìqÿÅï�öqí�x�ï�ô���êÙö¹ìuò�í�÷ÅøÙéÅï�ëDï�÷ÅéÅö¼ô%÷LíÃìuöØö�í�x�ï�v

ùyu%ü~�ØÿÅï1õ�ô%ö¹ì�ô��ÅêÕõ�ô%ñÅ÷~ìuï�ò�í�ö|÷Åï�ø%ý�í¾ø%í�	Åý¾ï9��ô%ò�ê;ý�ýEìuÿÅï�ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö|ïw�Åê��Ïí¾÷Åï�é$v � ôoþSï�î%ï�ò��
ìuÿÅí¾öØí�öØ÷Åô;ì3ìqòqñÅï���ô%òÕìqí��
í�÷Åø%ö�ê;÷Åé ö�ìqòqí�÷aø
õ�ô��
ëÅñaì�êEìuí�ô;÷Åö�v

ùW�~ü~�ØÿÅï2õ�ô%ö¹ìÏô��Öõ�ô��Ïëañaìuí¾÷Åø�ìuÿÅï�ô;ñaìuëÅñvìÏõ�ê;òqéaí�÷Ôê;ý¾í¾ìyóÎí�ö�ý¾ôoþ�ï�òÒìuÿÔê;÷ s[k ��ô%òÙê;ý�ý
ô%ëDï�òuê�ìqô%òqö�ïw�Åê��Ïí¾÷Åï�éÎïS�võ�ï�ëaìÒëaòqôf¦�ï�õ�ì �c��ô%ò�þ3ÿÅí¾õ�ÿ\íÃì{í¾öV¯'và��|Bk~v�}vô6�|í¾ìTõ�ê;÷Ó	Uï
òqï�ø%ê;òqéÅï�é�ê;öVý�ôoþ{vSèÖéÅéÅíÃìuí¾ô%÷Ôê;ý¾ý¾ó��$ìqÿÅï�ò�ï�ýsêEìuí¾î;ï�õ�ô;ö�ì�ô��TëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�÷Åø\ìqÿÅï»¡Ô÷Åê;ý
òqï�ö�ëDô;÷Åöqï,ìqí��
ï{í¾ö"ý¾ôoþ�ï�ò"ìuÿÅê;÷Âs��'v º;k ��ô%ò"ê;ý�ý�ô%ëUï�òqê�ìuô;òqöÖïw�võ�ï�ëvì�ëÅòqô4¦�ï�õ�ì��
ï�î%ï�÷

u�u



í���ìuÿaïÒìuí��
ï,õ�ô%ö�ì�ô���ï5ê;õ�ÿ�ìuñaëÅý�ïÒí¾ö
�
ï5ê;ö�ñÅòqï�éÎö�ï�ëÔê�òuê�ìqï�ý¾ó�v$¢8�1ìuÿÅï{ìuí��
ï,õ�ô%ö�ì�í¾ö
�Ïï�ê;öqñÅò�ï�éÏê�ì�ê
��òqï�ð_ñaï�÷Åõ�óÏý¾ôoþ�ï�ò1ìqÿÔê;÷±s�¥Bk ùYíyv ï�v��~ô%÷aïØí�÷�ìuï�÷
ìqñÅëÅý�ï�ö1í�ö$ìuí��Ïï�é�üS�
ìuÿÅï�õ�ô;ö�ì`	Dï�õ�ô��
ï�ö3ý¾ô=þSï�òØìqÿÔê;÷ÿs�v º;k ��ô%òÕìqÿÅï�ö�ï{ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö�v

¢y÷ ø%ï�÷Åï�òuê;ýy�ÐìqÿÅï�òqï�ýsê�ìqí¾î;ïÌôoî%ï�òqÿÅï�ê;éKí¾÷Åõ�ñaòqòqï�é´	�ó��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøLò�ï��Ïê;í�÷aö,ý�ôoþ í��ØìqÿÅï
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø���òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�óÌô���í�÷aïS�vëDï�÷ÅöqíÃî%ï�ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö�ùYê;÷ÅéÌìqÿÅïk�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø{��òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�ó
ô��Sê;ý�ýÐô%ëUï�òqê�ìuô%ò�öÖþ3ÿÅï�÷ ìqÿÅïÒï�÷�î_í¾òqô%÷6�
ï�÷~ì�í¾öÖö�ìuê�	Åý¾ïoü"ò�ï��Ïê;í�÷Åö"ý�ôoþ{v�8¼ô;ìuí¾õ�ï,ìqÿÔê�ìÖí�÷
�ÒñÅýÃìuíg�gëÔê;ö�öÌí��
ëÅý¾ï��
ï�÷~ì�ê�ìqí�ô%÷aö
ô��{ô;ëDï�òuê�ìqô%ò�ê;ý¾ø%ô%òqíÃìuÿ6�
ö��$þ3ÿaï�òqï�ìqÿÅï�éÔê�ìuê\õ5ê;÷a÷Åô;ì
¡Åì{ï�÷~ìuí¾òqï�ýÃó�í�÷ÿ�Ïê;í�÷ÿ�
ï��
ô%ò�ó��
ìuÿaïÌê5î%ï�òuê;ø;ïÌõ�ô;ö�ìTô���ìqÿÅï
ô%ëDï�òuê�ìqô%ò�í�ö�ïS�vëUï�õ�ìuï�éÑìuô
	Dï{öqí¾ø%÷Åí�¡Åõ5ê;÷~ìuýÃó�ÿÅí¾ø%ÿÅï�òq�Uþ3ÿaï�òqï�ê;öÖìqÿÅï,õ�ô%ö�ìÖô��(�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÙí�ö¼ïS�vëUï�õ�ìqï�é�ìuôÏòqïq�Ìê;í¾÷
ìuÿÅï
öuê��Ïï�v ��ô;÷Åöqï�ð_ñaï�÷~ìuýÃó��Ðí�÷ÎöqñÅõ�ÿ[ö¹ó_ö�ìuïq�ÏöTìuÿÅï
õ�ô;÷�ìqòqí�	Åñaìuí¾ô%÷Îô���ìqÿÅï��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
õ�ô%ö¹ìÙìuô�ìuÿaï2ìqô;ì�ê�ý�ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷ ìuí��ÏïÏí�ö�ï�÷~î_í�öqê;ø%ï�éZìqôÒ	Uï�ï�î;ï�÷ZöJ�Ïê;ý�ý¾ï�òqv��Øÿ�ñÅö��$ìqÿÅï
òqï�öqñÅýÃìuö�ëÅò�ï�öqï�÷~ìuï�éÏÿÅï�ò�ïÕþ3í¾ìqÿ�òqï�ö�ëDï�õ�ì1ìuô�ìqÿÅïØëÅò�ô%ëDô;ò�ìuí¾ô%÷Ôê;ý_ôoî%ï�òqÿÅï�ê;éÏô�� �
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
ê;ëÅëÅò�ô �aí��ÌêEìuï1ìuÿÅï1þ�ô;òqö�ìM�yõ�ê;öqïÕö�õ�ï�÷Ôê;òqí¾ô6�Eê;ö�ô�ìuÿÅï�ò�ð�ñÅï�ò¹óTëÅòqô_õ�ï�öqöqô;òqö�ê;ò�ï�ïw�aëUï�õ�ìuï�éÒìuô
	Dï�ÿÔê5î%ï3ï�íÃìuÿÅï�ò�öqí��Ïí¾ýsê;ò�ý¾ó�ô%ò�þ�ô%ò�öqïØìuÿÅê;÷�ìuÿÅïØð�ñÅï�ò�óÙëÅò�ôvõ�ï�öqö�ô%ò�ñÅö�ï�é$�~í¾÷Òìuï�ò2�Ïö�ô��UìqÿÅï
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é$v6©Ôô%ò�ê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï¼ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷Åö��_êTø%ôvô_é.��÷Åôoþ3ý�ï�éaø%ïÖô��
ìuÿÅï¼í�÷Åëañaì
öqí�x�ï�öÖê;÷ÅéLõ5ê;ò�éÅí�÷Ôê�ý�í¾ìqí�ï�öÕí�ö"ê;ý¾þ�ê5ó_ö"ò�ï�ð�ñÅí�ò�ï�é$��þ3ÿÅí¾õ�ÿ��Ïï�ê;÷Åö3ìuÿÔêEì¼ìqÿÅï,õ�ÿaí�ý�éaòqï�÷#ê;ý�ö�ô
÷Åï�ï�é[ìuô�	UïVê�	Åý�ïÙìuô��Ïê���ïÌø%ô_ôvéÑëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷Åö{ê;÷Åé[ëÔê�öqöÒô%÷\òqï�ý¾ï�î�ê;÷~ìÒí¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷
ìuô�ìuÿaï�í�ò,ëÔê;òqï�÷~ì v(¢8�¼ìuÿÅï�ý¾ô~ê;é ô��3ìuÿaï�ö�ó_ö�ìqï�� éÅô_ï�öÙ÷Åô;ì,î;ê�ò�ó��$ìqÿÅïVìuô�ì�ê;ýSòqï�ö�ëDô;÷Åöqï
ìuí��Ïï�õ�ê;÷¼	Uï�ëÅòqï�éÅí�õ�ìuï�é�ê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï�ý¾ó~��ò�ô�� ìuÿaïTï�ê;òqýÃó�ö�ìuê;ø%ï�ö¼ô��$ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷$v�ÄÉÿÅï�÷#íÃì
î�ê;òqí¾ï�ö��UìuÿÅï,ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí�ô;÷Åö�õ5ê�÷�ö�ìuí¾ý�ýÐõ�ô%÷~î;ï�òqø;ï��9	ÅñaìÖìuÿÅï�ó�òqï�ð�ñÅí�ò�ïÒÿÅí�ø;ÿÅï�ò
�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷Åø
��òqï�ð_ñaï�÷Åõ�í�ï�öqv�}3�;ï�þSï�é\éÅí�ö¹ìuòqí�	Åñaìqí�ô%÷Åö�í��ÏëUô%ö�ïÒöqí¾ø%÷Åí�¡Åõ5ê;÷~ìTï�ò�òqô%ò�öV	añaì �|ï�î%ï�÷\í�÷ öqñÅõ�ÿ
õ5ê;ö�ï�öq�$ëÅòqï�éÅí�õ�ìuí¾ô%÷ÅöÒõ�ê;÷³	Dïl	Dï�ìqìuï�òÒìuÿÔê�÷ éÅí�ò�ï�õ�ìÒñÅöuê;ø;ïVô��¼ï�ö¹ìuí��Ïê�ìqï�ö,ëaòqô_éÅñÅõ�ï�éZê�ì
õ�ô��
ëÅí¾ý�ïÖìqí��
ï�v

� �~È�e+Ìaá�È_är� ã�â��
�ØÿÅí�öTþ�ô;òJ� õ5ê;÷�	DïÏòqï�ý�ê�ìuï�éÑìqô#÷�ñ6�
ï�òqô;ñÅöÒê;õ�ìuíÃîvíÃìuí¾ï�ö�í�÷ÎìuÿÅïÌê;òqï�êLô��ØëUï�òM��ô%òJ�Ïê;÷Åõ�ï
ê;÷Ôê;ýÃó_öqí�ö���ô;ò�éÔê�ì�ê�	Ôê;öqï�ö�ê�÷ÅéÏö�ô�� ìyþ�ê;òqï3ö�ó_ö¹ìuï��
ö��_éÔê�ìuê�	Ôê;ö�ï3õ�ô%ö¹ì��
ô_éÅï�ý¾ö1ê;÷ÅéÙëDï�ò2��ô%òt�
�Ìê�÷Åõ�ï�ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�ô%÷$v � ôoþ�ï�î%ï�ò���ìuÿÅï��
ô%ö�ì3ò�ï�ý¾ï�î�ê;÷~ìØþ�ô;òJ�Ví¾öØí�÷�ìuÿÅïTê;ò�ï5ê�ô���ê;éÔê;ëvìuí¾î;ï
ùYô%ò"éaó_÷Ôê��
í�õ5ü¼ð�ñÅï�ò¹ó�ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqí�÷aøÎùYè¼ú�û�üSv
è"éÔê;ëaìqí¾î;ïÒð�ñÅï�ò¹ó�ï�÷Åø;í�÷Åï�ö�òqï�õ�ï�íÃî%ïÒí¾÷'��ô%òt�
�ÌêEìuí�ô;÷Ó��òqô�� ìqÿÅï�í¾òÒï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìÙê;÷Åé éaï�ìuï�òJ�
í�÷ÅïÏìuÿÅï�í�ò¤	Uï�ÿÅêoî_í¾ô%ñÅòÙê;õ�õ�ô%ò�éÅí�÷ÅøLìuô
ìuÿÔêEìÙí�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷[í�÷Zê;÷ í¾ìqï�òqê�ìuíÃî%ïÔ�Ïê;÷Å÷Åï�ò#ùts4u;üwv(�ØÿÅï±�Ïô;ö�ìÙéaó_÷Ôê��
í�õ2ê�òqï�ìuÿÅô;öqï
ìuÿÔêEì{õ�ê;ëaìqñÅòqïÏöqëUï�õ�íg¡ÔõÏê;öqëUï�õ�ìuö,ô���ìuÿaïÏð�ñÅï�ò�óÎëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷Åø6��ï�î;ê�ý�ñÔê�ìqï�ìuÿÅí¾ö{��ï�ï�é6	Åê;õh�
ê;÷ÅéÙòqï�ê;õ�ì�ê�õ�õ�ô;òqéÅí¾÷Åø%ý¾ó��;éÅñaòqí�÷aø�ìqÿÅïØïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷
ô��Dê�öqí�÷aø%ý�ïÕð�ñÅï�ò�ó�v~èÖõ�õ�ô%òqéaí�÷Åø�ìuô�ìqÿÅï
��ï�ï�é6	Ôê;õh�ÙìuÿÅï�óÌõ�ô%ý�ý¾ï�õ�ì���ò�ô�� ìuÿÅï"ð�ñÅï�ò¹óÌïw�aï�õ�ñaìqí�ô%÷5�_ìqÿÅï�óÏõ5ê;÷l	Dï"õ�ýsê�öqöqíg¡Ôï�éÏí�÷
ìuÿÅò�ï�ï
	Åòqô%ê;é2õ5ê�ìqï�ø%ô%ò�í�ï�ö�v
�ØÿÅï�ê;éÔê�ëaìuíÃî%ï�ö¹óvö¹ìuïq�ÏöØìuÿÅê�ì��
ô%÷Åí¾ìqô%ò1ìuÿÅï�òqê�ìuï�êEì�þ3ÿÅí¾õ�ÿ2ìqÿÅï�óÌòqï�õ�ï�íÃî%ï�ìqÿÅï�í¾òÕí�÷Åëañaì
	Dï�ý�ô%÷aø#ìuô#ìqÿÅïl¡Ôò�ö�ì�õ�ê�ìuï�ø%ô%ò¹ó�v�è ìyóvëaí�õ5ê�ýSïw�Åê��ÏëÅý¾ïÌí¾ö{ìuÿaï��j�;ô%í¾÷Éù�u�|~üS��ê#î�ê;òqí�ê;÷~ì
ô���ëÅí¾ëDï�ý�í¾÷Åï�é ÿÔê;ö�ÿ;¦�ô%í�÷aö3ìqÿÔê�ìÖÿÅí�éÅï�ö"éaï�ýsê5ó_öÖí¾÷LìqÿÅïÒê;ò�òqíÃî;ê�ý|ô���ìqÿÅï,í¾÷ÅëÅñaì¼ìuñÅëaý�ï�ör	~ó
ëDï�ò2��ô%ò2�Ïí¾÷Åø#ô�ìuÿÅï�ò�ô%ëDï�òuê�ìqí�ô%÷aö{þ3ÿÅï�÷ ìqÿÅï�í�÷aëÅñaìuöÒê;òqïÔ	Åý¾ôvõh��ï�é$v�¢y÷ ô%ñÅò�ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿ$�
ìuÿÅï�í¾÷ÅëÅñaìÖìuñÅëÅý¾ï�òuê�ìqï�ê;÷Åé�ìqÿÅïÒìuí��ÏïTþÕê;íÃìuí¾÷ÅøVöqí¾÷Åõ�ïÒìqÿÅï�ýsê�ö�ì�ìqñÅëÅý�ï{þÕê;ö�ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqï�é

u��



õ5ê;÷±	Uï
�
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�él��ô%òÕï�ê;õ�ÿ2ô%ëUï�òuêEìuô%òqvi��ô%÷Åö�ï�ð�ñÅï�÷�ìqý¾ó��UíÃìÕõ�ê;÷±	Dï�í¾÷'��ï�ò�òqï�éVþ3ÿÅï�ìqÿÅï�ò
ê;÷2í�÷ÅëañaìØí�ö0	Åý�ô_õh�;ï�é¼	~óVñaöqí�÷aøÏê,ìqÿÅòqï�öqÿÅô;ý�é$v�z�í�÷aø~ê�ù�u�¥~üS��ú�ñÅï�ò�óÔ}võ�òqê��]	Åý¾í�÷Åø2ùW��¥~üw�
ê;÷Åéÿ²�ô;ñÅø~ê;÷Åí�� �S�`��ÀÐùy�~ü¼ê;ý�ö�ôÌéÅï�ê;ý�þ3íÃìuÿ#ìqÿÅïÒëÅò�ô�	Åý¾ï�� ô��1ïS�vëUï�ò�í�ï�÷aõ�í�÷aøVéÅï�ý�ê5óvöÖí�÷
ìuÿÅï3éÅï�ý�íÃî%ï�ò¹óÒô���ìqÿÅï�¡Ôòqö¹ì�ìuñÅëÅý¾ï�ö(��òqô��0ê�òqïq�Ïô�ìuïØöqô;ñÅòqõ�ï�vUùy�%ü�ëÅòqô%ëUô%ö�ï�é
ê;÷
ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ
ìuÿÔêEì3ø%ï�÷Åï�òuê;ý¾í�ö�ï�éLú�ñÅï�ò¹ó¼}võ�òqê��]	Åý¾í�÷Åø,ìqôÌê�éÔê;ëaì3÷Åô�ì3ô%÷Åý¾óÏìuô;	Åý�ô_õh�;ï�éLõ�ô%÷Å÷Åï�õ�ìqí�ô%÷Åöq�
	ÅñaìÕìqôÙê;÷~óVõ�ÿÔê�÷Åø%ï�öØí¾÷Ììuÿaï�éÔê�ìuêÒéÅï�ý¾í¾î%ï�ò�óÏòuê�ìqï�ö3ê;öSþ�ï�ý�ý�v3�Ðô>�Ïô%÷aí¾ìuô;ò�ìqÿÅï�éÅï�ý�í¾î;ï�ò¹ó
òuê�ìqï�öq�EìqÿÅï�óTï��
ëÅý¾ô=óTê¼÷Åï�þ õ�ô��
ëDô%÷aï�÷~ì �=þ3ÿÅï�ò�ï5ê;ö�í�÷TìuÿÅï�ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÒëÅò�ô%ëUô%öqï�é,í�÷TìuÿÅí¾ö
ëÔê;ëUï�ò�ìqÿÅí�ö�õ�ô%ñÅý¾é]	UïÕï5ê;ö�í�ýÃó,ê�õ�ÿÅí�ï�î%ï�éÙþ3í¾ìqÿÅí�÷TìuÿÅïØô;ëDï�òuê�ìqô%ò�vf¢y÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷,ê�	Uô%ñaì�ìqÿÅï
éÔê�ìuê
éÅï�ý�íÃî%ï�ò¹ó�òuêEìuï�ö3õ�ê;÷Lìqòqí�ø;ø%ï�ò3ê;éÅê;ëaì�êEìuí�ô;÷2ê;ý�ö�ô
í¾÷�ìuÿÅïTõ�ô%÷~ìqïS�_ìÖô��(£3í¾î%ï�òqö{ùMsoüS��ê
ëÅòqô;ëDô%öqê;ý*��ô%ò�ëÔê;òqê;ý�ý¾ï�ý*¢Cm�§Kí¾÷~ìuï�÷aöqí¾î;ïÕê;ëaëÅý�í¾õ5ê�ìqí�ô%÷Åöq��þ3ÿÅí¾õ�ÿ]�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqöBìqÿÅï�	Åê;÷Åéaþ3í¾éaìuÿ
	Dï�ìyþ�ï�ï�÷�éÅê�ì�ê�ëÅò�ôvéÅñaõ�ï�ò�öÒù�ï�v ø6vg�ÅéÅí�ö2��ö�ü3ê;÷Åé2õ�ô%÷aöqñ6�
ï�ò�öÒù�ï�v ø6vÔöqõ�ê;÷Lô;ëDï�òuê�ìqô%òqöuüSv
èÖ÷Åô�ìuÿÅï�ò
ø;òqô%ñÅë õ�ô��Ïëaòqí�ö�ï�öÙö�ó_ö¹ìuï��
ö�ìuÿÔêEì;��ô_õ�ñaö�ô%÷ZìqÿÅï�þ�ô;òJ��ý�ô~ê�éKê�÷Åé ìuÿÅï2ëÅò�ô��
éÅñÅõ�ìuí¾î_íÃìyó ô���ô%ëUï�òqê�ìuô;òqö.�Ïï�ê;öqñaòqï�éKí�÷ ìuñÅëaý�ï�öqv�©�ô;ò�ïS�aê��
ëÅý�ï�� {�éÅéaí�ï�ö#ù�u�üS��ê�î%ï�ò¹ó
éaó_÷Ôê��
í�õ�ìuï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð_ñaï��1ï�÷Åõ�ê;ëÅö�ñÅýsê�ìqï�öÌêÒ�Òñaý¾ìuíO��¦�ô%í¾÷$�Ðê;÷ÅéKéaó_÷Ôê��
í�õ5ê�ý�ý¾óÑõ�ÿÅô_ô%öqï�ö
ìqÿÅï
ô%òqéaï�ò�ô��
ìuÿaïÖí�÷aéÅí¾î_í�éañÔê;ý�¦�ô%í¾÷Åö���ô;òSï�ê;õ�ÿVí�÷aõ�ô��
í�÷Åø�ìqñÅëÅý�ï�v"�ØÿÅï
	Ôê;ö�í�õ¼òqô%ñvìuí�÷aø{ëUô%ý�í¾õ�ó
ô�	Åö�ï�ò�î;ï�öØìuÿaï�÷�ñ6�]	Uï�òÕô��|ìqñÅëÅý¾ï�öÕò�ï�õ�ï�í¾î;ï�éÔ	~óVï�ê;õ�ÿ¨¦�ô%í�÷Ìöqô¤�Yê;òq�Åê;÷aéÌìuÿÅïÖ÷_ñ'�]	Dï�òÕô��
ìuñÅëaý�ï�ö{ëÅòqô_éÅñÅõ�ï�é$v�²�ô;ìqÿÑìqÿÅï�ö�ï~�Ïï�ìuò�í�õ�ö{ê;ò�ïÏõ�ô=î;ï�ò�ï�é³	~ó ìuÿÅïÏëÅòqô%ëUô%ö�ï�é ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿ$�
÷Åô;ìÏô%÷ÅýÃóÂ��ô%òÙìuÿÅï]¦�ô%í�÷aö��7	Åñaì;��ô%òÏê;ý�ýÕìqÿÅïLô;ëDï�òuê�ìqô%òqö#ùW��ê�	Åý¾ïÓs=üwv�èÖý¾öqô6��©�ý¾ñ�� ù�uf��ü
ïS�_ìuï�÷ÅéÅö�ìqÿÅï3ìuòuê�éÅí¾ìqí�ô%÷Ôê�ýÅïS�võ�ÿÔê;÷aø%ï�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ìqôÒê;éÔê�ëaì1ìuô¨½ÅñÅõ�ìqñÔê�ìuí¾ô%÷Åö�í�÷
òqï�öqô%ñÅò�õ�ï
ê5î;ê�í�ýsê�	Åí�ý¾í¾ìyó ùYý�í��;ï2òqï�öqô%ñaòqõ�ï�ê;÷ÅéÐ�
ï��
ô%ò�ó ý¾ô~ê;éÅöuü�þ3ÿaí�ý�ï2ïw�aï�õ�ñaìqí�÷Åø êÎð�ñÅï�ò¹óPí¾÷ ê
ëÅí�ëUï�ý¾í�÷Åí¾÷Åø±�Ïô_éÅï�v�¢gì,òqï�ý�í�ï�ö{ô;÷ÑìuÿaïÌô%÷��?ìuÿÅïw�8½ÅóÎö�ï�ý�ï�õ�ìqí�ô%÷[ô��Øöqí��ÏëÅý¾ïÙö�ì�êEìuí�ö¹ìuí¾õ�öTý�í���ï
ìuÿÅï ÷�ñ6�]	Uï�ò
ô��ÖìqñÅëÅý¾ï�ö
ëÅòqô_õ�ï�öqöqï�éNê;÷Åé ìuÿaï ìqí��
ïVìuÿÅï ô%ëUï�òuêEìuô%òÙí�ö
ê;õ�ìuíÃî%ï�v7�ØÿÅï�öqï
ö�ó_ö�ìqï��
öÒõ5ê�÷³	DïÏõ�ô��]	aí�÷Åï�é\ìuô%ø;ï�ìuÿaï�ò{ìqô¼��ô%ò2� ï�î%ï�÷´�Ïô%ò�ïÏëUôoþ�ï�ò2��ñÅý��Ïï�õ�ÿÔê;÷Åí¾öJ�
ö
ý�í��;ï�ìuÿÅïV�Ðï�ý�ï�ø%òuê�ëÅÿ=�Øú ùy¯;ü¼ê�÷Åé[ùts�|'� u�s5üSv�¢y÷[ùyu�®~üw�ÅìuÿÅï¨°Öó_÷Ôê��
í�õTû�í�ëUï�ý�í¾÷ÅïV}võ�ÿÅï�é��
ñÅý�ï�òØìuòqí¾ï�öØìuô
òqï�éÅñÅõ�ïTìqÿÅï{í¾÷Åí¾ìqísê;ýDòqï�öqëUô%÷Åöqï�ìuí��Ïï�ô���ìuÿaï{ð�ñÅï�ò�ó���	Ôê�öqí�÷aøÏíÃìuö¼ê;éÔê;ëvìuí¾î;ï
	Dï�ÿÔê5î_í�ô%ñÅòØô;÷ ìqÿÅï�÷_ñ'�]	Dï�ò3ô���ìqÿÅï�ìuñaëÅý�ï�ö¼õ�ô%÷Åö�ñ6�Ïï�éLö�ô;�Yê�ò�	�óÌìuÿÅï�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö¼ê;÷Åé
ô%÷2ìuÿÅï�í�òØöqï�ý�ï�õ�ìuíÃî_í¾ìuí¾ï�öqv
ªLô%ò�ï�ø%ï�÷Åï�òqí¾õ�ö�ó_ö�ìqï��
ö��|í�÷�ìqï�ò2�Ïö�ô��1ìqÿÅï�í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷LìqÿÅï�ó�õ�ô%ý�ý¾ï�õ�ìk��òqô�� êVð�ñÅï�ò¹ó
ëÅýsê�÷$�¬�Yê�ý�ýÐí�÷#ìqÿÅï,ìuÿaí�òqé#õ5ê�ìqï�ø%ô%ò¹ó�v��Tê�	ÅòuêVê�÷Åéÿ°�ïqÄÉíÃìqìÙùts�¯%ü¼ñÅöqïÙêÌö�ï�ëÔê�òuê�ìqï>�Ïô%÷3�
í¾ìqô%òqí¾÷ÅøVô%ëUï�òqê�ìuô%òr��ô%ò�õ�ô;ý�ý�ï�õ�ìqí�÷ÅøVö¹ì�ê�ìqí�ö¹ìuí�õ�ö�ê�	Uô%ñaì�éÔêEì�ê�ô%÷�ìuÿÅï]½aó��BëÅò�ôoîví¾éÅï�é ìuÿÅê�ì
ìuÿÅí¾öSí¾öSëUô%ö�öqí�	aý�ï¼í�÷
ô%÷ÅïÖëÅê;öqöSô��BìuÿaïÖí�÷aëÅñaì v�}vñaõ�ÿVö�ìuê�ìuí¾ö�ìuí¾õ�ö�í�÷Åõ�ý�ñÅéaï¼ìqÿÅï"õ�ê;òqéaí�÷Ôê;ý¾í¾ìyó
ô��Bí¾÷~ìuï�ò2�Ïï�éÅísêEìuïØòqï�öqñÅýÃìuöq��ìqÿÅï�í¾ò�êoî;ï�òqê;ø%ï¼öqí�x�ï��_ê;÷Åé
õ�ï�ò�ìuê;í�÷
ÿÅí�ö¹ìuô%ø;òuê��
ö�v � ôoþ�ï�î%ï�òq�aíÃì
òqï�ð_ñaí�òqï�ö�ìuÿaï«�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø3ëDô%í¾÷~ìuö�ìqô
	UïÕéÅïq¡Å÷Åï�éÙê�ì�õ�ô��
ëÅí¾ý�ï1ìuí��
ï��=íÃì�õ�ê;÷Å÷Åô;ì$ô%ëDï�òuê�ìqï
í�÷ ëÔê;ò¹ìuö�ô���ìuÿÅï
ëÅý�ê;÷�ìuÿÔê�ìTê�òqïÙïS�vï�õ�ñaìuï�é[í�÷Îê�ëÅí¾ëDï�ý�í�÷aï�éÃ�Yê;öqÿaí�ô%÷$�Bê;÷Åé$�|íÃì�õ5ê;÷a÷Åô;ì
õ5ê;ëvìuñÅò�ï1ìqí��
í�÷Åø;öBòqïS��ï�òqò�í�÷ÅøØìqô¼ô�ìuÿÅï�ò|ô%ëDï�òuê�ìqô%òqöSù�ï�v ø6v��5ìqÿÅï�ìuí��Ïï�ìuê��;ï�÷V��ô;ò�ê¼ý¾ô=þSï�ò|ô;ë��
ï�òqê�ìuô%òSìuôÒëÅò�ôvõ�ï�ö�ö3ê,ìuñÅëÅý¾ïoüwv'�ØÿÅï�öqï�ý�í��ÏíÃì�ê�ìqí�ô%÷aö��;þ3ÿÅí¾õ�ÿ ê;òqï"ï�öqö�ï�÷~ìuí�ê;ý�ýÃóÌý¾í��
í¾ìuê�ìuí¾ô%÷Åö
ô���ìuÿÅï�ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ�ìuô>�
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøTí�÷Ìþ3ÿaí�õ�ÿ2éÅï�éaí�õ5êEìuï�é�ô;ëDï�òuê�ìqô%òqöØê�òqï�ïq�ÏëÅý¾ôoó%ï�é5�ÅéÅô
÷Åô;ìÖê;òqí¾öqï�í�÷ ô%ñÅò¼ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿ$�Dö�í�÷Åõ�ï{íÃì¼í�ö�	Ôê;ö�ï�é#ô;÷#öqï�ý��&�8�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÒô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�v��ØÿÅï
��ñ'��þ3í¾ýsê ö�ó_ö�ìqï�� ùts4º;ü�í�÷~ìuï�ø%òuêEìuï�ö,ê;éÔê;ëvìuí¾î;ï
ìqï�õ�ÿÅ÷aí�ð�ñÅï�ö�ëaòqô%ëUô%öqï�é[í�÷ ùMs�¯�����¥~üSvÐè
öqëUï�õ�ísê;ýUô%ëUï�òuêEìuô%ò1í�öSê;ý¾öqô,ñaöqï�éÏìuôÒö¹þ3í¾ìuõ�ÿÏìuôÒê�÷Vê;ýÃìuï�ò�÷Ôê�ìqí¾î%ï¼éÔê�ìuê{ö�ô%ñÅòqõ�ï��_þ3ÿÅï�÷ÌìqÿÅï
í�÷ÅíÃìuí�ê;ý�öqô%ñaòqõ�ï~�Yê�í�ý�öqv��Øÿaï�ïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷ í�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷ ìqÿÔê�ìÒìqÿÅï�ö�ó_ö¹ìuï�� �Ïô%÷aí¾ìuô;òqö{��ô%ò
ê;õ�ìqí¾î;ï¼ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö�í¾ö�ìuÿÅï3÷�ñ6�]	Uï�ò1ô��UìuñaëÅý�ï�ö�ëÅòqô_éÅñÅõ�ï�é
öqô{�Yê;ò3ù�ìqô�õ�ÿÅï�õh��þ3ÿÅï�ìuÿÅï�ò1ìqÿÅï
ô%ëaìqí��
í�öqï�òqö$ï�ö�ìqí��Ïê�ìuï�ö$þ�ï�òqï¼ê;éÅï�ð_ñÅê�ìuï�ý¾óÙê;õ�õ�ñÅòqê�ìuï5ü�ê;÷Åé�ìuÿÅïØìqí��
ï�þÕê�í¾ìuí¾÷Åø�öqí¾÷Åõ�ïÕìqÿÅï

u��



ýsê;ö¹ì�ìuñÅëÅý¾ï�þ�ê;öÐòqï�õ�ï�íÃî%ï�é2ù�ìqôÖí�éaï�÷~ìuíg� ó�öqý¾ô=þ[ô%òc	Åý�ô_õh�;ï�éÒõ�ô%÷a÷Åï�õ�ìuí�ô;÷Åö�üwvf�ØÿaïA��ô%÷Åð�ñÅï�ö�ì
ð�ñÅï�ò¹óVëÅò�ôvõ�ï�öqö�í�÷Åø,ö�ó_ö�ìqï�� ò�ï�ö�ï��]	Åý¾ï�ö«�Ðñ6�~þ3í�ý�ê,í�÷Ìê;éÅô%ëvìuí�÷aøÒê{ìqòqí�ø;ø%ï�ò�í�÷Åø{ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ
ìuôLòqï�ö�ëDô;÷Åé[ìuôLòqñÅ÷~ìuí��Ïï
õ�ÿÔê;÷aø%ï�ö2ùts�®~üwv ��ÿÔê�òuê;õ�ìuï�ò�í�ö¹ìuí�õ�ö,ò�ï�ýsêEìuï�éÎìuôLð_ñaï�ò�óÑïS�vï�õ�ñ��
ìuí¾ô%÷ÒìuÿÔêEì1õ5ê;÷�ìuò�í�ø%ø;ï�ò�ê;õ�ìuí¾ô%÷Åö$í¾÷Åõ�ý¾ñÅéÅïÕñÅëUéÔê�ìqï�ö�ìuô�ô%ëUï�òqê�ìuô;ò$öqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìuí¾ï�ö�ê;÷aé
ö�í�x�ï�ö
ô��Sí�÷~ìuï�òJ�
ï�éÅí�ê�ìuï�ò�ï�öqñaý¾ìuöqv|èÖý¾öqô6�
ìqÿÅïÙö�ó_ö�ìqï�� �
ô%÷Åí¾ìqô%òqö"ìuÿÅïÙý�ô%ê;é�ô���ìqÿÅïÙòqï�öqô%ñÅò�õ�ï�ö�v
�ØÿÅï
��òuê��Ïï�þ�ô%ò2�ÏþSï�ÿÔê5î%ï�ëÅò�ï�öqï�÷~ìuï�éLõ5ê;÷�í¾÷'��ï�ò�òqï�ý�ê�ìuíÃî%ï�ý¾ï�î;ï�ý�ö�ô��Ðý�ô~ê;éÔ	~óÌõ�ô��
ëÔê;òt�
í�÷ÅøÙìuÿaïTìqí��
ï�ìqôÌëÅò�ôvõ�ï�ö�ö�ê
ìqñÅëÅý¾ï{êEìÖéÅíg 
ï�òqï�÷�ì"ëUô%í�÷~ìuö¼ô���ìuÿÅïTïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷$v5§�ëDï�òuê�ìqô%ò
öqï�ý�ï�õ�ìuíÃîvíÃìuí¾ï�ö3ê;÷Åé2ö�í�x�ï�öÖê�òqï��
ô%÷Åí¾ìqô%òqï�é�ïS�vëÅý¾í�õ�íÃìuýÃó�v
��ê�	Åý�ï~s �Ìöqñ6�;�Ïê;òqí¾öqï�ö¼ìuÿÅïÙê�öqëUï�õ�ìqö�ô���ô%ñÅòr�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÏëÅò�ô%ëUô%öuê;ý�í�÷Ã��ê�	Åý¾ïlsÒìuÿÅê�ì
ê;òqïÌñÅöqï�é_	~ó\ìqÿÅï�è¼ú�û ö¹óvö¹ìuïq�ÏöÙïS�aê��
í�÷aï�é�ùYò�ïq��ï�òqòqí¾÷Åø#ìqô�öqëUï�õ�íg¡Ôõ�ô%ëUï�òqê�ìuô%ò�ö�üwv�¢gì
éÅï��
ô%÷Åö¹ìuòqê�ìuï�ö�ìqÿÔê�ì�ìqÿÅïÙëÅòqô;ëDô%öqê;ý$í¾ö�ø%ï�÷aï�òqí¾õ�ï�÷Åô;ñÅø%ÿ ìuô�öqñaëÅëDô;ò�ìV�Ìê�÷�ó�ê;éÔê;ëvìuí¾î;ï
ö�ó_ö�ìqï��
öVþ3í¾ìqÿ éÅí� Dï�ò�ï�÷~ìl��ña÷Åõ�ìqí�ô%÷Ôê�ý�í¾ìqí�ï�öÙê;÷ÅéNòqï�ð�ñÅí�ò�ï��
ï�÷~ìuöqv0�ØÿÅï�ê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿNëÅòqïw�
öqï�÷�ìqï�é í�÷~ìqï�ø%òqê�ìuï�öÖê;÷aé�ïS�_ìuï�÷ÅéÅö�ïw�aí¾ö�ìqí�÷Åø��Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÏê�ëÅëÅòqô%ê;õ�ÿÅï�ö"þ3í¾ìuÿLòqï�ø~ê;òqéLìuô
éÔê�ìuê õ�ÿÅê;òuê;õ�ìuï�òqí�ö¹ìuí¾õ�ö
ê;÷ÅéZïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷Zõ�ô%ö¹ì v(¢y÷Zï�öqö�ï�÷Åõ�ï��Sê;÷~ó ô��¼ìuÿÅï ê�	Uôoî%ï ê;éÔê�ë��
ìuíÃî%ïÖìqï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð�ñÅï�ö3õ5ê�÷ í��Ïëaý�ï��
ï�÷~ìSí¾ìqöØê;öqö�ï�ö�öJ�
ï�÷~ì"ê;÷Åé�òqï�öqëUô%÷Åö�ïTö¹ìuòqê�ìuï�ø;óVô%÷Vìqô%ë�ô��
ô%ñÅò¨�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aø±��òqê��
ï�þSô%òJ��v��ØÿÅí�ö{õ5ê;÷Å÷aô;ì>	UïVê;õ�ÿÅí¾ï�î;ï�é³	~ó\ô;ëDï�òuê�ìqô%òqö{éÅï�éÅí¾õ5ê�ìqï�é
ìuôÑö�ì�êEìuí�ö¹ìuí¾õ�ö
õ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuí¾ô%÷Kô;òÏ÷Åï�þ õ�ô��
ëUô%÷Åï�÷~ìqöÌí�÷ZìuÿÅï#ê;òqõ�ÿaí¾ìuï�õ�ìqñÅòqïLô���ìuÿaï#ð�ñÅï�ò¹ó
ï�÷Åø;í�÷Åï��vê�ö�	Uô;ìqÿ
ìqÿÅï�ö�ï"ìuï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð_ñaï�ö�õ�ê;÷Ìõ�ê;ëaìqñÅòqï"êTö�í�ø%÷aí�¡Ôõ�ê;÷~ìuý¾óÒöJ�Ïê;ý�ý¾ï�ò�ê��
ô%ñÅ÷~ì�ô��
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø2í�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷$v5¢y÷[õ�ô%÷~ìuòqê;ö�ì���ñÅëUéÔê�ìqï�é[í¾÷'��ô%ò2�Ìê�ìqí�ô%÷ ô%÷Ñõ�ô��
ëÅñaìuê�ìuí¾ô%÷Ôê;ý
òqï�öqô%ñÅò�õ�ï�ö�ùYý¾í���ïÏê5î�ê;í¾ýsê�	Åý¾ï]�
ï��
ô%ò�ó#ô%ò�÷Åï�þ �Ïê;õ�ÿÅí¾÷Åï�ö{	Uï�õ�ô��Ïí¾÷Åø êoî�ê;í¾ýsê�	aý�ïoü¼í�öTê;÷
í��
ëDô;ò�ì�ê�÷�ì$ê;÷ÅéÙõ�ô��ÏëÅý¾ï��
ï�÷~ì�ê�ò�óV�Yê;õ�ìqô%ò���ô%ò$éÅï�õ�í¾éÅí�÷Åø�ê�	Dô%ñvì�ê;éÔê;ëaìqí¾î_í¾ìyóTìuÿÅê�ì�í�ö�÷aô;ì
õ�ôoî%ï�òqï�éÓ	~óLô%ñÅò�ê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿ$�Bê;öÖöqñÅõ�ÿ í�÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷ õ5ê;÷Å÷aô;ì�	Uï,í�÷���ï�òqò�ï�é�ö�ô%ý�ï�ý¾ó±��òqô��
ìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�ó2ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷$v
�ØÿÅïÙôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é[ô����Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÌÿÔê;ö�÷Åô�ì{	Dï�ï�÷ÎïS�vëÅý�í¾õ�íÃìuý¾óLõ�ô;÷Åöqí¾éÅï�ò�ï�éÎí�÷�ìuÿÅïÙý¾í¾ìuï�òuêf�
ìuñÅò�ïÌê�	Dôoî%ï�v�¢y÷���ô%òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷Îê�	Uô%ñaì�ìuÿÅï
ôoî%ï�òqÿÅï�ê;é[í�öTí�÷aõ�ý�ñaéÅï�éÎí�÷�4){�§'ùyu�¯%üw�|þ3ÿÅí�õ�ÿ
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqöÙìuÿÅï�ð�ñÅï�ò�óPëÅýsê;÷�	Åñaì�ô%÷aý¾óZõ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuöÏí�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷Pê�	Dô%ñvìVô%ëUï�òqê�ìuô%òVê;÷Åé
ëÅòqï�éÅí�õ�ê�ìuïÖöqï�ý¾ï�õ�ìuí¾î_íÃìuí�ï�ö��vê;÷Åé2ê�	Uô%ñaìSìuÿÅï�õ�ê;òqéaí�÷Ôê;ý¾í¾ìqí�ï�ö1ô��|ìqÿÅï�í�÷~ìqï�òJ�
ï�éaísê�ìqï"ò�ï�öqñaý¾ìuöqv
�ØÿÅí�öÒê;éÅéÅíÃìuí�ô;÷Ôê;ý1í�÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷ í�öÒö¹ìuô%ò�ï�é öqô ê�ö,ìuô�ï�÷Ôê�	Åý¾ïÌìuÿaï�ê;éf¦�ñÅö¹ì��
ï�÷~ì�ô��ØìqÿÅï
ð�ñÅï�ò¹ó�ô%ëaìqí��
í�x�ï�ò���ô%ò�ìuÿÅïØö�ñ6	Åöqï�ð�ñÅï�÷~ìÕð�ñÅï�òqí¾ï�ö�v*�Øÿaï¼ôoî;ï�òqÿaï5ê;é
í�ö�ê�	Dô%ñvì�º;k ê�÷ÅéÙÿÔê;ö
	Dï�ï�÷ òqï�ø~ê;òqéaï�éµ	�ó�ìqÿÅïTê;ñaìqÿÅô%òqö¼ê;öØö2�Ìê�ý�ý�v

� � ãUà�æ�eYå�É5çYãUà�É
}vô]�Yê;òq�aê;éÅê;ëaìuíÃî%ï�ð�ñÅï�ò�ó�ëaòqô_õ�ï�ö�öqô%ò�öØÿÔê5î%ï�ìuï�÷ÅéÅï�é2ìqôÒí�ø;÷Åô%òqï¼ìuÿÅï��
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøTëÅÿÔê�öqï
ê�ì�ê�ý�ý��Ôô;ò���ìuôVñÅö�ïÒëUô;ìuï�÷�ìqísê;ý¾ý¾ó�ïS�
õ�í�ï�÷~ì �$	Åñvì.�*Úl¹���¸S�Uþ�ê5óvö�ô��1õ�ô%ý¾ý�ï�õ�ìuí¾÷Åø;��ï�ï�é6	Åê;õh�
��òqô�� ìqÿÅï,ï�÷~îví¾òqô%÷'�Ïï�÷�ì�ê;÷Åé#ìqÿÅï,ð�ñÅï�ò�óLëÅýsê�÷LíÃìuöqï�ý��t�Uê;÷Ôê�ý¾ó_öqí¾÷Åø
ìqÿÔê�ì`��ï�ï�é6	Ôê;õh�#ê;÷Åé
õ�ÿÅô_ô%öqí¾÷ÅøÌêÙòqï�ê;õ�ìqí�ô%÷5�Ôê;ý�ý
ø%òqô%ñaëDï�éLìuô;ø%ï�ìqÿÅï�òqv��ØÿÅí�ö¼ëÔê;ëUï�ò¼ê;ò�ø%ñÅï�ö3ìuÿÅê�ìØìuÿÅï�öqïTìuÿÅò�ï�ï
��ñÅ÷Åõ�ìuí�ô;÷ÅöØõ5ê;÷µ	Uï�ö�ìuñaéÅí�ï�éLö�ï�ëÔê;òqê�ìuï�ý¾ó��Ôí�÷�ô%ò�éÅï�òØìuô�ïw�vëÅý�ô%íÃìØìuÿÅï�	Uï�÷aïq¡Åìqö"ô��«Ú��^���WÚ3�S�
���¬Ú��J¸h�f�¬¾�¿��S��ìuï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð_ñaï�ö�ê;÷Åé�ìuôØø~ê�í�÷�ø%ï�÷Åï�òqê;ý�íÃìyó���ö�ñ6	Åö¹ìuí¾ìqñaì�ê�	Åí�ý¾í¾ìyó���ê;÷Åé�òqï�ñÅöuê�	Åí�ý¾í¾ìyó�v
�ØÿÅïV�Ìê;í¾÷�õ�ô%÷~ìqòqí�	añaìuí¾ô%÷2ô��$ô%ñaò3þSô%ò2�Ví�öØìuÿaïTõ�ô%÷Åö¹ìuòqñaõ�ìuí¾ô%÷#ô��$êÙø%ï�÷aï�òuê�ýBìuï�õ�ÿa÷Åí�ð�ñÅï
��ô%ò{�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÌìuÿaï
ïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷\ô���ð_ñaï�ò�óÎëÅý�ê;÷Åöq�9	Ôê;öqï�é\ô%÷Îöqï�ý��&�8�Ïô%÷aí¾ìuô;òqí�÷aøÌð�ñÅï�ò¹ó

u�º



Ó
©5¿_º»¯{ê�:; ´=·�¬»«y´o²�¯j¨
¬®·~½�´o²¹Á�©5«�¬»´=·Ò«�È�©5«Sµ�©o·Ùª�²�´�­;¬Ã¨~¯Ø¬®·~ª_±~«�«y´T¯u×~¬®¶y«�¬Ã·~¸�§x�«?Î¶y³%¶y«y¯jÁ�¶jÆ
ë'ì�¢�£qñ�íL¢ I{ócñ;¤�¥�£Sî_¤�¢ � �

����
����� ���� ��

� � �����M�´=±�¸=©o·�¬®Á kjp�m � ¶�µ�©o·�� ª_©5²�¯j·�« � � �
� ´=·�°;±~¯j¶y« ©o·�³ � � � �
QS³%·ÔÆ3?�¬»ª�Æ_Ç%µ�È~¯j¨�±�º»¯�²  y´=¬®· � ��Ð¨�¨�¬®¯j¶  y´=¬®· � �
B ºÃ±%× ¯u×~µ¹È�©o·�¸o¯ � �
/Õ¬®·~¸=© ¶�µ�©o·�� ª_©5²�¯j·�« � � �
O3©5¿�²¹©j��Q�¯h=[¬»«y« ©o·�³ � �
�ÖÆaÇ%µu²¹©oÁ"¿_º®¬Ã·~¸  y´=¬®· �N¶�µ�©o· � � �
D ¬»­o¯�² ¶�µ�©o· � � �
ÓD±~À;Ë�¬®ºÃ© ©o·�³ � � � � �
� K=´=¬®·  y´=¬®· � � �

ô%ëUï�òuêEìuô%ò�ö�v*§�ñÅò$ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ�í�ö�ø%ï�÷Åï�òqí¾õÕí�÷,ìqÿÅïØöqï�÷ÅöqïØìqÿÔê�ì�íÃì$í�ö�÷Åô;ì�éaï�ëUï�÷ÅéÅï�÷~ìSô;÷Ùê;÷~ó
ëÔê;ò¹ìuí�õ�ñÅýsê�ò�ê;éÅê;ëaìuíÃî%ï�ö¹óvö¹ìuïq� ô%ò���ô;òJ� ô���ê;éÔê;ëaìuê�ìuí¾ô%÷�ê;÷aé�õ5ê;÷�ö�ñÅëÅëUô%ò�ì��
ô%ö�ì�è¼ú�û
ëÅòqô;ëDô%öqê;ý�öÐìuô"éÔê�ìuï�í�÷{ìqï�ò2�Ïö�ô��ÔìuÿÅï��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø3í�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷Tò�ï�ð�ñÅí¾òqï�é5v�¢y÷�ê;éaéÅí¾ìqí�ô%÷$�
í¾ìTí�öTõ5ê�ëÔê�	Åý¾ïÏô���í�éÅï�÷~ìuí�� ó_í¾÷Åø#ê�÷Åé\ëÅò�ï�éÅí¾õ�ìqí�÷Åø ï�ò�òqô%÷Åï�ô%ñÅö{í�÷ÅíÃìuísê�ý�ï�ö¹ìuí��Ìê�ìqï�öTô%÷ÑìqÿÅï
½Åó�v�¢gì�õ�ê;÷Ô	UïÖï5ê�öqí�ýÃóÙí��
ëÅý�ïq�Ïï�÷~ìuï�éÏê;öSí¾ìSï��
ëÅý�ôoó_ö�ô%÷aý¾óÙõ�ô;ñÅ÷~ìuï�ò�ö��aìqí��
ï�ö¹ì�ê��
ëÅöSê;÷Åé
ìuñÅëaý�ï�öqí�x�ïSõ�ô��
ëÅñaì�êEìuí�ô;÷Åö�v ¢gì�õ5ê�÷¤	UïSï�ê;öqí¾ý¾ó�í¾÷�ìqï�ø%òqê�ìuï�é,í¾÷�ìqô"ïw�ví�ö�ìqí�÷Åø¼ð�ñÅï�ò¹óTï�÷Åø%í¾÷Åï�öq�
ê;ö1í¾ì1éÅô_ï�ö�÷Åô;ì�ò�ï�ð�ñÅí�ò�ï3õ�ÿÔê;÷Åø%ï�öSí¾÷�ìuÿÅï"ê;òqõ�ÿaí¾ìuï�õ�ìqñÅòqï¼ô%ò�í�÷�ìqÿÅï"í¾÷~ìuï�ò�÷Ôê;ýÔý¾ô%ø%í�õ�ô��DìqÿÅï
ð�ñÅï�ò¹ó�ô%ëaìqí��
í�öqï�ò�v�ªLô%ò�ï�ôoî%ï�ò��~ô%ñaò�ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿÙí�ö�÷Åô;ì�õ�ï�÷~ìuòqê;ý�í¾öqï�éÙê�÷ÅéÒìuÿ�ñÅö�¡Åìqö(	Dï�ìqìqï�ò
ìuôZéÅí�ö¹ìuò�í�	Åñaìqï�é ï�÷~î_í�òqô;÷6�Ïï�÷~ìuö2þ3í¾ìuÿ�ëUô;ìuï�÷�ìqísê;ý¾ý¾óPýsê;ò�ø%ï ÷_ñ'�]	Dï�òqö ô��Ò÷aôvéÅï�ö�v`�ØÿÅï
öqí��ÏëÅý¾í�õ�í¾ìyóÎéÅô_ï�öÙ÷Åô;ì
õ�ô��ÏëÅò�ô��
í�öqïÏìuÿÅï2õ�ô��ÏëÅò�ï�ÿÅï�÷ÅöqíÃî%ï�÷Åï�ö�ö��Sê;ö.�Ìê;÷~ó ëaòqô%ëUï�ò¹ìuí�ï�ö
ô��3ð�ñÅï�ò¹ó ïS�vï�õ�ñaìqí�ô%÷ õ�ê;÷³	DïÌõ5ê;ëaìqñÅòqï�é í�÷ ê#ö¹ó_ö�ìuïq�ÌêEìuí�õÏþÕê5ó�v�èÖý�ö�ô6��íÃìÒê�ý�ý�ôoþ3öV��ô%ò
�Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø�ê�ì�éÅíg 
ï�òqï�÷�ìTý¾ï�î%ï�ý�ö�ô��SéÅï�ìuê;í�ý�í¾÷�ìuÿÅï.�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøVí¾÷'��ô%òJ�Ïê�ìqí�ô%÷#ê;÷ÅéÑê�ì
éÅí� Dï�ò�ï�÷~ì{��òqï�ð_ñaï�÷Åõ�í�ï�öq��ê�÷Åé\íÃì�ïS�aê��
í�÷Åï�ö�ìqÿÅïÙìuòuê�éÅïS�gô� 
ö{	Uï�ìyþSï�ï�÷[õ�ô��;�ÒñÅ÷aí�õ5êEìuí�ô;÷
ôoî%ï�ò�ÿÅï5ê�é�ê;÷Åéµ�
ô%÷Åí¾ìqô%òqí¾÷Åø,ð�ñÔê�ý�í¾ìyó�v

©�í�÷Åê;ý�ýÃó��jìuÿÅï��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøÕê;ëaëÅòqô~ê�õ�ÿ{þ�ê;ö�ïw�vëDï�òqí��
ï�÷~ìuê;ý�ýÃóÖï�î;ê�ý�ñÔê�ìqï�é$v��ØÿaïSôoî%ï�òqÿÅï�ê;éÅö
ê;÷Åé�ìuÿÅï1í¾÷Åõ�ò�ï5ê;ö�ï�í¾÷�ô%ëDï�òuê�ìqô%ò|õ�ô;ö�ìÐí�÷Åõ�ñÅòqò�ï�éV	~ó��Ïô;÷Åí¾ìqô%òqí¾÷ÅøØê;ò�ï�ò�ï5ê;ö�ô%÷Ôê�	aý�ï�ï�÷aô%ñÅø%ÿ
��ô%òÕìuÿaï�ê;ëÅëÅò�ô~ê;õ�ÿ2ìuô.	Dï�í¾÷Åõ�ô%ò�ëDô;òuê�ìqï�é�í�÷2ð�ñÅï�ò�ó�ö¹óvö¹ìuïq�Ïö3ìuÿÔêEì3ô%ëDï�òuê�ìqï�í�÷�î%ô;ýsê�ìqí�ý�ï
ï�÷~î_í�ò�ô%÷6�
ï�÷~ìuöqv3¢y÷Ïê;éÅéaí¾ìuí¾ô%÷$�EìuÿÅï3ïS�vëUï�ò�í��
ï�÷~ì�ê;ýÔò�ï�ö�ñÅý¾ìqöSõ�ê;÷Ïëaòqôoî_í�éÅï3ö�ìqòqô%÷aø{í¾÷Åöqí¾ø%ÿ~ì
í�÷~ìuôÙÿÅôoþ ìuÿÅï���òqï�ð�ñÅï�÷Åõ�óLê;÷Åé�ìuÿÅï�í¾÷�ìqï�÷Åö�í¾ìyó�ô����
ô%÷ÅíÃìuô%ò�í�÷ÅøÒí��ÏëÅê;õ�ìØô;÷LíÃìuöØõ�ô;ö�ì v

u�¯



� æ��BàÐã3Î,e+È_älg�È�j�È_àDá4É

�ØÿÅí�ö�þSô%òJ��þ�ê;ö{��ñÅ÷ÅéÅï�é�	~ó�ìuÿÅï�{1û�}'£A� °�í¾ö�ìuò�í�	Åñvìuï�éÿ¢y÷'��ô;òJ�Ïê�ìuí¾ô%÷Òª#ê;÷Ôê�ø%ï��
ï�÷~ì
¢y÷Åí¾ìqísê�ìqí¾î;ï�ù�ìqÿÅòqô;ñÅø%ÿÒz�òuê;÷~ì¨z{£Qm�£rº�s4��®*�§m�¥'soüS�Åþ3ÿÅô%ö�ïÙöqñÅëÅëUô%ò¹ì�þ�ïÙê;ò�ï�ëÅý�ï�ê;öqï�é�ìuô
ê;õh��÷Åôoþ3ý�ï�éÅø%ï�vcÄÑïÌê;ò�ï
ê;ý�ö�ôLø%òqê�ìuïS��ñÅý$ìuô �;í�� }��ÏíÃìuÿÎê;÷ÅéÑû�ê�ñÅý�Ä\ê�ìqöqô%÷$�$��ô;ò�ìqÿÅï�í¾ò
î�ê;ý�ñÔê�	Åý�ïk��ï�ï�é6	Åê;õh��v

�~È"Ë8È�â4ÈvàÐæ�È3É
¡ sq¢ £VvDèÖòqëÅê;õ�íO�t°�ñÅö�öqï5ê�ñ$�z{�v
è"÷ÅéÅï�òqöqô;÷$�£8¨v ��ò�ï�ñÅÿÔêf� ì �9°]vz��ñÅý�ý¾ï�ò����'v � ï�ý�ý¾ï�ò�ö�ìuï�í�÷$�

°]v�û�ê�ìqìqï�òqö�ô%÷$�1ê;÷aé¤�.v£¥�ï�ý¾í�õh��v���ý�ñÅö¹ìuï�ò¤¢Cm�§ þ3íÃìuÿ´£3í¾î;ï�ò�­�ª#ê���í�÷aø�ìuÿÅï~�Yê;ö¹ì
õ5ê;ö�ïTõ�ô��;�Ïô%÷5v�¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�]�tÛ��:¹���6��O·��:¹ 9��f�`~��h¹��h�Â�f�§¦w���¬¿���¨ Ù ¿��F�¬¿3���:�� ���2��À:À��SÀc���¬Ú � ���S�y�w�ª©�¿3�t�JÚ�6�Á��S�)�S�¤�S�ÅëÔê;ø%ï�ö{s�¥[«'u�u3�$s�®�®�®�v¡ u[¢ £Vv�è"î_÷�ñÅòÙê;÷aé¤�'v � ï�ý¾ý�ï�ò�ö�ìqï�í�÷5v {�éÅéÅí¾ï�öq­�õ�ô%÷~ìuí�÷�ñÅô;ñÅöqýÃó[ê;éÅê;ëaìuíÃî%ïÏð_ñaï�ò�óÑëÅò�ô��
õ�ï�ö�öqí¾÷Åø6v7¢y÷ � ����¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ � Ö*®B®B® �ÅëÅê;ø%ï�öru�¯�sG«'u���u3��u�¥�¥�¥'v¡ ��¢ 47v�²�ô%ñaø~ê;÷Åí��¼��©0v�©Uê�	Åòqï�ì � �kv7ªLô%ÿÔê�÷$�$ê;÷aé û�v°¯�ê�ý�éÅñÅò�í�ïqx�vÃ°Öó_÷Ôê��
í�õ
ð�ñÅï�ò¹ó
öqõ�ÿÅï�éÅñÅý�í¾÷Åø í�÷ éÔêEì�ê�í�÷~ìuï�ø%òuêEìuí�ô;÷ ö�ó_ö�ìqï��
ö�v³¢y÷ � ����¸ × �tÛN¦ 3f� 7 Ö*®B®B® ��ëÔê;ø;ï�ö
�"u�ºR«3�����6��u�¥�¥�¥'v¡ �±¢ 8¨vc²�ò�ñÅ÷Åô�ê�÷Åé³} vl��ÿÅê;ñÅéÅÿ�ñÅò�í�v�{��vëÅý�ô;í¾ìuí¾÷Åø�ö�ìuê�ìuí¾ö�ìqí�õ�öTô%÷Îð�ñÅï�ò¹óÑïw�vëÅòqï�öqöqí¾ô%÷Åö
��ô%ò�ô%ëvìuí��
í�x�ê�ìuí¾ô%÷$v ¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�{�tÛ |¬3f  6­¦ }  ³Ù � Ö*®B®fÖ �_ëÔê;ø%ï�ö�u�¯��R«'u����6v
è���ª û�òqï�öqöq�$u�¥�¥*u�v¡ º[¢ ªÓv �Õê;òqï�ó��3°]v3°�ïqÄÉí¾ì�ì �~ê�÷Åé\�'v�8Öê�ñÅø%ÿ~ìuô%÷5v9�ØÿÅï
§{§{��	Dï�÷Åõ�ÿ6�Ïê;òJ��v 6­¦ }  ÂÙ �
² �h¸h�f�2Ú�³ |¬3f  6����h¸S�W��Àl¦w���t�S���h�S� } �h�f¿��ÿ�f�   ���¬���3�S�l�S���(�tÛ � ���8�G´f�"u�uÅù�u%üw­�s�uR«
u�s��$s�®�®��'v¡ ¯�¢ } v ��ÿÔê;÷ÅéÅòqê;öqïq�Eê;òuê;÷5��§]v ��ôvô%ëUï�òq�Sè¨v�°�ï�öqÿaëÔê;÷ÅéÅï���ªÓv�©Ôòuê;÷'�_ý¾í�÷$�x�'v � ï�ý�ý¾ï�òt�
ö�ìuï�í�÷$��Ä v � ô%÷aø6��} vµ��ò�í�öqÿa÷Ôê��ÒñÅò¹ìuÿ~ó��¬}¬v�ª#ê;éÅéaï�÷$�9¯¤v�£"ê��Ìê;÷5�6©0v�£3ï�í¾öqöq��ê;÷Åé
ªÓv�}vÿÔê;ÿ$v5��ï�ý�ï�ø;òuê;ëÅÿi�Øú>­ ��ô%÷~ìqí�÷�ñÅô%ñÅöSéÔê�ìuê�½ÔôoþNëÅò�ôvõ�ï�öqö�í�÷ÅøV��ô%ò�ê;÷Ìña÷Åõ�ï�ò�ì�ê�í�÷
þ�ô%ò�ý�é$v(¢y÷ � ����¸ × �tÛ Ö*®B®/�¶3 ¦ � ² �6u�¥�¥���v¡ �[¢ } v/��ÿÔê;ñÅéÅÿ�ñÅò�í�v�èÖ÷{ôoî%ï�ò¹î_í�ï�þZô��að�ñÅï�ò¹ó{ô;ëaìuí��Ïí�x5ê�ìqí�ô%÷�í¾÷{ò�ï�ýsêEìuí�ô;÷Ôê;ý%ö¹óvö¹ìuïq�Ïöqv�¢y÷� ����¸h�h�JÚ��:�3�f�;�tÛ¤�:¹��
6$�����S���)�h�S���+¹ |¬3f  6­¦ }·|¬3E¸ �&6­¦ }  ³Ù � �&6­¦ }·| ² ¸ 6�Á��>�
�����S�:¿�� �f� � �w�:�5¸S� �¬À��h�«�tÛ � �����B©h�f��� 6�Á4�S�)�S�¤�0/¹!3¿��5� Ø � � / ØBºBº;» /=6$�J���W�WÀ��0/ 9¼�f�h¹3�
�:�3���t�f���ÅëÅê;ø%ï�ö`���[«3�*�'vvè���ª)û�òqï�öqö��cs�®�®�|'v¡ |�¢ ¢hv ©Ôô%ö¹ìuï�ò"ê�÷Åé��kv$��ï�öqö�ï�ý��Ìê;÷5v ¸ ¹�� } �w�WÚB¼¾½�ÀF¿��)�¬�w�:��� Û �f�¨�À¿V�GÁ 3 �f�k�¬¿3�W�:�3��v
ªLô%òqø%ê;÷§�Tê�ñ'�+�Ìê�÷Å÷ û1ñ'	Åý�í¾öqÿÅï�òqö�¢y÷Åõ�v��cs�®�®�®'v¡ ®�¢ z.v6z�òqê;ïq��ï�v {�÷Åõ5ê;ëaöqñÅý�ê�ìuí¾ô%÷�ô���ëÔê;òuê�ý�ý�ï�ý�í¾öJ� í�÷VìqÿÅïL¯�ô;ý�õ5ê�÷Åô�ð�ñÅï�ò¹ó�ëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷Åø
ö�ó_ö�ìqï��µv�¢y÷ � ����¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ³Ù � ØBºBº�® �ÅëÔê;ø;ï�ö{s�¥*uR«�s�s�s�� s�®�®�¥'v¡ s ¥±¢¤z.v6z�òqê;ïq��ï�v1ú�ñÅï�ò¹ó�ï�î�ê;ý¾ñÔê�ìuí¾ô%÷Ììqï�õ�ÿÅ÷Åí¾ð�ñÅï�ö���ô%òØý�ê;òqø%ï"éÔê�ìuê�	Ôê;ö�ï�ö�v |¬3f  3 �f�>�
�¬¿��W�:�3��6�¿3�����SÁ��S�¬u�ºÅùyu%üS­ ���[«�s4��¥'� s�®�®��'v

¡ s�so¢{û�v � ê%ê�öÖê;÷aéW�'v � ï�ý�ý�ï�òqö¹ìuï�í¾÷$v«£3í�ëaëÅý�ï0¦�ô%í¾÷Åö���ô%ò"ô;÷Åý�í¾÷Åï�ê;ø%ø%ò�ï�ø~êEìuí�ô;÷$v0¢y÷ � ����¸ ×
�tÛ |¬3f  6­¦ }  ³Ù � ØBºBºBº �ÅëÔê;ø;ï�öru�|*�R«�u�®�|'� s�®�®�®'v¡ s�u�¢Â�'v � ï�ý�ý�ï�òqö¹ìuï�í¾÷$�(ªÒv7©�òqê;÷6��ý�í¾÷$�(}¬v ��ÿÔê;÷Åéaòuê;ö�ï��Eê;òuê�÷$�1è¤v(°�ï�öqÿÅëÔê�÷ÅéÅï��x�>v � í�ýg�
éÅòqñ6�µ�¬} v¬ª#ê�éÅéÅï�÷5�Ã¯¤v�£"ê��Ïê;÷$�Åê;÷ÅéÃªÒv5}_ÿÔê;ÿ$vSèÖéÔê;ëvìuí¾î;ï{ð�ñÅï�ò�ó2ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqí�÷aø6­

u��



��ï�õ�ÿÅ÷Åô%ý¾ô%ø;ó[í¾÷ ï�î;ô%ý�ñaìqí�ô%÷5vÄ¦`7x7·7 � ���8�¶70�3���:�5�h�S�w�:�3� ½�¿3À:À��S�y�:����u��Ôù�u;üS­ �R«¬s�|'�
u�¥�¥�¥'v

¡ s �±¢n¥>v�¢yô~ê;÷a÷Åí�éÅí¾ö�v�ú�ñÅï�ò�ó2ô%ëaìqí��
í�x�ê�ìuí¾ô%÷$v |¬3f  3 �f�k�¬¿��W�:�3��6�¿3�����SÁ4�S�¬u�|ÅùMs=üw­�s4u3sG«
s4u��'�$s ®�®�¯'v

¡ s��c¢n¥>v'¢yô%ê;÷Å÷Åí¾éÅí�ö�ê;÷Åéµ} v ��ÿÅòqí¾ö�ìuô_éÅô%ñaýsê���í�öqv�§�÷VìqÿÅï�ëÅò�ô%ëÔê;ø~êEìuí�ô;÷Vô���ï�ò�òqô%ò�öØí�÷ÌìqÿÅï
öqí�x�ï�ô���¦�ô;í�÷,ò�ï�ö�ñÅý¾ìqö�v6¢y÷ � ����¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ � ØBºBº*Ø �=ëÔê�ø%ï�ö7u�¯�|[«'u������"s�®�®'s�v¡ s�º�¢ÂÅ�v5¢gî%ï�ö��c°]v5©�ý�ô%ò�ï�ö�õ�ñ$�cªÒv9©Ôòqí�ï�é6�Ïê;÷$�Uè¤vz4|ï�î_ó���ê;÷ÅéÒ°]v ÄÑï�ý¾é$vTèÖ÷Îê;éÔê;ëvìuí¾î;ï
ð_ñaï�ò�óVïS�vï�õ�ñaìuí¾ô%÷2ö�ó_ö�ìqï�� ��ô%òØéÔêEì�êÒí�÷~ìqï�ø%òqê�ìuí¾ô%÷$v�¢y÷ � ����¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ �
ØBºBºBº �aëÔê;ø;ï�öku�®�®[«���s�¥'�5s ®�®�®'v¡ s ¯±¢28¨v·��ê�	ÅòqêÑê;÷aé�°]v7°�ïSÄÉí¾ìqì�v {��
õ�í¾ï�÷~ì��Ïí¾é��yð�ñÅï�ò�ó ò�ïS�yô;ëaìuí��Ïí�x5ê�ìqí�ô%÷Ñô���ö�ñ6	��
ô%ëaìuí��Ìê�ýÐð�ñÅï�ò�ó�ïw�vï�õ�ñvìuí�ô;÷Îëaýsê;÷Åöqv{¢y÷ � ����¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ � ØBºBº;» �UëÔê;ø;ï�ö
s�¥�¯[«¬s�s4���5s ®�®�|'v

¡ s���¢¨°]vB��ô%öqö2�Ìê;÷a÷$v$�ØÿÅï¼ö�ìuê�ìuï¼ô��
ìqÿÅï"ê;ò�ì�í�÷ÙéÅí¾ö�ìqòqí�	añaìuï�éÏð�ñÅï�ò�ó
ëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷Åø6v |¬3f 
3 �f�k�¬¿��W�:�3��6�¿3�����SÁ��S���*uaùW��üw­é�"u�uR«3�*¯�®���u�¥�¥�¥'v¡ s |±¢¤} v�ª#ê;éaéÅï�÷$� ªÓv�}vÿÔê;ÿ$�Ã�'v � ï�ý¾ý�ï�òqö�ìqï�í¾÷$�Ôê;÷Åé\¯¤v�£"ê��Ïê;÷$v ��ô%÷~ìuí�÷�ñÅô;ñÅöqýÃó�ê;éÔê�ë��
ìuí¾î;ï�õ�ô%÷~ìqí�÷�ñÅô%ñÅö�ð�ñÅï�òqí�ï�ö{ôoî;ï�ò�ö�ìqòqï5ê��Ïöqv;¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�l�tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ �
Ö*®B®fÖ �aëÔê;ø;ï�ö`�*®[«�¯�¥�vaè���ª)û�ò�ï�öqöq� u�¥�¥*u�v

¡ s ®±¢2�.v[8¼ø6�±Å�v Ä[ê�÷Åø6�f£Vv�ªLña÷�ìJx���ê;÷Åé]} v�8"í¾ì�ìuï�ý�v"°Öó_÷Ôê��
í�õ�ð�ñÅï�ò�óTòqïw�yô%ëaìqí��
í�x�ê�ìuí¾ô%÷$v
¢y÷ � ����¸ × �tÛ Ø*Ø �:¹�6i6 � ½   �ÅëÔê;ø;ï�öru�¯���«�u����'v�¢�{ { { ��ô��
ëÅñaìqï�òr}vô_õ�í¾ï�ìyó��5s�®�®�®'v¡ u�¥±¢ � vÐû�ê;ð�ñÅï�ö�� 4(vl4|í�ñ$�Ðê;÷aé �kv�û�ñ$v¼z�í�÷Åø%ê'­�ê#öqï�ý��&�yê;éÔê;ëaìqí¾î;ï
ð�ñÅï�ò�óÑëÅòqô_õ�ï�öqö�í�÷Åø
ö�ó_ö�ìqï��µv�¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�¤�tÛ{�:¹�� Ø*Ø �+¹ |¬3f  3 ¦0Æ   �ÅëÔê;ø;ï�ö`¯*º�ºR«3¯*º�|'�6u�¥�¥*u�v¡ u3so¢j¯]v6£¼ê��Ïê;÷2ê;÷Åé§�'v � ï�ý¾ý�ï�òqö�ìqï�í¾÷$v$û�ê;ò�ìqísê;ýUòqï�öqñÅýÃìuö«��ô%òÕô;÷Åý�í¾÷ÅïÖð�ñÅï�ò�ó�ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqí�÷aø6v
¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�`�tÛ |¬3f  6­¦ }  ÂÙ �ÑÖ*®B®fÖ ��ëÔê�ø%ï�ö�u���ºR«'u�|�¯�vEè���ª û�òqï�öqöq�3u�¥�¥*u�v

¡ u�u�¢¤ªÓv*£3ô;ìuÿ$��©0v"§
x�õ�ê;÷$�~ê�÷Åé�47v � ê%ê;öqvô��ô%ö�ì7�
ôvéaï�ý�ö�°{§ �Ïê�ìqìqï�òq­%û�òqôoî_í�éÅí¾÷Åø�õ�ô;ö�ì
í�÷'��ô%ò2�ÌêEìuí�ô;÷���ô%ò�éÅí¾î;ï�òqö�ïÌéÔêEì�êLö�ô%ñÅò�õ�ï�ö,í�÷Ñêµ��ï�éaï�òuêEìuï�é\ö�ó_ö�ìqï��µvµ¢y÷ � �h��¸ × �tÛ
�+¹�� Ö�H �:¹ÈÇ�É � ½ 3 �f� Û �S���S�5¸h�S�aëÔê;ø;ï�örº�®�®[«3¯'s�¥'v6ªLô%òqø%ê;÷§�Tê�ñ'�+�Ìê�÷Å÷$�$s�®�®�®'v¡ u��±¢¤} v�}aê��
ëÔê;í¾ô6�­8¨v6Ä vÔû�ê�ìuô%÷5�Ã�'và}��
í¾ìqÿ$�Åê�÷Åé û�v6Ä\ê�ìuö�ô%÷$vÊ¯�ê;ý¾í�éÔê�ìqï�é�õ�ô%ö�ì��
ôvé3�
ï�ý�ö.��ô%òÏëÔê;òuê�ý�ý�ï�ý`§�ú�4 ð�ñÅï�ò�óPëÅòqô_õ�ï�öqöqí¾÷Åø6v ¢y÷ Ù�Ù ¦�6�� 4£8 ��}¬�SëÔê�ø%ï�öÔ¯�¥[«'��º�v
}vëÅòqí¾÷Åø%ï�ò���u�¥�¥*u�v¡ uf�c¢¤ªÓv9}vÿÅê;ÿ$�Ë�'v � ï�ý�ý¾ï�òqö¹ìuï�í�÷$�5} v���ÿÅê;÷ÅéÅòqê;öqïq��ê�òuê;÷$�Bê;÷ÅéÿªÓv$©�òqê;÷6��ý�í¾÷$vr©�ý�ñ�� ­UèÖ÷
ê;éÔê;ëaìqí¾î;ï�ëÔê;ò�ìqí¾ìqí�ô%÷Åí¾÷Åø,ô;ëDï�òuê�ìqô%ò0��ô%òØõ�ô%÷~ìuí�÷�ñÅô;ñÅö3ð_ñaï�ò�óVö�ó_ö�ìqï��
ö�v7¢y÷ � ����¸ × �tÛ¦ 3f� 7 Ö*®B®/� ��u�¥�¥��'v¡ u�º�¢Â�'v"}��
í¾ìuÿ5�%è¤v3z�ô%ñÅ÷Ôê�òqí�öq�%û�v�Ä[ê�ìqöqô%÷5�l8¨v�Ä v�û�êEìuô%÷$�~è¨v~è¤v~è¨v"©�ï�òq÷Ôê�÷ÅéÅï�öq�_ê;÷Åé
£Vv¬}aê��;ï�ý¾ýsê;ò�í�ô%ñ5v7°�í�ö�ìqòqí�	Åñaìuï�é2ð_ñaï�ò�ó ëÅò�ôvõ�ï�ö�öqí�÷aøÌô%÷2ìuÿÅïTø%ò�í�é$v7¢y÷ � ����¸h�h�JÚ��:�3�f�
�tÛ]�:¹�� ¸ ¹3�:�2Ú 9»�f�`~��h¹��h���f� } �w�WÚ 3 �f�k�¬¿3�W�:�3��/ } ² ¦ �{Ö*®B®fÖ �UëÔê;ø;ï�öVu���®R«'u�®�¥'v
}vëÅòqí¾÷Åø%ï�ò���u�¥�¥*u�v

¡ u�¯±¢¤ªÓv�}�ìuí�ý¾ý�ø%ï�ò��4z>v�4|ô%ÿ6�Ïê;÷$�P¯]v�ª#ê;ò2��ý��Eê;÷Åé.ªÒvc��ê;÷Åéaí�ý�v	4){�§_�9°�²«u�Õ öf4){1ê;òq÷Åí¾÷Åø
§�ëvìuí��
í�x�ï�òqv9¢y÷ � ����¸ × �tÛk�:¹�� Ö¹Ì �:¹ÍÇ�É � ½ 3 �f� Û �S���S�5¸h�S��ëÔê;ø;ï�ö
s�®R«'u�|'v'ªLô%ò�ø~ê;÷
�Tê�ñ'�+�Ìê�÷Å÷$��u�¥�¥'s�v¡ u���¢¨©0v��Øísê;÷�ê�÷ÅéÃ°]v °�ïqÄÉí¾ì�ì v`��ñaëÅý�ï{òqô%ñaìqí�÷ÅøÏö�ìqòuê�ìqï�ø%í¾ï�ör��ô;ò"éÅí¾ö�ìqòqí�	añaìuï�é�ï�éÅéaí�ï�öqv
¢y÷ � ����¸ × �tÛ Ö�º �:¹rÇ�É � ½ 3 �f� Û �S�h�S�5¸h�S�vëÔê;ø%ï�ö`�����[«������6��u�¥�¥��'v

¡ u�|±¢V��v��"òqÿÅê;÷�ê;÷aé�ªÓv¬©Ôòuê�÷6��ý�í�÷5v·�n�;ô%í�÷5­Ôè ò�ï5ê;õ�ìuíÃî%ï�ýÃó*�yöqõ�ÿaï�éÅñÅý¾ï�é�ëaí�ëUï�ý�í¾÷Åï�é¤¦�ô%í¾÷
ô%ëDï�òuê�ìqô%ò�vÎ¦07·7·7 � ���8� 7��3���:�5�h�S�w�:�3� ½�¿3À:À��S�W�:����u��Ôùyu%üS­ u��R«����'��u�¥�¥�¥'v¡ u�®±¢V��vc�"òqÿÅê;÷\ê�÷ÅéÂªÒv�©Ôòqê;÷6��ý�í¾÷$v.°Öó_÷Ôê��
í�õ�ëÅí¾ëDï�ý�í�÷aïÒöqõ�ÿÅï�éÅñÅý¾í�÷Åø±��ô%ò�í��
ëÅòqôoî_í�÷aø
í�÷~ìuï�òuê;õ�ìuí¾î;ïØð�ñÅï�ò¹óÙëDï�ò2��ô%ò2�Ìê;÷aõ�ï�v ¸ ¹���Ç�É � ½�!��f¿��w�¬��ÀF�%ëÔê�ø%ï�ö�º�¥'sY«'º�s�¥'�*u�¥�¥'s�v

u�|



¡ ��¥±¢V��v*�"ò�ÿÔê;÷$�3ªÓv"©Ôòqê;÷6��ý�í¾÷$�%ê;÷aé�4(v%èr�Ïöqê;ý�ï�ø6vô��ô%ö�ìM�)	Ôê�öqï�éÏð�ñÅï�ò¹ó�öqõ�òuê��]	aý�í�÷aø
��ô%ò
í�÷ÅíÃìuísê�ýUéaï�ýsê5ó_ö�v7¢y÷ � �h��¸ × �tÛ |¬3f  6­¦ }  ³Ù � ØBºBº;» �aëÔê;ø%ï�öVs ��¥[«¬s �'s��5s�®�®�|'v

¡ ��so¢{Ä vvÅ
ÿÔê;÷ÅøZê;÷Åé û�v�4�ê;ò�öqô%÷$v °Öó_÷Ôê��
í�õÃ�
ï��
ô%ò¹óNê;éf¦�ñaö�ì��
ï�÷~ì±��ô%ò2ïS�_ìqï�òq÷Åê;ý
�Ïï�òqø%ï�öqô%ò¹ì v ¸ ¹��UÇ�É � ½Ï!��f¿��w�¬��ÀF�ÅëÅê;ø%ï�ö`�*��¯[«���|*º3�5s�®�®���v

u�®


