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¤%³�ÚVÌ��Â¯°µI±�©�ªÆ¤w¯°£{©�µ�¦���µ�¤�¥7¦�§%³�¥7§
£*«7§�&¶�µ�©�Ô�¤,¯°©�¥w§%´&"%$�$.±*©�¤�&©�« ��¬u©�¯�ÀÃ±�§%¯°©Æ¯p¥°«7¶�µ�¥7¶&«7©!µ�§%«°«7©�¨
¯°£{§�³�*¯>¥7§�¥7±�¤�¥�§%´�¥7±�©!¥<º&£{©�¯w©�É&£*«7©�¯°¯°©��¦�³�¥7±�©ÆÚVÌ���¯°µ�±*©�ªÆ¤
*© ��³�¦�¥7¦u§�³0×�¤@³,¦u³*¯p¥I¤%³�µ�©�§%´�¥7±*©�¼)«7¦u£{§�¸ªQ©�¥I¤%ªQ§�&©�¬�ÕoÀÃ±�¦uµI±�¦u¯Ã¤
¯°¶�£{©�«7¯°©�¥�§%´{¥7±�©�ÚVÌwÎvÛ�ªQ©�¥I¤%ªQ§�&©�¬�Ö)µ�§%³�¥I¤@¦u³�¦u³�Å�±*¦uÅ�±*¨d¬u©�²2©�¬*¦u³*¨
´o§@«7ªÆ¤@¥7¦u§�³�¤%®{§%¶*¥Z¥7±*©1¯p¥°«7¶*µ�¥7¶*«7©B§%´&¥7±�©1�¤�¥I¤%®�¤%¯°©5¯°µI±�©�ªÆ¤�¥7±�¤@¥Z¦�¯
¶�¯°©�!®9º,Õ�¤%ªQ§%³�Å�¯p¥5§%¥7±*©�«7¯IÖ�¥7±*©·Ø�¶*©�«°º!£&«7§9µ�©�¯°¯°§@«�×�¤@³�!ªQ©�¥7±*§�*¯
¥7§Æ¬�§�¤��¤%³��¯7¤�²2©�£{©�«7¯°¦�¯p¥7©�³�¥V§�®�Äp©�µ�¥7¯�¥7§¸¤%³��´i«7§�ª ¥7±�©�¼)«7¦u£{§�
£{©�«7¯°¦u¯p¥7©�³9¥·¯p¥7§%«7©�»
ÚV³�µ�©�¥7±�©½¤%£*£�¬u¦uµ�¤@¥7¦u§�³ £*«7§�Å@«I¤%ª ¤@³�æ¥Mº&£{©Â¦�³&´o§@«7ªÆ¤@¥7¦u§�³Ï¦�¯

µ�§�ªQ£*¦u¬�©��¦u³9¥7§½§�®�Äp©�µ�¥�µ�§�*©�¾�¦�¥¸¦u¯Æ¬�¦u³*Á2©�ÊÀÃ¦�¥7±È¬u¦u®*«I¤�«7¦u©�¯¸¥7±�¤@¥
¦uªQ£�¬u©�ªQ©�³9¥w¥7±�©�¼)«7¦u£{§�y«7¶*³�¥7¦uªQ©Æ¯pº&¯p¥7©�ª�¾1¤%³�¹¥7±*©,£{©�«7¯°¦�¯p¥7©�³�¥
¯p¥7§%«7©�»�¼}±�©}¬u¦u®*«I¤�«°ºw¦�ªQ£*¬u©�ªQ©�³9¥7¯)¥7±*©5µ�§@«7©ÃÚVÌwÎvÛ�§%®&ÄM©�µ�¥BªQ§�*©�¬
¥Mº&£{©�¯w¤@¯�À5©�¬u¬�¤%¯>¥7±�©Æ¼0«7¦�£{§�¿¯°£�¤@¥7¦�¤%¬O¾�¥7©�ªQ£{§@«I¤%¬O¾�¤@³�½±*¦�¯p¥7§@«7¦�¨
µ�¤%¬#¥Mº&£{©�¯�»B¼}±*©�£{©�«7¯°¦u¯p¥7©�³9¥·¯p¥7§%«7©�«7¶*³�¥7¦uªQ©·¬u¦�®&«I¤@«°º,µ�§�³9¥I¤@¦�³*¯�¥7±�©
´o¶*³�µ�¥7¦u§�³�¤%¬u¦�¥Mº�³�©�©�*©�>¥7§�µ�«7©�¤�¥7©Ã¤%³��ªÆ¤%³�¤%Å%©��¤�¥I¤%®�¤@¯°©Ãµ�§�³*³�©�µ�¨
¥7¦u§�³�¯�¾@¥°«I¤%³*¯7¤%µ�¥7¦u§%³�¯B¤%³��Ø9¶*©�«7¦u©�¯�»�¼}±�©1§�¶&¥7£�¶*¥Z§%´*¥7±�¦u¯�£*«7§9µ�©�¯°¯�¦�¯
¤%³!©�É*©�µ�¶*¥I¤@®�¬u©Ã¤%£*£�¬u¦uµ�¤@¥7¦u§�³!¥7±�¤@¥B¦u³9¥7©�«I¤%µ�¥7¯�ÀÃ¦�¥7±
¥7±*©�¶�³�&©�«7¬�º&¦�³*Å
¯°£�¤�¥7¦�§@¨d±�¦u¯p¥7§%«7¦uµ�¤@¬�Ú>ÚVÌ>Í�Îv¢{»

3. CASE STUDY: UK NATIONAL LAND USE
DATABASE

�M³Ê¥7±�©('�Ó!¾5¤¿£&«7§@ÄM©�µ�¥¸¦u¯,¶*³�&©�«°À�¤�ºy¥7§¿µ�«7©�¤�¥7©�¤*)�¤�¥7¦u§�³�¤@¬
�Z¤@³�+'V¯°©�Ì>¤�¥I¤%®�¤%¯°©·Õ,)��-'�ÌwÖZÕ/.1020�35476269828285:�; <9=1>?:7@BA2C?:�=2D 6�Ö�»�¼}±*©
)��5'VÌÙ¤%¦uªQ¯·¥7§¸£&«7§�²&¦�&©
¤Qµ�§%ªQ£�¬u©�¥7©�¾{µ�§�³�¯°¦u¯p¥7©�³9¥�¤%³��&©�¥I¤%¦u¬u©�
Å�©�§%Å%«I¤@£�±�¦uµ�¤@¬�«7©�µ�§%«Iy§%´�¬�¤%³�Ê¶*¯°©,¦u³�èB³*Å�¬�¤%³�0» �<³y¥7±*¦u¯�¾1¬�¤@³�
¶�¯°©�£�¤@«7µ�©�¬u¯>Õo¥7±�©·®�¤%¯°¦uµ�¯°£�¤@¥7¦�¤@¬)¶*³�¦�¥7¯5§@´Z¥7±�©·¯pº&¯p¥7©�ª¸Ö�ÀÃ¦u¬u¬#¬u¦�Á�©�¬�º
®{©}´o§@«7ªQ©��´i«7§%ªÞÚ�«I*³�¤@³�µ�©·¢�¶*«7²2©�º,Õo¥7±*©#'VÓ ªÆ¤@£�£�¦u³*Å�¤%Å%©�³�µ�º�Ö

ÌV¦�Å%¦�¥I¤%¬E)V¤@¥7¦u§�³�¤%¬9â*«I¤@ªQ©�À}§@«7Á
ÕOÌ+)Vâ�Ö5F�¤�¥7§�ªQ¦uµ�£{§�¬�º&Å�§%³�¯�Gu¾%ÀÃ±*¦uµ�±
¤�«7©5¥7±�©�ªQ¯°©�¬u²2©�¯�&© ��³*©��®9º>¥7§%£{§�Å%«I¤@£�±*¦�µ}´i©�¤@¥7¶&«7©�¯B¤%³��¶*³�¦�Ø9¶�©�¬�º
«7©�´o©�«7©�³*µ�©��®9ºV¤Ã¯pº&¯p¥7©�ª §@´�¼)§�£{§�Å@«I¤%£*±�¦uµ �M*©�³9¥7¦���©�«7¯�»�¼}±*©H) �-'VÌ
ÀÃ¦u¬u¬#®{©V&©�¬u¦u²2©�«7©�Q®9ºQ¯°£{©�µ�¦���µV£*«7§�Äp©�µ�¥7¯}¥7±�¤�¥5«7©�¯°£{§%³�!¥7§�£�¤@«°¥7¦uµ�¨
¶*¬�¤@«·¶�¯°©�«·«7©�Ø9¶�¦�«7©�ªQ©�³�¥7¯�»1¼}±*©�¼0«7¦�£{§��¦u³�²2©�¯p¥7¦uÅ�¤@¥7¦u§�³0¾#¤%¬�¥7±�§%¶�Å%±
³*§%¥>§�IQµ�¦�¤%¬u¬�º�¬�¦u³*Á2©�ÂÀÃ¦�¥7±Â¥7±�©�) �-'�ÌÞ£&«7§@ÄM©�µ�¥�¾�®*¶�¦u¬�*¯�§%³½§�³*©
¯°¶*µ�±V¦�³*¦�¥7¦�¤�¥7¦u²2©�¾�¥7±�©J)��5'VÌ ë «7©�²�¦u§�¶�¯°¬�ºVÌ�©�²2©�¬u§%£{©���Z¤@³�!Õ ë Ì���Ö
£&«7§@ÄM©�µ�¥�¾&¤@¯�¤>®�¤%¯°¦u¯5´i§%«1¥7©�¯p¥7¦u³�Åw¥7±�©·¤%£*£�¬u¦uµ�¤%®*¦�¬u¦�¥MºÆ§@´#¥7±�©�¼)«7¦u£{§�
ªQ§�&©�¬}¤@³�¹¬�¤%³*Å�¶�¤@Å�©�¯
§�³Ê¤v¬�¤@³�¹¶�¯°©¸µI±�¤%³*Å�©¸¯°µ�©�³�¤@«7¦u§*»y¼}±*©
ë Ì��¹£*«7§�Äp©�µ�¥w±�¤@¯�®{©�©�³Â¯°©�¥>¶*£Â®9º,¥7±�©�) �-'�Ì £�¤@«°¥7³*©�«7¯°±�¦u£�¥7§
ªQ§%³�¦�¥7§%«�¥7±�©,¯°¶�£�£*¬�ºy¤%³�y«7©�¨d¶*¯°©,§@´�²%¤%µ�¤@³�¥�¾5*©�«7©�¬u¦�µ�¥�¾}§%«Æ£&«7©�¨
²�¦u§�¶*¯°¬�º�*©�²�©�¬u§�£{©��¯°¦�¥7©�¯�¾)¥7±�¤@¥VªQ¦�Å%±9¥�®{©!¤�²%¤%¦u¬�¤%®*¬�©�´o§%«V´o¶*«°¥7±*©�«
&©�²2©�¬u§%£�ªQ©�³9¥�»
'V³�&©�«�¥7±*© ë Ì��Ù£*«7§�£{§%¯7¤%¬u¯�¾w¯°¦�¥7©�¯�¤@«7©½µ�¤@¥7©�Å%§%«7¦u¯°©�Ð¤@¯v®{©�¨

¬u§%³�Å�¦u³*Å¿¥7§¹§�³�©�§@´�¯°¦�É�£{§�¯°¯°¦u®�¬u©Âµ�¬�¤%¯°¯°©�¯�¾V¦u³�µ�¬u¶�&¦u³�Å¹¬�¤%³�È¤%³�
®*¶�¦u¬�*¦u³�Å%¯BÀÃ±*¦uµ�±Æ¤�«7©�³*§�À�²�¤@µ�¤%³9¥�¾2*©�«7©�¬u¦uµ�¥5¬�¤@³�Æ¤%³�
®�¶*¦u¬�&¦u³�Å�¯�¾
¤@³��¬�¤%³�v¤%³��®�¶�¦u¬�*¦u³*Å�¯VÅ%§�¦u³�ÅQ¥7±&«7§�¶�Å%±�¥7±�©w²%¤@«7¦u§�¶*¯V¯p¥I¤%Å%©�¯V§@´
£*¬�¤%³�³*¦u³�Å�£{©�«7ªQ¦u¯°¯°¦�§%³,§@«�µ�§%³�¯p¥°«7¶�µ�¥7¦�§%³)»Bå Á2©�ºQ§%®&ÄM©�µ�¥7¦u²2©�§@´)¥7±*©
) �-'�Ì ë Ì���£&«7§@ÄM©�µ�¥·¦u¯Ã¥7§�ªÆ¤%¦u³9¥I¤%¦u³,¥7±*©�¬u¦�´o©w±�¦u¯p¥7§%«7¦u©�¯Ã§@´ ë Ì��
¯°¦�¥7©�¯�¤%³��¥7§¹¯°¶�£�£{§@«°¥,¥7±*©�¶�£#�¤�¥7©Â¤%³�ÈªÆ¤@¦u³�¥7©�³�¤%³*µ�©v§%´�¯°¦�¥7©
«7©�µ�§%«I&¯�¤@¯¸¥7±*©v¶�¯°©�«Æ«7©�µ�§@«I*¯¸µ�±�¤%³*Å�©�» ë §%¥7©�³9¥7¦�¤%¬�µ�±�¤%³�Å%©�¯Æ¥7§
¦u³�*¦u²�¦�&¶�¤@¬�¬�¤%³��¶�¯°©�£�¤�«7µ�©�¬u¯>ªQ¦uÅ�±9¥V«7©�µ�§%«I�µI±�¤@³�Å%©�¯V¥7§�§%³�©�§%«
ªQ§@«7©5§@´�¥7±�©1¯°¦u¥7©Ã¤�¥°¥°«7¦u®�¶*¥7©�¯�¾%´i§%«B¦u³�¯p¥I¤%³*µ�©�¤@³!¤%¬�¥7©�«I¤�¥7¦u§�³Q§%´ ë �0Ì
µ�¬�¤@¯°¯°¦���µ�¤�¥7¦�§%³)¾9§@«�ªQ¦uÅ�±9¥�µ�§%ªQ©5´i«7§%ªÐ§�³*©}§%´�¯°©�²2©�³�£{§�¯°¯°¦u®*¬�©�µ�¤@¥7©�¨
Å%§%«7¦u©�¯}§@´ZÅ%©�§�ªQ©�¥°«7¦�µ·µI±�¤%³*Å�©�¾�¦u³*µ�¬u¶�*¦u³*Å*Ô�µ�«7©�¤@¥7¦u§�³0¾�&©�¯p¥°«7¶�µ�¥7¦�§%³)¾
¤@¬�¥7©�«I¤@¥7¦u§�³0¾�«7©�¦u³*µ�¤@«7³�¤@¥7¦u§�³0¾�´o¶*¯°¦u§�³)¾ ��¯°¯°¦u§�³�¤%³�Æ«7©�¤%¬u¬u§9µ�¤�¥7¦�§%³)»

4. THE TRIPOD OBJECT MODEL¼}±�©�ÚVÌwÎvÛ ÚV®�Äp©�µ�¥¸Î�§�*©�¬�£&«7§�²&¦�&©�¯
¤�¯°©�¥
§%´�§�®�Äp©�µ�¥!¤%³�
¬u¦�¥7©�«I¤@¬�¥Mº&£{©�¯ ! ¦u³�µ�¬u¶�*¦u³�Å�µ�§�¬u¬u©�µ�¥7¦u§%³,¥Mº&£{©�¯�¾�ÕO©�» Å*»u¾LK ��a ¾�M c%] ¤%³�ê _2m@a Ö�¤@³�Ê¤@¥7§%ªQ¦�µ¸¥Mº&£{©�¯�ÕO©%» Å&»u¾ e2g@h2] ¾ `�e2g�c%a ¤%³� m@a2^&_�h2] Ö !ÀÃ¦�¥7±¹ÀÃ±�¦uµI±Ê¤Â&©�¯°¦uÅ�³*©�«!µ�¤@³y¯°£{©�µ�¦�´iº¹¥7±*©�¦�«
§�ÀÃ³Ê§�®�Äp©�µ�¥�¥Mº&£{©�¯�¾
¤@³�æµ�§%³�¯p¥°«7¶�µ�¥v¤y£�¤@«°¥7¦uµ�¶*¬�¤@«Â�¤�¥I¤%®�¤%¯°©½¯°µI±�©�ªÆ¤&»ÝèB¤%µI± ¶�¯°©�«°¨
&© ��³*©��¥Mº&£{©w±�¤@¯>¤Q¯p¥°«7¶�µ�¥7¶&«7©,Õ�¤Æµ�§%¬�¬u©�µ�¥7¦�§%³½§@´}¤�¥°¥°«7¦�®*¶*¥7©�¯V¤%³�
®*¦u³�¤@«°ºÊ«7©�¬�¤@¥7¦u§%³�¯°±�¦u£*¯,ÀÃ¦�¥7±æ§%¥7±*©�«�¶*¯°©�«°¨<*© ��³�©�Ê¥Mº&£{©�¯IÖQ¤%³�æ¤
®{©�±�¤�²�¦�§%¶*«�Õ�¤�µ�§�¬u¬u©�µ�¥7¦u§%³,§@´ZªQ©�¥7±*§�*¯�ÀÃ±�§%¯°©�¦uªQ£*¬�©�ªQ©�³9¥I¤@¥7¦u§�³Q¦u¯
¯°£{©�µ�¦���©�¸¶�¯°¦u³�Å
¥7±*©>¬�¤%³�Å%¶�¤@Å�©w®�¦u³�&¦u³�Å9Ö�»
¼)«7¦u£{§��¯°¶*£�£{§%«°¥7¯)¥7±�©5¯p¥7§@«I¤%Å%©�¾2ªÆ¤@³�¤%Å%©�ªQ©�³9¥Z¤%³�wØ9¶�©�«°º*¦u³*Å·§@´

¯°£�¤@¥7¦�¤%¬�¤@³�v¤@¯°£�¤@¥7¦�¤@¬B©�³�¥7¦�¥7¦u©�¯·¥7±�¤@¥Vµ�±�¤%³*Å�©�§@²�©�«�¥7¦uªQ©>¥7±*«7§%¶�Å%±
¥7±*©w³�§%¥7¦u§%³�§@´5¤ON � �#��� �QP »wåÐ±�¦u¯p¥7§%«°º�ªQ§�*©�¬u¯�¥7±*©�µI±�¤@³�Å%©�¯�¥7±�¤@¥
¤@³v©�³9¥7¦�¥Mº9¾�§@«�¦�¥7¯�¤�¥°¥°«7¦u®�¶*¥7©�¯�¾{§%«�¥7±�©>«7©�¬�¤@¥7¦u§�³*¯°±�¦u£�¯�¥7±�¤@¥�¦�¥V£�¤@«°¨
¥7¦uµ�¦u£�¤@¥7©�¯�¦u³)¾�¶*³�&©�«7Å�§9©�¯Ã¤@¯}¥7±�©Ã«7©�¯°¶�¬�¥Ã§@´�¤@¯°¯°¦�Å%³�ªQ©�³9¥7¯�ªÆ¤%*©Ã¥7§
¦�¥�»��<³½¥7±�©Æ¼0«7¦�£{§�¹§%®&ÄM©�µ�¥�ªQ§�*©�¬O¾B¤�«7©�Ø9¶�©�¯p¥�´i§%«!¤�±�¦u¯p¥7§%«°º�¥7§
®{©,ªÆ¤%¦u³9¥I¤%¦u³�©�yµ�¤%³�®{©,ªÆ¤�&©,´o§@«¸¤%³9º¹µ�§%³�¯p¥°«7¶*µ�¥Q¥7§ÂÀÃ±*¦uµ�±�¤
²%¤%¬u¶*©>µ�¤%³v®{©w¤@¯°¯°¦�Å%³�©�#¾{¦O» ©�»u¾#¤!±�¦u¯p¥7§%«°º�¦u¯V¤!±*¦�¯p¥7§@«°º�§@´Bµ�±�¤%³�Å%©�¯
¦u³æ²%¤%¬u¶�©Â¤@³�æ¦�¥,«7©�µ�§%«I*¯�©�£�¦u¯°§�*©�¯�§%´�µI±�¤%³*Å�©�®9ºÈ¦�*©�³�¥7¦�´�º*¦u³*Å
¥7±*©�¯°©�ÀÃ¦�¥7±½¤¸¥7¦uªQ©�¯p¥I¤%ªQ£0»�â�§%«w©�É*¤@ªQ£�¬u©�¾#¥7±�© e@q  �c%^&l%�9e ¥<º&£{©
¯°±*§�ÀÃ³v¦�³�â�¦uÅ%¶*«7© à *©�µ�¬�¤�«7©�¯V±*¦u¯p¥7§%«7¦uµ�¤%¬�¤�¥°¥°«7¦u®�¶*¥7©�¯�Õ g�R�h���^ ¤%³�
e�c@h9¡ aES� �� Ö�¾%¤�¯°£�¤�¥7¦�§@¨d±�¦u¯p¥7§%«7¦uµ�¤@¬*¤�¥°¥°«7¦u®�¶*¥7©ÃÕ ]9� T2a Ö�¾%¤%³�V¥<À}§Ã±�¦u¯p¨
¥7§@«7¦uµ�¤%¬&«7©�¬�¤@¥7¦u§�³*¯°±�¦u£�¯�Õ �&c9m a� 9`9�9c ¤@³� _�h c%¡�j�_�h Ö�» �M³
¤�**¦�¥7¦u§�³)¾
¥7±*© e@q  &c%^&l@�9e ¥Mº&£{©!¦u¯w¦u¥7¯°©�¬u´�&©�µ�¬�¤@«7©�Â¥7§�®{©!±�¦u¯p¥7§@«7¦�µ�¤%¬O¾B¦�³�*¦�¨
µ�¤@¥7¦u³�Å¸¥7±�¤@¥>¥7±*©!*¤@¥I¤%®�¤%¯°©!¯°±*§�¶*¬�ÂªÆ¤%¦u³9¥I¤%¦u³�¤,±�¦u¯p¥7§@«°º�ÕOµ�¤%¬u¬u©�
U � V(�
�7WYX Z Ö�«7©�µ�§@«I*¦u³�Å�ÀÃ±�©�³�¦�³*¯p¥I¤%³*µ�©�¯Æ§%´>¥7±*¦�¯!¥<º&£{©v¤@«7©�¤@µ�¥7¦u²2©
§@«>¦u³�¤@µ�¥7¦u²2©,ÕO¦O» ©�»u¾)¬�§%Å�¦uµ�¤@¬�¬�º½*©�¬u©�¥7©��Ö·¦u³�¥7±�©��¤�¥I¤%®�¤@¯°©�» �M³�µ�§%³*¨
¥°«I¤@¯p¥�¾�¥7±�© c%¡�j{_�h ^2��]&_�g@h µ�¬�¤%¯°¯�¦u¯�³*§%¥
*©�µ�¬�¤�«7©�¹¤%¯�±�¦u¯p¥7§%«7¦uµ�¤@¬O¾
¤@³�
¥7±*©�«7©�´o§@«7©�¦�¥7¯1¦�³*¯p¥I¤%³*µ�©�¯1ÀÃ¦u¬u¬�³*§%¥}±�¤�²2©}¥7±�©�¦�«5¬�¦�´i©�¯°£�¤@³¸ªÆ¤@¦u³*¨
¥I¤@¦u³�©�#»
¼}±�©�«7©�ªÆ¤%¦u³�&©�«}§@´Z¥7±�¦u¯}¯°©�µ�¥7¦u§�³¸£*«7§�²�¦�&©�¯�¤@³,§�²2©�«7²�¦u©�Àæ§@´)¥7±*©

¼0«7¦�£{§��§%®&ÄM©�µ�¥�ªQ§�*©�¬ ß [�á ®9º¸£*«7©�¯°©�³9¥7¦u³�ÅQ¦�¥7¯·µ�§�³*¯p¥°«7¶�µ�¥7¯�¤%¯�¦u³*¨
¯p¥I¤@³�µ�©�¯�§%´5¤%®*¯p¥°«I¤%µ�¥w*¤@¥I¤!¥Mº&£{©�¯�Õ�å�Ì>¼}¯IÖ�¾0¤@³�vµ�§%ªQªQ©�³�µ�©�¯�®9º
§�²2©�«7²&¦u©�ÀÃ¦u³*Å!¥7±�©>¯p¥°«7¶�µ�¥7¶*«7©>§%´B¼0«7¦�£{§��¯°£�¤@¥7¦�¤%¬Z²�¤@¬�¶*©�¯�¾�¯°±*§�ÀÃ¦�³*Å
±*§�ÀÒ¥7±*©�¯°©�£&«7§@²�¦�*©w¤�´o§�¶*³�*¤@¥7¦u§�³�´i§%«�¼)«7¦u£{§�,¥7¦uªQ©�¯p¥I¤@ªQ£�¯�»
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