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Ó«Ô -Y350 Ô(ÕÖÕH×RØÙÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ ,40 × 0 × Ú(ÝÖ< × -
3 ×RØßÞ 02,4Ú(< × -
3 ÜàÔ.Þ -=,43;Û{02, ÕcÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×
Ø{×RÜ ÝHÚ(- ×RØ 3 Ô <#,4á × 3;â ×¹ã 0 Ô²ä¥×RÜ;Ü ÝÖ-{Ú Ô.Þ -=,43;Û{0E, Õ­Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × < Ô 0 ×å×�æ¬ä Ý × -Y3
,.- Ø 0 ×RÕ ÝÖ,4ç ÕH×.è`é`Õ 3;â Ô Û{Ú(âëê Ô 0;á Ô - ä¥Ô -Y350 Ô(ÕÖÕH×RØ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ ê«, Ü�Ô 02ÝÖÚ(ÝÖ-=, ÕÖÕHì
< Ô 3;ÝHí4,43 ×RØ ç ì 3;â × - ×�×RØ 3 Ôîã 0 Ô²Ø Û ä¥× Û=-PÝ ÞAÔ 0E<ï,.- Øð× , Ü Ý ÕHì 350E,.- Ü;Õ ,43;,4ç ÕÖ×
3 ×Rä â=-=Ý ä , Õ�Ø{Ô¡ä Û=< × -
3;,43;Ý Ô -½ñ�,4353 × -
3;Ý Ô -¼â=, Ü 0 ×Rä¥× -Y3 ÕÖì 3;Û{02- ×RØ 3 Ô 3;â × ÝH0 ã�Ô(Ü;Ü Ý^6
ç ÕH× , ã=ã�Õ Ý ä ,43;Ý Ô -¾3 Ô$Ü5ì¡Ü 3 × < Ü5ã�×Rä ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ügóaô ,.-
3 ×Rä â=ÝjõRö�÷.ø^ù ó7úRû.ûJü
ý ñ ô Û ä â Ü ñ
þ¡ä â
ê × 023 Õ ,.- Ø°ÿ�Ô 0;Ú × ó7úRû.û.û ç ý ñ ô Û ä â Ü ñ þ{ä â
ê × 0;3 Õ ,.- Ø þ¡ä âYêjÝÖ353 × 0 ó7úRû.û.û , ý ñ
8 Ô(Õ 3 ó7úRû.û.û(ý ñ¡8 Ô(Õ 3�,.- Ø � ÕH× ÝV- ó7úRû.û.û(ý ñ�� , ä ÝV, Ü ,.- Ø /�Û Õ <#,.- ó7úRû.û��(ý ñ�� ×RÕ á × -
,.- Øîô 02,.- ä¥×	� ó7úRû.û�
(ý ñ���, Ø{× 0E,°,.- Ø � ×	� ÝÖ,.- × ó7úRû.ûJü
ýàýEèjÿ â=Ý Ü ÝÖ-
3 × 0 ×RÜ 3
ÝV-
-=,43;Û{02, Õ½Ü5ã�×Rä ÝHò ä ,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ Ý Ü < Ô 3;ÝHí4,43 ×RØ ç ì 3;â ×ÀÞ , ä 3O3;â=,43j<#,.- ì¬Ø{× 6
Ü ÝHÚ(- × -{Ú(ÝÖ- ×�× 0 Ü ,.- Ø�ã 0 Ô Ú.0E,.<#< × 0 Ü òP- Ø ÞAÔ 02<ª, Õ!Ü;ã�×Rä ÝÖò ä ,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ�

Û Ü Û=, ÕÖÕÖì ñ Ü5Ô < × í4,402Ý × 3 ìºÔ.Þ¢ÕHÔ Ú(Ý ä�
 , Õ Ý × -#,.- Ø âP,40 Ø 3 Ô Û=- Ø{× 0 Ü 3;,.- Ø½è(ÿ â × â Ô.ã�×
� ���J��r!� � �.p���  � r ��� �]�wp � ©À ½�]�®s�s]p7oe�Cn��]��oJ� � ¤R��r���s�s � s]�Jp��%p7� � ��s]�Op7o�s � � ��� �O��n�s]p��
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Ý Ü 3;â=,43�ñ�ç ì
Ü5×RÕH×Rä 3;ÝÖ-{Ú�,ª0 × Ú(ÝÖ< × -
3 ×RØàÜ Û=ç Ü5× 3 Ô.Þ -P,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ñP3;â ×cã 0 × 6
ä Ý Ü Ý Ô - Ô���× 0 ×RØ ç ì
ÞMÔ 02<#, Õ!Ü5ã�×Rä ÝHò ä ,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ£ä ,.- ç ×cä¥Ô <cçPÝÖ- ×RØ êjÝÖ3;â
3;â ×­× , Ü5× 6 Ô.Þ 69Û=- Ø{× 0 Ü 3;,.- Ø ÝÖ-=Ú¯, Ü2Ü5Ô²ä ÝV,43 ×RØ êjÝH3;â¾-P,43;Û{02, Õ¢Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×.è
é - × ê Þ , ä 3 Ô 0­êjÝH3;â�ÝÖ< ã�Ô 0;3;,.-
3£ÝÖ< ãPÕ Ý ä ,43;Ý Ô - Ü�ÞMÔ 0£3;â × Û Ü5×gÔ.Þ�ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØ

Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ Ý Ü 3;â ×`×��²ã�ÕHÔ(Ü Ý Ô - Ô.Þ 0 ×RÜ;× ,40 ä â�ÝÖ-
3 ÔcØ{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×OÞ 02,4Ú(< × -
3 Ü1Ô.Þ¢ÕHÔ Ú(Ý ä4è
�­- Ô ê`- Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×­Þ 02,4Ú(< × -
3 Ü ÝÖ- ä�Õ Û Ø{× íJ,40EÝ Ô Û Ü�ã 0 × ò � ä�Õ , Ü;Ü;×RÜgóaÜ5×�×����Ô 0;Ú × 0Rñ
� 0 �, Ø{×RÕ ,.- Ø�� Û{0 × í¡Ý ä â ó7úRû.û��.ý ÞAÔ 0 , Ü Û{0;í ×�ì=ý ñº3;â × Ú(Û=,40 Ø{×RØ Þ 0E,4Ú(< × -Y3
óaé - Ø 0	 × áJ,¡ñ=í4,.- �«× -
3;â × < ,.- Ø �! × < × 3;Ý ó7úRû.û#"(ý ñ � 0 �, Ø{×RÕ�ó7úRû.û.û(ý5ý ,.- Ø ñ=< Ô(Ü 3
ÝÖ< ã�Ô 0;3;,.-
3 ÕHì¾ÞAÔ 0£3;â ×¯ã Û=0 ã�Ô(Ü5×RÜjÔ.Þ 3;â=Ý Ü`ã , ã�× 0Rñ�3;â × 39ê Ô 6]íJ,402ÝV,4ç ÕH×¯Þ 0E,4Ú(< × -Y3
ó � Ô 0;3;ÝV< × 0 ó7úRû��5�(ý ñ � 0 �, Ø{×RÕ ,.- Ø%$ 353 Ô¹ó7úRû.û.û(ý5ýEè�ÿ â × 0 ×RÕH× í4,.- ä¥×¯Ô.Þ 3;â=Ý Ü 0 × 6
Ü5× ,40 ä â�3 Ô ä¥Ô -Y350 Ô(ÕVÕH×RØßÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ Ý Ü
ä�ÕH× ,40'&:Ú(ÝHí × -ß, ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØßÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×
êjâ=Ý ä âîÝ Ü <#, ã=ã�×RØ 3 Ô Ü;Ô < ×åÕHÔ Ú(Ý ä ñ�3;â ×%( Û ×RÜ 3;Ý Ô -ë-=,43;Û{0E, ÕÖÕHì ,402Ý Ü5×RÜ , Ü 3 Ô
êjâ × 3;â × 0¢3;âP,43 ÕHÔ Ú(Ý ä%× -*) ÔCì¡Ü Ú Ô²Ô²Øeä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -P, Õ(ä â=,40E, ä 3 × 02Ý Ü 3;Ý ä�Ü'+Cä¥Ô -Yí × 0 Ü5×RÕHì ñ
Ú(ÝHí × -
, ÕHÔ Ú(Ý ä êjâ Ô(Ü5×Àä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -P, Õ½ä â=,402, ä 3 × 0EÝ Ü 3;Ý ä�Ü ,40 × ê ×RÕÖÕ 69Û=- Ø{× 0 Ü 3 Ô
Ô¡Ø ñ
ÝH3Oê Ô Û ÕÖØ ç × Û Ü5×�Þ Û Õ 3 Ô Ý Ø{× -
3;Ý ÞMì , ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØ Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ê`â=Ý ä â¾<ª, ãPÜ 3 Ô ÝH3 è
ÿ â=Ý Ü�ã , ã�× 0 ã 0 Ô í¡Ý Ø{×RÜ , Ü 3;Û Ø{ì ÝÖ-¾â Ô êë3 Ô <ª,43 ä â , ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕÖ×RØ
Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×

3 Ô , Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH× ÕHÔ Ú(Ý ä êjÝH3;â á¡- Ô êj- ä¥Ô < ã Û=3;,43;Ý Ô -=, Õ­ä â=,402, ä 3 × 02Ý Ü 3;Ý ä�Ü�èjÿ â ×
ä¥Ô -Y350 Ô(ÕVÕH×RØ¼Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ÝV- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô -½ñ ä , ÕÖÕH×RØ-, � �gñ¢Ý ÜÀÜ â Ô êj- 3 Ô â=,Cí × 3;â ×º×�� 6
ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×
ã�Ô ê × 0 Ô.Þ 3;â × 39ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×àÞ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä4è�ÿ â ×
Ú.02,.<#<#,40 Ô.Þ., � � âP, Ü ç ×�× -ºá ×�ã 31, Ü�Ü ÝÖ< ãPÕH× , Ü�ã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕH× ñ.ÝÖ- Ô 0 Ø=× 0�3 Ôeä�Õ ,402Ý ÞAì
3;â ×ªÕHÔ Ú(Ý ä , Õ Ý Ü;Ü Û ×RÜ ÝV-Yí Ô(Õ í ×RØ/+ 3;â
Û Ü ñ , � � Ý Ü­ä¥× 023;,.ÝÖ- ÕHì - Ô 3­ç × ÝÖ-{Ú ã 0 Ô.ã�Ô(Ü;×RØ
, Ü , ã 02, ä 3;Ý ä , ÕÖÕHì Û Ü5×�Þ Û Õ`ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØ Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×.è 8 Ô ê × í × 0Rñj3;â × 3 ×Rä â=-=Ý ( Û ×RÜ
Ø{× í ×RÕHÔ.ã�×RØ ÝÖ- 3;âPÝ Ü:ã , ã�× 0 × , Ü Ý ÕHì ä ,40;0 ìàÔ í × 0­3 Ô í4,402Ý Ô Û Ü£Ü , Õ Ý × -Y3 ×�� 3 × - Ü Ý Ô - Ü
Ô.Þ0, � � + 3;â × 0 ×�ÞAÔ 0 × ñ½ê ×#ä�Õ ,.ÝV<¾ñ Ô Û{0­0 ×RÜ Û Õ 3 Ü ,40 ×ºÔ.Þ«Ø ÝH0 ×Rä 3À0 ×RÕH× í4,.- ä¥× 3 Ô 3;â ×
Ø{× í ×RÕHÔ.ã < × -
3 Ô.Þ�ã 0E, ä 3;Ý ä , ÕÖÕHì Û Ü5×�Þ Û Õ�ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØ$Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×RÜ�è +7-�, ØPØ ÝH3;Ý Ô -½ñ
ê ×
,40;Ú(Û × 3;â=,43¯3;â ×RÜ5× 0 ×RÜ Û Õ 3 Ü â=,Cí × ,�ç × ,40EÝÖ-{Ú Ô -�3;â × ç=0 Ô , Ø=× 0 ã â=Ý ÕHÔ(Ü5Ô.ã â=Ý ä , Õ
Ý Ü;Ü Û ×£Ô.Þ 3;â × 0 ×RÕ ,43;Ý Ô - Ü â=Ý ã ç × 3�ê ×�× -à-=,43;Û{02, Õ ,.- Ø
ÞAÔ 02<ª, Õ¢Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜRè
ÿ â ×¬ãPÕ ,.- Ô.Þ 3;â ×¬ã , ã�× 0¯Ý Ü , ÜcÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê Ü�è�þ²×Rä 3;Ý Ô - � ÝV-Y350 Ô¡Ø Û ä¥×RÜ 3;â ×$Ü5ì -{6

3;, � ,.- Ø�Ü5× <#,.-
3;Ý ä�ÜgÔ.Þ1, � � +!Ü5×Rä 3;Ý Ô -32 ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RÜ Û ã=ã�× 0eç Ô Û=- Ø=Ü­Ô - ÝH3 Ü
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × - ×RÜ2Ü4+¢Ü5×Rä 3;Ý Ô - ü ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RÜ£ä¥Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝV-{Ú ÕHÔ ê × 0­ç Ô Û=- Ø=Ü'+ ,.- Ø
Ü5×Rä 3;Ý Ô - �¯Ø Ý Ü;ä Û Ü;Ü;×RÜ 3;â × ç=0 Ô , Ø=× 0 ã â=Ý ÕÖÔ(Ü5Ô.ã â=Ý ä , Õ�Ü ÝHÚ(-PÝHò ä ,.- ä¥×£Ô.Þ 3;â=Ý Ü ê Ô 0;á è
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, � � Ý Ü , Þ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.ÞJ, -{Ú Õ Ý Ü â ä¥Ô ÝÖ- ä Ý Ø ÝÖ-{Ú{ñ�ÝV- , Ü5× - Ü5× 3 Ô ç × <#, Ø=×¬ã 0 × 6
ä Ý Ü5× ç ×RÕHÔ ê­ñ�êjÝÖ3;âà3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×ºÞ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è +�3 Ü á ×�ì
Ú.02,.<#<#,43;Ý ä , Õ 0 ×RÜ5Ô Û{0 ä¥×RÜ ÝV- ä�Õ Û Ø{×gØ{× 3 × 02<#ÝV- × 0 Ü ñ�0 ×RÕ ,43;ÝÖí ×¯ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ ñ½0 ×4NP×�� ÝHí ×RÜ
,.- Ø¾ã 0 Ô - Ô Û=- Ü�èB,O� ,.< ãPÕÖ×RÜ�Ô.ÞP, � � Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ ,40 × &

ó7úCýRQTS*U�VXWZY�V�[]\ ^_[a`bU�^4cb\ ^dU�^1UeS�U�VXWgf�U4U�h]U4U�c�U�V

ó � ýRQTS*U�VXWZY�V�[]\ ^_[iY*`kjl\mV
U�^�nb\mjJ^dU�o p
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ó 2 ýRQTS*U�VXW f�U4U�h U4U�c�U�V�� n��Mj7Y�� Y#V�[ \ ^_[0`TU�^4c�\ ^dU�^JY ` jK\ V
U�^�n�\ j

óMü
ýRQTS*U�VXW Y#V�[ \ ^_[�� n �=U�jlcTo �'W ^ZY"!'Y�V c�U#� [�U�V1`TU�^4c�\ ^dU�^ UeS*U�VXW%f�U4U�h]U4U�c�U�V
� n��RY*`kjl\mV
U�^�nb\mjeè

ÿ â × 0 × <#,.ÝV- Ø{× 0 Ô.Þ 3;â=Ý Ü�Ü5×Rä 3;Ý Ô -ªÝ Ü�Ø{× í Ô 3 ×RØ 3 Ô , ÞAÔ 0E<#, Õ=Ü5ã�×Rä ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×
Ü5ì -
3;, � ,.- ØàÜ5× <#,.-
3;Ý ä�Ü�Ô.ÞO, � � è�ÿ â ×eÜ5ì -Y3;, � Ø=× 3 × 02<#ÝÖ- ×RÜ êjâ=Ý ä â Ü 3502ÝÖ-=Ú ÜOÔ.Þ
ê Ô 0 ØPÜ!ä¥Ô ÛP-Y3�, ÜO, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ñY,.- Ø 3;â ×�Ü;× <#,.-Y3;Ý ä�Ü�Ø{× 3 × 02<#ÝÖ- ×RÜ â Ô ê 3;â Ô(Ü5×
Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ,40 × 3 Ô ç × ÝÖ-
3 × 0 ã 0 × 3 ×RØ ñ=ç ì <#, ãPã ÝÖ-{Ú¯3;â × < 3 Ô#ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ü�Ô.Þ ò=0 Ü 376
Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è=ÿ â × 0 ×RÕ ,43;ÝHí ×RÕÖìªÞMÔ 02<#, Õ -=,43;Û=0 ×£Ô.Þ 3;â ×Àã 0 ×RÜ5× -
3;,43;Ý Ô - Þ , ä Ý Õ ÝH3;,43 ×RÜ
3;â ×Oã 0 Ô²Ô.ÞMÜ!Ô.Þ 3;â ×�Ô 0 × < Ü ÝV- Ü Û{ç Ü5×'( Û × -
3 Ü;×Rä 3;Ý Ô - Ü�ä¥Ô - ä¥× 02-PÝÖ-{Ú£3;â ×O×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×
ã�Ô ê × 0 Ô.Þ1, � ��,.- Ø 3;â ×�ä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -P, Õ1ä¥Ô < ãPÕÖ×�� ÝH3 ì¼Ô.Þ 0 × , Ü5Ô -=ÝV-{Ú
êjÝH3;âPÝÖ-
ÝH3 è0�:× - × 0E, ÕÖÕHì ñ�3;â ×àÜ5× <#,.-
3;Ý ä�Ü#Ô.Þ�, � � Ý Ü Û=- Ü Û=0 ã 02Ý Ü ÝÖ-{Ú{ñ�ÝV- 3;â=,43¬ÝH3¬ÝÖ-Y3 × 0;6
ã 0 × 3 Ü�, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-º, ä�ä¥Ô 0 Ø ,.- ä¥× êjÝH3;â , -=Ú Õ Ý Ü â Ü5ã�× ,4á × 0 Ü%$ ÝV-Y3;Û=ÝÖ3;Ý Ô - Ü�è +�-
ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40Rñ Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜcó7úCý'&�óMü
ý ,40 × <#, ã=ã�×RØ 3 Ô 3;â × 0 ×RÜ5ã�×Rä 3;ÝHí ×ÀÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü &
ó �(ý)(+*-,Ró ,4023;Ý Ü 3 ó�*.,wý�/0(+*+14ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+1Cý�/ Ø{×RÜ5ã Ý Ü;×.ó�*-,32�*+1Cý5ý5ýEè

ó 
(ý)(+*-,Ró ,4023;Ý Ü 3 ó�*.,wý�/ , Ø <#ÝH0 ×4ó�*-,32�*.,wý5ýEè

ó �.ý (+*-,4(5*+1.ó5ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*.,Eý.6¼ó ,4023;Ý Ü 3 ó�*+1Cý�6¾Ø{×RÜ5ã Ý Ü;×.ó�*51�2�*.,wý5ý5ý7/
, Ø <#ÝH0 ×.ó�* , 2�* 1 ý5ý

ó "(ý (+*-,Ró5ó ,4023;Ý Ü 3 ó�*.,wý-698:*+1.óaä ,40 ã�× -
3 × 0 ó�*+1Cý�6$× < ãPÕHÔ�ì�ó�*-,32�*+1Rý5ý5ý7/
(5*+;.ó5ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+;Cý�6 , Ø <#ÝH0 ×(ó�*+;#2�*-,Eý5ý</ Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×.ó�*.,32�*5;Cý5ý5ýEè

ÿ â
Û Ü ñ=êjâ × - 0 × , Ø ÝÖ-=Ú , � �gñ ä ,40 × <cÛ Ü 3jç × 3;,4á × -�3 Ô 0 ×RÜ5ã�×Rä 3`ÝH3 Üjã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40
ä¥Ô -Yí × -
3;Ý Ô - Ü 0 × Ú(,40 Ø ÝÖ-{Ú Ü;ä¥Ô.ã�× ,.<eçPÝÖÚ(Û=ÝH3;Ý ×RÜ ,.- Ø�ã 0 Ô - Ô ÛP- 0 ×RÜ;Ô(Õ Û{3;Ý Ô - è +�3:Ý Ü
- Ô 3 Ø Ý æªä Û Õ 3�3 Ô­Ü;×�× 3;â=,43 × , ä â Ô.Þ 3;â ×OÞAÔ 02<gÛ Õ , ÜOó �(ý'&�ó "(ý1ä ,.-ºç ×�×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× -
3 ÕHì
ê�02ÝH353 × - Û Ü ÝV-{Ú Ô - ÕHì 39ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜRè�=¼×
×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â¹ç ×RÕHÔ ê 3;â=,43�ñ�Ú(ÝHí × - Ô Û{0
ä â Ô(Ü5× - ä¥Ô -
í × -Y3;Ý Ô - Ü 0 × Ú(,40 Ø ÝÖ-{Ú Ü2ä¥Ô.ã�× ,.<eçPÝÖÚ(Û=ÝH3;Ý ×RÜ ,.- Ø ã 0 Ô - Ô ÛP- 0 ×RÜ5Ô(Õ Û{6
3;Ý Ô -½ñJ3;â=Ý Ü Ý Ü 350EÛ ×1Ô.Þ ÷.øAø�3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü�Ô.ÞH, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�è#=¼× - Ô 3 × ÝÖ- ã , Ü;Ü ÝV-{Ú
3;â=,43 ÞMÔ 02<cÛ Õ , ó �(ý�Ø{Ô²×RÜ - Ô 3 Õ Ý × ÝÖ-$3;â × Ú(Û=,40 Ø{×RØ$Þ 0E,4Ú(< × -Y3 è

� èÖú4è?>A@�B.C�D.E

ÿ â × Ü;ì -
3;, �ßÔ.ÞR, � � â=, ÜàÞAÔ Û=0 ä¥Ô < ã�Ô - × -
3 Ü &À,GFIH5÷#JKJº÷IHEñ­,ßøHõMLINPOMQ#RPñ£,
JSQIT4õ�Jªõ%RPö7HVU¡øHõj,.- Ø , Ü;× 3 Ô.Þ N�R+W
õXLIN�R�FYHVU¡øHõ�Z è

[ H7÷#JKJ#÷#H
ÿ â × Ú.02,.<#<ª,40 Ô.ÞB, � � ä¥Ô - Ü Ý Ü 3 Ü½Ô.Þ , Ü;× 3 Ô.Þ{Ø{× òP-=ÝH3 ×�ä�Õ ,.Û Ü5× Ú.02,.<ª<#,40 ó]\­Ó1�­ý
02Û ÕH×RÜ ñ ÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕH× &

+�/ óaé£ý^/ �:/ ó
�`_Jé ñ®+ ý ñ �£/ ó
� ñ®+ ý
�:/ óaé ñ®+ ý^/ � ó
� ñ®+wñba ý ñ �:/ ó
�`_Jé ñba ý ñ
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�%j�S*L)X QES=[

, ý1� 02,.<#<#,40 ç ý�Ó�ÕÖÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü;ÜOÕÖ×�� Ý ä¥Ô -

k�UmlEQCD�?«f-1¢���Jp�ra©Co�s � § � �=��u;�

êjÝH3;âî3;â × Õ ,4ç ×RÕÖÜ +7/�ñ �`/!ñ × 3 ä4è ÝÖ- Ø Ý ä ,43;ÝÖ-{Ú ä ,43 × Ú Ô 02Ý ×RÜ�Ô.Þ¯ã â{02, Ü;×RÜ ÝÖ- 3;â ×
Û Ü Û=, Õ ê�, ì.è=ÿ â × í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×`×��¡ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô - Ü�é ñ � ,.- Ø �`_Jé ÝV-¬3;â ×RÜ5× 02Û ÕH×RÜ Û=-PÝ ÞAì
êjÝH3;â Z�õ%Jº÷IRPö]N]O TJ÷.ø UPõVZwñ½êjâ=Ý ä â 0 ×�ã 0 ×RÜ5× -
3£3;â × < × ,.-=ÝÖ-{Ú Ü£Ô.Þ 3;â ×¯ã â{02, Ü;×RÜ ÝV-
( Û ×RÜ 3;Ý Ô - + ,.- Ø 3;â × í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ +`,.- Ø a$Û=-=Ý ÞMì êjÝH3;â N�R+WIN]OwõVZEñ�êjâPÝ ä âà0 × Ú(Û Õ ,43 ×
íJ,402ÝV,4ç ÕH× çPÝV- Ø ÝÖ-{Ú Ü ÝÖ-
3;â Ô(Ü;× < × ,.-PÝÖ-{Ú Ü�è½þ²× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ ,40 ×g×��²ãPÕ ,.ÝÖ- ×RØ ÝV-
Ø{× 3;,.Ý Õ ÝÖ- Ü;×Rä 3;Ý Ô - � è � +
ÞAÔ 0�3;â ×�ã 0 ×RÜ;× -Y3�ñ(â Ô ê × í × 0Cñ
3;â=ÝV-{á Ô.Þ , Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×
Ô.Þ 3;â ×­ÞAÔ 0E< �`_Jé , Ü , Þ Û=- ä 3;Ý Ô -¾êjâ=Ý ä â¾3;,4á ×RÜ � , Ü ÝÖ- ã Û{3O,.- Ø¾ì Ý ×RÕÖØ=ÜOé , Ü
Ô Û{3 ã Û{3 èPÿ â
Û Ü ñ²3;â × ò=0 Ü 3O0EÛ ÕH× ,4ç Ô í ×gÜ 3;,43 ×RÜ 3;â=,43`3;â ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×ÀÔ.Þ ,.-
+�/ ä¥Ô - Ü Ý Ü 3;ÝÖ-{Ú Ô.Þ ,.- �:/ ,.- Ø , �:/ Ý Ü«Ô ç=3;,.ÝV- ×RØ ç ì , ãPãPÕHì ÝÖ-{Ú­3;â ×ÀÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û ×ÀÔ.Þ 3;â × �`/ 3 Ô 3;â ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×ÀÔ.Þ 3;â × �:/ è
ÿ â ×#ä¥Ô < ã�ÕH× 3 × Ú.02,.<#<ª,40 ÞMÔ 0 , � � Ý Ü Ú(ÝÖí × -åÝÖ-¼ò=Ú(Û=0 ×
ú , è.=¼× < × -Y3;Ý Ô -

ÝÖ- ã , Ü2Ü ÝÖ-{Ú#3;âP,43�ñ�ÝÖ- 3;â ×eã 0 ×RÜ5× -
3;,43;Ý Ô - Ô.Þ�, � � â × 0 × ñP3;â × Ý Ü;Ü Û ×­Ô.Þ�ã 0 Ô - Ô ÛP-
,4Ú.0 ×�× < × -
3¯ÝV- ã�× 0 Ü5Ô -½ñ ä , Ü;× ,.- Ø Ú × - Ø{× 0¯â=, Ü ç ×�× - ÝHÚ(- Ô 0 ×RØ½è%þ Û ä â Ø{× 3;,.Ý ÕVÜ
,40 ×
× , Ü Ý ÕÖì â=,.- Ø=ÕH×RØ êjÝH3;â=ÝV- 3;â ×
Þ 0E,.< × ê Ô 02á Ô.Þ)\­Ó1�£Ü ñ�,.- Ø - ×�×RØ - Ô 3#ç ×
Ø Ý Ü;ä Û Ü2Ü5×RØ$Þ Û=0;3;â × 0 è

n�õXL N]O Q#R
ÿ â ×­ÕH×�� Ý ä¥Ô - Ô.ÞO, � �ð, ÕVÜ5Ôªä¥Ô - Ü Ý Ü 3 ÜOÔ.Þ , Ü5× 3 Ô.Þ \­Ó1� 02Û ÕH×RÜ ñ=,.- Ø Ý Ü�Ø ÝHí²Ý Ø{×RØ
ÝÖ-Y3 Ô 3�ê Ô¯ã ,40;3 Ü &²3;â × ORø�Q#Z�õXW�o	ORø^÷�Z Z ÕH×�� Ý ä¥Ô -�,.- Ø 3;â × Q)p{õ%Rqo	ORø^÷#ZMZ ÕÖ×�� Ý ä¥Ô - è²ÿ â ×
ä�ÕHÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü2ÜeÕH×�� Ý ä¥Ô -åÚ(ÝÖí ×RÜ 3;â × < × ,.-=ÝÖ-{Ú Ü­Ô.Þ 3;â Ô(Ü5× ê Ô 0 Ø=Ü ÝÖ- Ô Û{0 , -{Ú Õ Ý Ü â
Þ 02,4Ú(< × -Y3 ä¥Ô - ä¥× 02- ×RØ ê`ÝH3;â ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ½ÞMÔ 02<¾ñ ÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕH× &

\:× 3 óaé)_¡ó
�`_�× í × 0 ì½óaé ñ ��ý5ý;ý / UeS*U�VXW
r ×4N=×�� ÝHí ×Yóaé _Jé ñ®+ ý�/ \ [�^dU�o p s_n�\mj ^dU�o put/n U�V
^dU�o p)v
ÓÀóaé _¡ó
� _¡ó 0 ×RÕ9óaé ñ ��ý5ý5ý5ý / è
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ÿ â × ò=0 Ü 3 Ô.Þ 3;â ×RÜ5× 02Û ÕH×RÜ , Ü;Ü ÝHÚ(- Ü 3;â ×¬Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×ªé _¡ó
� _�× í × 0 ì�óaé ñ ��ý5ý
3 Ô 3;â ×
Ø{× 3 × 02<ªÝÖ- × 0 UeS*U�VXW²è +�3#â ×RÕHãPÜ 3 Ô 3;â=ÝV-{á Ô.Þ£é)_¡ó
�`_�× í × 0 ì½óaé ñ �Oý5ý , Ü ,
Þ Û=- ä 3;Ý Ô -¾<#, ã=ã ÝV-{Ú¯39ê ÔªÜ5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ ñ é ,.- Ø � ñ=3 Ô 3;â × < Ô 0 ×eä¥Ô < ãPÕH×��
Ü5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û ×j× í × 0 ì½óaé ñ ��ýEèPÿ â ×`Ü5×Rä¥Ô - Ø 0EÛ ÕH× , Ü2Ü ÝHÚ(- Ü 3;â ×ÀÜ5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û ×
é)_Jé 3 Ô ,.- ì�Ô.Þ 3;â × 0 ×4N=×�� ÝHí ×¾ã 0 Ô - Ô ÛP- Ü \ [�^dU�o p ñ nb\mj ^dU�o p ,.- Ø n*U�V�^dU�o p7è�ÿ â=Ý Ü
Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û × Ý Ü ÝÖ- ×���×Rä 3�3;â × Ý Ø{× -Y3;ÝÖ3 ìºÞ Û=- ä 3;Ý Ô -½ñ
0 ×4N=×Rä 3;ÝÖ-=Úe3;â ×:Þ , ä 3�3;â=,43
3;â ×gÜ;× <#,.-Y3;Ý äcÞMÔ 0 ä¥×¯Ô.Þ ,�0 ×4N=×�� ÝHí ×gã 0 Ô - Ô ÛP-àÝ Ü`×�� â=,.Û Ü 3 ×RØ ç ì ÝH3 Ü:×���×Rä 3 Ô -
3;â ×$ã ,4353 × 02- Ô.Þ ÝÖ- Ø{×�� ÝV-{ÚàÝÖ- 3;â ×¾Ü5× -
3 × - ä¥×¹óaØ Ý Ü2ä Û Ü;Ü5×RØ ç ×RÕHÔ ê ýEè%ÿ â × 3;â=ÝH0 Ø
02Û ÕH× , Ü2Ü ÝHÚ(- Ü 3;â ×`Ü;× <#,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×:é)_¡ó
�`_¡ó 0 ×RÕ9óaé ñ ��ý5ý5ý 3 Ô , óaä¥Ô í × 0;3 ý�ä¥Ô < ãPÕÖ× 6
< × -Y3;Ý ��× 0 è�é Ú(,.ÝÖ-¢ñ%ÝÖ3¯â ×RÕHãPÜ 3 Ô 3;â=ÝÖ-{á Ô.Þ:é)_¡ó
�`_¡ó 0 ×RÕ�óaé ñ ��ý5ý5ý , Ü , Þ Û=- ä 3;Ý Ô -
<#, ã=ã ÝÖ-=Ú¬3;â ×ºÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜÀé ,.- Ø � 3 Ô 3;â × < Ô 0 ×ºä¥Ô < ã�ÕH×���Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û × 0 ×RÕ9óaé ñ ��ý ñ¢ÝÖ- Ø Ý ä ,43;ÝÖ-{Ú�,$0 ×RÕ ,43;ÝHí ×ºä�Õ ,.Û Ü5×.è½ÿ â ×ºä¥Ô < ãPÕH× 3 ×#ä�ÕÖÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü;Ü
ÕH×�� Ý ä¥Ô - ÞAÔ 0 , � � Ý Ü Ú(ÝHí × -
ÝV-$ò=Ú(Û{0 ×#ú ç è
ÿ â ×gÔ.ã�× -¡6 ä�Õ , Ü;Ü:ÕH×�� Ý ä¥Ô -àÝ Ü ,.-�ÝÖ- Ø{× ò�-=ÝH3 ×RÕHì$Õ ,40;Ú ×¯Ü5× 3 Ô.Þ7\­Ó1� 02Û ÕH×RÜ`ÞAÔ 0

3;â × 3 × 02<#ÝÖ-P, Õ!ä ,43 × Ú Ô 0EÝ ×RÜ � ,.- Ø � è¢ÿ â ×RÜ5× 02Û ÕÖ×RÜ:Ø=× 3 × 02<#ÝÖ- × 3;â ×#Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û ×RÜ¬Ô.Þ ê Ô 0 Ø=Ü�Ô.Þ 3;â ×RÜ5×¼ä ,43 × Ú Ô 02Ý ×RÜ &jÛ=-=,40 ì°ã 0 ×RØ Ý ä ,43 ×RÜ¬ÞMÔ 0
- Ô Û=- Ü ,.- Ø
çPÝÖ-=,40 ì 6 ã 0 ×RØ Ý ä ,43 ×RÜ£ÞAÔ 0eí × 0;ç Ü�è¢ÿ â ×ºÔ.ã�× -{6 ä�Õ , Ü;ÜÀÕH×�� Ý ä¥Ô -å<#ÝÖÚ(âY3 ä¥Ô -
3;,.ÝÖ-¼3;â ×
ÞAÔ(ÕÖÕÖÔ êjÝÖ-=Ú × -
3502Ý ×RÜ &

� ó ,4023;Ý Ü 3 ó + ý ñ®+ ý / Y�V�[]\ ^_[
� ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó + ý ñ®+ ý / f�U4U�h U4U�c�U�V
èRè�è
� ó , Ø <#ÝH0 ×Yó +wñba ý ñ®+wñba ý`/ Y ` jK\ V
U�^
� óaØ=×RÜ5ã Ý Ü5×Yó +wñba ý ñ®+wñba ý^/ `bU�^4cb\ ^dU�^
èRè�èRè

� Ô 3;Ý ä¥× â Ô ê­ñ�ÝÖ- Ô.ã�× -¡6 ä�Õ , Ü2ÜgÕÖ×�� Ý ä¥Ô - × -
3502Ý ×RÜ ñ!3;â × ÝV- Ø{×�� í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ , ãPã�× ,40
, Ü ,402Ú(Û=< × -
3 Ü ÝV-å3;â ×$Ü5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û ×RÜ�è-=¼× , Ü;Ü ÛP< × 3;â=,43g3;â ×�Ô.ã�× -¡6:,.- Ø
ä�ÕHÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü2Ü�ÕH×�� Ý ä ,º,40 ×eØ Ý Ü ) Ô ÝV-Y3 è
ÿ�Ô Ú × 3;â × 0Rñ43;â × Ú.0E,.<#<#,40�,.- ØgÕH×�� Ý ä¥Ô -­Ú × - × 02,43 ×OÜ5× -
3 × - ä¥×RÜ í¡ÝÖ, Ü Û ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHí ×

×��²ã ,.- Ü Ý Ô - Ô.Þ - Ô²Ø=×RÜ Û=- Ø{× 0¾Û=-PÝHò ä ,43;Ý Ô - Ô.Þ íJ,40EÝÖ,4ç ÕH×RÜ ÝÖ- 3;â × Û Ü Û=, Õ ê�, ì.è
ô ÝÖÚ(Û{0 × � Ý ÕÖÕ Û Ü 3502,43 ×RÜ 3;â ×ªã ,40 Ü ÝÖ-{Ú Ô.Þ�Ü5× -
3 × - ä¥×åó7úCý Û Ü ÝÖ-{Ú 3;â × \­Ó1� 02Û ÕÖ×RÜ�è
óaÿ â × í4, Õ Û ×RÜa� ú ñ � � ÞMÔ 0j3;â × ÝÖ- Ø{×�� í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ ,40 ×e×��¡ãPÕ ,.ÝÖ- ×RØ ç ×RÕHÔ ê è�ý�ÿ â ×
ÝÖ- Ø{× 3 × 02<ªÝÖ-=,43 × -=,43;Û{0 ×£Ô.Þ 3;â ×ÀÔ.ã�× -¡6 ä�Õ , Ü;ÜjÕH×�� Ý ä¥Ô -¾< × ,.- Ü 3;â=,43�3;â ×K, -{Ú Õ Ý Ü â
Þ 02,4Ú(< × -Y3¾ê × ,40 ×¼Ø{×RÜ;ä 02ÝÖçPÝÖ-{Ú�Ý Ü ÝÖ- 0 × , Õ ÝH3 ì ,���÷#JKNAø�� Ô.ÞcÞ 02,4Ú(< × -
3 Ü�
 Ô - ×
ÞAÔ 0 × , ä â ä â Ô Ý ä¥×àÔ.ÞÀÔ.ã�× -¡6 ä�Õ , Ü;ÜªÕH×�� Ý ä¥Ô - è7= â=,43�3;â ×RÜ5×àÞ 0E,4Ú(< × -Y3 Ü â=,Cí × ÝV-
ä¥Ô <#< Ô -�Ý Ü );Û Ü 313;â ×jÔ í × 02, ÕÖÕ�Ü5ì -Y3;, � ,.- Ø 3;â × ò �²×RØ�Ü 3 Ô¡ä á Ô.Þ���ÕÖÔ Ú(Ý ä , ÕP$ ê Ô 0 Ø=Ü
ÝÖ-ª3;â ×£ä�ÕÖÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü;ÜOÕÖ×�� Ý ä¥Ô - è²ÿ âPÝ Ü Ý Ü�×�� , ä 3 ÕHì 3;â ×ÀÜ ÝH3;Û=,43;Ý Ô - × - ä¥Ô ÛP-Y3 × 0 ×RØ ÝV-
ÕHÔ Ú(Ý ä ñ%êjâ × 0 ×�Þ 02,4Ú(< × -
3 Ü¯Ô.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä ,40 ×¾Ø{× òP- ×RØ Ô í × 0¬,àí4,402ÝÖ,4ç ÕH×
Ü ÝHÚ(-=,43;Û{0 ×eÔ.Þ - Ô -¡6 ÕÖÔ Ú(Ý ä , Õ�ä¥Ô - Ü 3;,.-Y3 ÜRè+=¼×ºä , ÕÖÕ ,.- Ô.ã�× -¡6 ä�Õ , Ü;Ü`ÕÖ×�� Ý ä¥Ô -à, T#Q1o
O2÷��%U²øH÷#H��4ñ²,.- Ø ñ ÞMÔ 0�,­Ú(ÝÖí × - ä â Ô Ý ä¥×jÔ.Þ í Ô¡ä ,4çPÛ Õ ,40 ì ñYê ×`Ü5ã�× ,4á Ô.Þ 3;â × , -{Ú Õ Ý Ü â
Þ 02,4Ú(< × -Y3 , � � Q#T4õ%H«3;âP,43�í Ô²ä ,4ç�Û Õ ,40 ì.è

6	7�8:9<;-6�=?>A@CBED�F	G-D-7�F�FCB�>HB�I?J<@CB�>LK 9 G




 �������	�
���
�
�������
���������

Det(A/B/(every(A,B)))

despises

artist

Every

beekeeper

Det(A/B/(every(A,B)))

NP(B/every(artist(x_1),B),x_1) VP(every(beekeeper(x_2),despise(x_1,x_2)),x_1)

V(despise(x_1,x_2),x_1,x_2)

N’(beekeeper(x_2),x_2)

NP(B/every(beekeeker(x_2),B),x_2)N’(artist(x_1),x_1)

IP(every(artist(x_1),every(beekeeper(x_2),despise(x_1,x_2 ))))

N(artist(x_1),x_1)

N(beekeeper(x_2), x_2)every

���������
	���
����������
�������
����� �������"!$#��
�&%'���&%(� �*)�+-,�.

/103254768479;:=<?>A@B4
CEDGFIH$JBKML;NBJBO�FQPSR5T$U5KVKVU3TXW5Y[Z]\(^_U5NBN`W�a[Hcb�HedfWSHfd-U3dfFgd-DGFgb�H-b�U5NhT$b�N`FIY�W5T
a[Dji�KMW�k5FQKMFQlmd*a[JBd-DVKVU3T-RnJBl;U5NBN`oXN`FQH-H=dfFQp$D�l�Jqp'U5N�U3L�L�U3T$U3d-b�H=d-D�U5l8b�H$b�U5N
rnstF
d-U3u5FvWnlGF[L;DGT$U5HfFwdfWyx 036Xz�9|{5:�4 U5lGW5d-DGF'T]JBlVU}HfFQl~dfFQl�p7FvW5Y�Z]\(^�J`Y;d-D�F[HfFQp7Wnl�P
JBHhT$FQU5p$D�U3�;NBF�Y�T-WnK�d-DGF�O�T$Hfd=�~o8Y�WnNBNBW�a[JBl�Re�'F'T-WXW5TwKMW5T-F�PGW�avlma*U3T$PgNBJBlGujHhJql
d-DGF}L;DGT�U5HfF7i�HfdfT$b�p7d-b�T-F�W5Y�d-D�F}HfFQlmdfFQl;p7F5r

�c4
��9�z�:�z�059t�m��� L;DGT$U5H-Fe��W5Y=p'U3dfF'R5W5T-oS�����'�f� 036X6V{39 x(��UyL;DGT$U5HfFe�1W5Y
p'U3dfF'R5W5T-oI�[FQNB��T-W�JBl8U�L;U3T$HfFQPIZ=\(^�HfFQl~dfFQl�p7F�J`Y�d-DGF�L;U3T-FQl~dhW5Y��SPGWnKVJBl�U3dfFQH
�����;b�d]��J`d-HfFQN`Y�PGWAFQHElGW5d[PGWnK8JBl�U3dfF���r
CEDGF}KMW�k5FQKMFQlmdvT$b�N`F�W5Y"Z=\(^�JBHQ�

Z�k5F'T-o�L;DGT$U5H-F�� W5YId-DGF�Y�W5T$K¡�[FQNB��T$W;¢ � �¤£-¥¦KMW�k5FQHtdfW§d-DGF�L�WnH-J`d-JBWnl
JBKVKMFQP;JBU3dfFQN`og��FQN`W�a¨UglGFQU3T-FQHfd�L;DGT$U5H-FeW5Y�Y�W5T$K©�v��¢�FQKML�d�o5�¤£-¥[a[D�JBp�D¦p?i
p7WnKVKVU5l�P;Hw��ª;KMW5T$F'W�k5F'TQ��F'k5F'T$ogl�WAPGF}���v¢�FQKVL�d�o5�¤£-¥*JBH*d-DGF�PGFQHfd-JBl�U3d-JBWnl
W5Y"H-b�p$D«UVKMW�k5FQKVFQlmd'r

� H=b�H-b�U5N
�5a]FvH-L|FQU3uXW5Y�U5lI�v��Y�T$WnK�a[D�Jqp$DVU��EFQNB�hT-WeD�U5Hh�|F'FQl8KMW�k5FQPgU5HhU
:�<&{ � 4 ����rj¬­J`RnbGT-FQH=®XU5l�P°¯eJqNBNBb�HfdfT�U3dfF[DGW�a§d-D�JqHhKMW�k5FQKMFQlmdwT�b�N`F[JBH]U3L�L;NqJ`FQP
JBlgd-DGFep'U5HfFeW5Y­H-FQlmdfFQl�p7FQHc¢
±n¥wU5l�P1¢�®~¥�r

£�d*JBH]JBKML�W5T-d-U5l~d=dfWXb�PGF'T�Hfd-U5l�PId-DGFvk3U3T$JBU3��N`FQHh£=U5l�P � KMFQlmd-JBWnlGFQPgJBlVd-DGF
KMW�k5FQKMFQl~deT�b�N`F5r�CEDGFMJBl�PGF7²¦k(U3T$JqU3�;N`FX£[Wjp'p'bGT$H�d�a[JBp7F5��Wnl�p7F8Jql¦d-D�FVKMW�k5FQP
�EFQNB�hT-WMU5l�PyWnl�p7F}JBlyd-DGF³�v�´J`d*JBHwKMW�k5FQPµdfWGr�CED�JBH]JBH]dfWM��F�b;l�PGF'T$HfdfWAWjPIU5H
T-FQ¶~b;J`T$JBlGRMd-D;U3dvd-DGFXJBl�P�F7²gk3U3T$JBU3��N`FQH[Y�W5T�d-DGFQHfFcL;DGT$U5HfFQH�Kcb�Hfdvb;l�J`Y�o5r�·�J`k5FQl
d-DGF¦Y�bGT-d-D�F'Tyb�l;J`O;p'U3d-J`Wnl�H8W5Y�JBl;P�JBp7FQHVY�W5T$p7FQP¸�Ao¹d-DGFºR5T$U5KVKVU3TgT$b�NBFQH'�hd-DGF
KMW�k5FQKMFQl~dcT$b�N`FXd-DAb�HeD�U5Hed-DGFVF7»�FQp7deW5Ywb�l�JBY�ojJBlGRyd-DGF8JBl;PGF7²¦k3U3T$JBU3�;NBFMW5Y*U
dfT$U5p7FM�v�§JBl¦U8T-FQNqU3d-J`k5Fcp'NqU5b�HfFeavJ`d-D«d-D�F�JBl�P�F7²µk(U3T$JqU3�;N`F}W5Y�d-D�F����§a[D�JBp�D
d-D�U3dwT-FQNBU3d-J`k5F}p'NqU5b�HfF}KMWjP�J`O�FQHQrA¼]ogp7WnlmdfT$U5H-d'�;d-DGF³k3U3T$JBU3�;NBF � �GT-F'L�T-FQH-FQlmd-JBl�R
d-DGFvHfFQK8U5lmd-JBpvk3U5NBbGFEW5Y�d-DGF�KMW�k5FQPy�[FQNB��T$WG�nWAp'p'b�T$HhWnl;N`oXWnl�p7F�JqlVd-DGF�KMW�k5F7i

½'¾�¿�À�Á7½?ÂGÃ³Ä(Å-Æ�Ç'È7Æ7¾?Ç?Ç(Å5ÃXÅfÉGÊ�Ä(Å5Ã�Ë;À�É
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< × -Y3O0EÛ ÕH×.è{ÿ â=Ý Ü < × ,.- Ü 3;â=,43�3;â × < Ô í × < × -
3j02Û ÕH× ÝV< ã�Ô(Ü5×RÜ - Ô#ä¥Ô - Ü 350E,.ÝÖ-Y3 Ü
Ô - é ñC,.- Ø ñRÝÖ- ×���×Rä 3�ñ Ø{Ô
×RÜ - Ô 3 ä ,40 × ,4ç Ô Û{3�3;â ×1Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×�Ô.Þ 3;â × < Ô í ×RØ
r ×RÕ /10 Ô{è 8 Ô ê × í × 0Cñ
3;â=Ý Ü�Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û × â=, Ü - Ô 3�ç ×�× -ºê«, Ü 3 ×RØ ñ(ç ×Rä ,.Û Ü5× 3;â ×
Ú.02,.<#<#,40�0EÛ ÕH×RÜ

�`/ óaé ñ®+ ý^/ r ×RÕ /10 ÔPóaé ñ®+ ý
r ×RÕ /10 ÔPóaé _Jé ñ®+ ý^/ � n�\ !�n s]� n �Ht�� n �Mj�v

Û Ü5×RØ ÝÖ-�3;â ×Àä¥Ô - Ü 350EÛ ä 3;Ý Ô - Ô.Þ 3;â × 0 ×RÕ ,43;ÝHí ×­ä�Õ ,.Û Ü5×£ÞAÔ 0 ä¥× 3;â ×£Ü;× <#,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×
Ô.Þ ,�3502, ä¥× �:/ð3 Ô ç × 3;â × Ý Ø{× -
3;ÝH3 ì¹Þ Û=- ä 3;Ý Ô - é)_Jécè�ÿ â ×$ä¥Ô <eçPÝV- ×RØ�×���×Rä 3
Ô.Þ 3;â ×RÜ5× 02Û ÕH×RÜOÔ -
3;â ×eÜ5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ�Ô.Þ 0 ×RÕ ,43;ÝHí ×cä�Õ ,.Û Ü5×RÜjä ,.- ç ×eÜ5×�× - ÝV-
ò=Ú(Û{0 ×RÜOü ,.- Ø �²è

� R+WYõXL N�R:FYH U¡øÖõVZ
+�-g3;â × Ú.02,.<#<ª,40 Ô.Þ�, � �cñ.< Ô(Ü 3 ã â{02, Ü , Õ²ä ,43 × Ú Ô 02Ý ×RÜ â=,Rí ×O×�� , ä 3 ÕHìgÔ - × ÝÖ- Ø{×��
íJ,402ÝV,4ç ÕH×#+ ,.- Ø ÝÖ-¯3;â=,43 ä , Ü;× ñ
ê ×jÜ5ã�× ,4á Ô.Þ 3;â × í4, Õ Û ×�Ô.Þ 3;â=,43�íJ,402ÝV,4ç ÕH×�Ø Û{0EÝÖ-{Ú
ã ,40 Ü ÝÖ-=Ú , Ü ç × ÝV-{Úà3;â × N�R+W
õXL Ô.Þ 3;â ×¾ã â{02, Ü5× ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - è�=¼× ÝÖ- Ü Ý Ü 3c3;â=,43
× í × 0 ì ÝÖ- Ø{×�� íJ,40EÝÖ,4ç ÕH× ÝÖ- , ã â{0E, Ü5× 6 Ü 3502Û ä 3;Û=0 × 350 ×�×¯Ô.Þ ,.- , � � Ü5× -
3 × - ä¥× ç ×
, Ü;Ü ÝHÚ(- ×RØ Ô - × Ô.Þ 3;â × í4, Õ Û ×RÜ � ú ñ � � ñ è�èRè è1ô=Ô 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ�ÝÖ- 3;â × ã ,40 Ü;×
Ø Ý Ü5ãPÕ , ì.×RØ ÝÖ- ò=Ú(Û{0 × � ñ�3;â × �`/ UeS�U�VXW Y�V
[ \ ^_[ ñ«3;â × ��� Y�V�[]\ ^_[ ,.- Ø 3;â × �:/
`bU�^4c�\ ^dU�^1UeS*U�VXWgf�U4U�h U4U�c�U�V , ÕÖÕ â=,Rí ×K� ú , Ü 3;â × ÝÖ0�ÝÖ- Ø{×���è�óaÿ ê Ô#ã â{02, Ü5×RÜ êjÝÖ3;â
3;â ×eÜ ,.< × ÝÖ- Ø{×�� ,40 ×cÜ ,.Ý Ø 3 Ô ç × O Q#N�R5WYõXL²õXW è�ý`ÿ â × , Ü2Ü ÝHÚ(-=< × -
3 Ô.Þ í4, Õ Û ×RÜ 3 Ô
ÝÖ- Ø{×�� íJ,402ÝV,4ç ÕH×RÜ <gÛ Ü 3 Ô.Þ%ä¥Ô Û{0 Ü5×eä¥Ô - ÞAÔ 02<�3 Ô 3;â × Û=-=ÝÖò ä ,43;Ý Ô - Ü«× - ÞMÔ 0 ä¥×RØ ç ì
3;â ×Y\­Ó1� 02Û ÕH×RÜ�è 8 Ô ê × í × 0Rñ�ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜÀÔ.Þ �:/ Ü ,40 × , Ø=Ø ÝH3;Ý Ô -P, ÕÖÕHì 0 ×'( ÛPÝH0 ×RØ 3 Ô
Ô ç ×�ì , Ü5× 3 Ô.Þ N�R+WYõXL N�R:F HVU¡øHõ�ZEñ¢ê`â=Ý ä â Þ Û=- ä 3;Ý Ô - Ü5Ô , Ü 3 Ô 0 × Ú(Û Õ ,43 × 3;â × Û Ü;×
Ô.Þ!ã 0 Ô - Ô Û=- Ü ,.- Ø 0 ×4N=×�� ÝHí ×RÜ�è�þ²×'( Û × - ä¥×RÜjÔ.Þ ê Ô 0 ØPÜ�ä¥Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-{Úg3 Ôªã ,40 Ü;×
350 ×�×RÜ êjâ × 0 × 3;â × ÝV- Ø{×�� í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ%ä ,.-=- Ô 3�ç × , Ü;Ü ÝÖÚ(- ×RØ íJ, Õ Û ×RÜ ÝÖ-¯, ä�ä¥Ô 0 Ø ,.- ä¥×
êjÝH3;â$3;â × ÝV- Ø{×�� ÝÖ-{Úg02Û ÕH×RÜ�Þ ,.Ý Õ 3 ÔR( Û=, Õ Ý ÞMì , Ü , � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�è

= ÝÖ3;â=ÝÖ-ß3;â × 350E,.- Ü5ÞMÔ 02<#,43;Ý Ô -=, Õ 3502, Ø ÝÖ3;Ý Ô -½ñj3;â × Û Ü;× Ô.Þ /10 Ô - Ô Û=- Ü ,.- Ø
r ×4N=×�� ÝHí ×RÜ Ý Ü , ä�ä¥Ô Û=-
3 ×RØ ÞAÔ 0ºç ì ��N�R+W#N�R�F¹ö��¡õXQ#H�� + ,.- Ø 3;â=,43¯Ý Ü 3;â × 3;â ×�Ô 0 ì
êjâ=Ý ä âºê × , Ø{Ô.ã 3 ÞAÔ 0 , � � è � Ôeã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40 ÞM× , Õ 3 ì 3 ÔcÔ - ×`Õ ÝÖ-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä�Ü2ä â Ô²Ô(Õ Ý Ü
â × 0 × ç ì ÝÖ< ã�Õ Ý ×RØ & ÞMÔ 0 Ô Û{0 ã Û=0 ã�Ô(Ü5×RÜ ñP3;âPÝ Ü£Ü 3502,43 × Ú ì Ý Ü£Ü ÝÖ< ã�ÕHì , ä¥Ô -Yí × -=Ý × -Y3
ê«, ì 3 Ô¼× - Ü Û{0 × 3;â=,43 Ô Û{0ºÚ.02,.<#<ª,40 ä¥Ô - ÞAÔ 0E< Ü 3 Ô - Ô 02<#, Õa, -{Ú Õ Ý Ü â�Û Ü ,4Ú ×.è
ÿ â × ÝV- Ø{×�� ÝÖ-{Ú
02Û ÕH×RÜ ,40 ×$Ø ÝHí¡Ý Ø{×RØ ÝÖ-Y3 Ô 39ê Ô¼ä�Õ , Ü;Ü5×RÜ &!3;â × R�÷.ö]U H5÷4ø!ÝV- Ø{×�� ÝÖ-{Ú
02Û ÕH×RÜ ,.- Ø ,.-�3;â × ÷#Hwö]N � O3Na÷4ø!ÝÖ- Ø{×�� ÝÖ-{Ú 02Û ÕH×RÜ�è%ÿ â × -=,43;Û{02, Õ ÝÖ- Ø{×�� ÝV-{Ú
02Û ÕÖ×RÜ
,40 × &
Ê.È�� +7- Ø Ý ä¥×RÜ Ô.Þ �`/ Ü <gÛ Ü 3 Ô ç ×�ì , ÕÖÕ 3;â × Û Ü Û=, Õ­ä¥Ô - Ü 350E,.ÝÖ-Y3 ÜàÔ.Þ çPÝÖ- Ø ÝÖ-{Ú

3;â ×�Ô 0 ì
Ê@5�� � Ô 39ê Ô � Ü <#, ì ç ×­ä¥Ô ÝÖ- Ø{×��²×RØ¢è
r × , Ø{× 0 Ü Û=- Þ ,.<#Ý Õ ÝÖ,40�êjÝH3;âcÚ Ô í × 02-=< × -Y3�,.- Ø çPÝV- Ø ÝÖ-{Új3;â ×�Ô 0 ì ,40 × 0 ×�ÞM× 0;0 ×RØ

3 Ô ,�, Ü 3;,.- Ø ,40 Ø 3 ×�� 3 Ô -e3;â ×�Ü Û{çM) ×Rä 3 ×.è Ú è4Ó�Ô ê ã�× 0 ó7úRû.û � ý ñ ã¢èYú@�²ú4è
	:Ü ÝÖ-{ÚO3;â ×
Ü 3;,.- Ø ,40 Ø 3 ×Rä â=-=Ý ä , Õ 3 × 02<#ÝÖ- Ô(ÕHÔ Ú ì ñ.3;â ×RÜ5× 0EÛ ÕH×RÜ�Ü 3;,43 × 3;âP,434&Y,ir ×4NP×�� ÝHí × <cÛ Ü 3
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artist

Det(A/B/(every(A,B)))

Every

admires

NP(B/every(artist(x_1),B),x_1)

N’(artist(x_1),x_1)

NP(A/A,x_1)V(admire(x_1,x_1),x_1,x_1)

VP(admire(x_1,x_1),x_1)

N(artist(x_1),x_1)

IP(every(artist(x_1),admire(x_1,x_1)))

himself

Reflexive(A/A,x_1)

k�UmlEQCD�?1h�1¢·=��� � r�p ³ ras��]n � s]n��]p � �=r�p7o�s]p7o � p��Vu���t�� ��� n�ras�� � s]��oJ���]p�¦Jp�§C��¤¥p%��� � o � nJoJr7�

ç ×�é 6]ç Ô Û=- Ø ê`ÝH3;â=ÝÖ-¯ÝH3 Ü <ªÝÖ-=ÝÖ<#, Õ Ú Ô í × 02-=ÝÖ-=Ú ä ,43 × Ú Ô 0 ì�+ ,c/�0 Ô - Ô ÛP-º<cÛ Ü 3�ç ×
é 6 Þ 0 ×�× ê`ÝH3;â=ÝÖ-£ÝH3 Ü <#ÝÖ-=ÝÖ<ª, Õ Ú Ô í × 02-=ÝÖ-=Ú ä ,43 × Ú Ô 0 ì�+ ,.- Ø ,.- r�6 ×��²ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô -e<cÛ Ü 3
ç ×cé 6 Þ 0 ×�×.è ��×Rä ,.Û Ü5×cÔ.Þ 3;â ×cÕ ÝÖ<ªÝH3 ×RØ Ú.02,.<#<ª,40 Ô.Þ�, � �gñ�3;â × òP- × 0 ã�Ô ÝÖ-
3 ÜOÔ.Þ
çPÝÖ- Ø ÝV-{Úå3;â ×�Ô 0 ì <#, ì ç × ÝHÚ(- Ô 0 ×RØ â × 0 ×.è =¼× 0 × <#,40;á 3;â=,43�ñ�ÝÖ- , � �cñO3;â ×
<#ÝÖ-=ÝÖ<ª, Õ Ú Ô í × 02-=ÝÖ-=Ú ä ,43 × Ú Ô 0 ì Ô.Þ ,¼/�0 Ô - Ô Û=- Ô 0 r ×4N=×�� ÝÖí × Ý Ü , Õ ê�, ì¡Ü 3;â ×
- × ,40 ×RÜ 3�+7/ Ø=Ô <#ÝÖ-=,43;ÝÖ-=Ú¯ÝÖ3 è

þ²× -
3 × - ä¥×RÜºó7úCý'&�ó 2 ý Ý ÕÖÕ Û Ü 350E,43 × 3;â ×c×���×Rä 3 Ô.Þ 02Û ÕH× Ê.È è�Ó«Ô - Ü Ý Ø{× 0�ò=0 Ü 3 Ü5× -{6
3 × - ä¥× ó7úCý ñ ä¥Ô -
3;,.ÝÖ-=ÝÖ-=Ú�3;â × 39ê Ô - Ô Û=- Ü Y�V
[ \ ^_[ ,.- Ø f�U4U�h U4U�c�U�V9è +�3 Üºã â{02, Ü;× 6
Ü 3502Û ä 3;Û{0 × Ý Ü%Ü â Ô êj-ºÝÖ-cò=Ú(Û{0 × � è(ÿ â × 0 ×'( Û=ÝH0 × < × -Y3!3;â=,43�,.- rO6 ×��¡ã 0 ×RÜ2Ü Ý Ô -gç ×
é 6 Þ 0 ×�×£ÞAÔ 0 ä¥×RÜ 3;â × ÝV- Ø Ý ä¥×RÜ1Ô.Þ 3;â ×RÜ5× - Ô Û=- Ü 3 Ô ç ×`Ø Ý Ü 3;ÝÖ- ä 3 è²ÿ â × Û=-=ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ü
× - ÞAÔ 0 ä¥×RØ ç ì 3;â × Ú.02,.<#<#,40:02Û ÕH×RÜ 3;â × -�ÝÖ< ãPÕHì 3;â=,43:3;â × 3�ê Ô ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜOÔ.Þ 3;â ×
í × 0;ç `bU�^4cb\ ^dU�^ ,40 ×�Ø Ý Ü 3;ÝÖ- ä 3�ñ4,.- Ø 3;â=,43�3;â × ê`â Ô(ÕH×�Ü5× -Y3 × - ä¥× â=, Ü 3;â ×�Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û × Ü â Ô êj-½ñ1Û ã 3 Ô 0 × -P,.<#ÝÖ-{Ú Ô.Þ ÝV- Ø Ý ä¥×RÜ�è�Ó�Ô - Ü Ý Ø{× 0¬- Ô ê Ü5× -Y3 × - ä¥× ó � ý ñ
ä¥Ô -Y3;,.ÝÖ-PÝÖ-{Ú#3;â ×gÜ ÝÖ-{Ú ÕÖ× - Ô Û=- Y#V�[ \ ^_[ ,.- Ø 3;â × 0 ×4N=×�� ÝHí ×­ã 0 Ô - Ô Û=- nb\mjJ^dU�o p�è +�3 Ü
ã â{02, Ü5× 6 Ü 3502Û ä 3;Û{0 × Ý Ü£Ü â Ô êj-¼ÝÖ- òPÚ(Û{0 × 2 è¢ÿ â × 0 ×'( Û=ÝH0 × < × -Y3£3;â=,43­, r ×4N=×�� 6
ÝHí × ç ×$é 6]ç Ô ÛP- Ø ÝV- ÝH3 Ü <#ÝV-=ÝÖ<#, Õ Ú Ô í × 02-=ÝV-{Ú ä ,43 × Ú Ô 0 ì ÞAÔ 0 ä¥×RÜ nb\mj ^dU�o p ,.- Ø
UeS*U�VXW Y�V
[ \ ^_[ 3 Ô â=,Cí × 3;â ×¬Ü ,.< × ÝÖ- Ø{×���è�ÿ â × ÛP-=ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ü­× - ÞMÔ 0 ä¥×RØ ç ì 3;â ×
Ú.02,.<#<#,40�0EÛ ÕH×RÜ 3;â × -¾ÝÖ< ã�ÕHì 3;â=,43O3;â × 3�ê Ô ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ�Ô.Þ 3;â × í × 0;ç Y*`kjl\mV
U�^ ,40 ×
Ý Ø{× -
3;Ý ä , Õ ñ½,.- Ø 3;â=,43À3;â × êjâ Ô(ÕH×ºÜ5× -
3 × - ä¥× â=, Ü 3;â ×ªÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×#Ü â Ô êj-¢ñ
Û ã 3 Ô 0 × -=,.<#ÝÖ-=Ú Ô.Þ ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ�è
Ó«Ô - Ü Ý Ø{× 0�òP-=, ÕVÕHìgÜ;× -Y3 × - ä¥×ºó 2 ý ñ ä¥Ô -Y3;,.ÝÖ-PÝÖ-{Ú­3;â ×
39ê Ô - Ô Û=- ÜJY�V�[]\ ^_[ ,.- Ø%f�U4U�h]U4U�c�U�V , Ü ê ×RÕVÕ , Ü 3;â ×eã 0 Ô - Ô Û=- nb\mjcè +�3 Üjã â{02, Ü;× 6
Ü 3502Û ä 3;Û{0 × Ý Ü¾Ü â Ô ê`- ÝV- ò=Ú(Û{0 ×�ü{èjÿ â × 0 ×'( Û=ÝH0 × < × -Y3�3;â=,43
, ã 0 Ô - Ô Û=- ç ×
é 6 Þ 0 ×�× ÝÖ-�ÝH3 Ü <#ÝÖ-=ÝÖ<ª, Õ Ú Ô í × 02-PÝÖ-{Ú ä ,43 × Ú Ô 0 ì$ã 0 × í × -
3 Ü n�\ jîÞ 0 Ô < ä¥Ô ÝÖ- Ø{×�� ÝV-{Ú
êjÝH3;â f�U4U�h U4U�c�U�V ñ�çPÛ=3ª, ÕÖÕHÔ ê Ü ÝH3#3 Ô�ä¥Ô ÝÖ- Ø{×�� êjÝH3;â Y�V�[]\ ^_[ ñ�0 ×RÜ Û Õ 3;ÝÖ-{Ú¼ÝÖ- 3;â ×
Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×­Ü â Ô êj- è
ÿ â ×�Ü 3;,43;Û Ü!Ô.Þ 02Û ÕH× Ê@5 Ý Ü 02,43;â × 0 Ø Ý ��× 0 × -
3 èJÿ â Ô Û{Ú(âg- Ô 3 ã ,40;3 Ô.Þ�Ü 3;,.- Ø ,40 Ø

çPÝÖ- Ø ÝV-{Ú­3;â ×�Ô 0 ì ñ{ÝH3OÝ Ü�ä¥Ô - Ü Ý Ü 3 × -
3«ê`ÝH3;â¬ÝÖ3 è¡ÿ â=,43«Ý Ü &
Ú(ÝÖí × -¾,.-¾, Ü;Ü ÝHÚ(-=< × -Y3 Ô.Þ
ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ 3 Ô ,.- , � � Ü5× -
3 × - ä¥× Ô ç ×�ì ÝÖ-=Ú¹02Û ÕÖ× Ê.È ñ«ê × ä ,.- , Õ ê�, ì¡Ü 0 × -=,.< ×
ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜeÔ.Þ�Ü5Ô < × �`/ Ü Ý Þ - ×Rä¥×RÜ;Ü ,40 ì ÝÖ- Ü Û ä â , ê�, ì 3;â=,43c0EÛ ÕH×RÜ Ê.È ,.- Ø Ê@5
,40 × ç Ô 3;â Ü ,43;Ý Ü ò ×RØ½è�óaÿ â=Ý Ü Ý Ü�Ü 3502,.ÝHÚ(â
3 ÞMÔ 0;ê«,40 Ø 3 Ô í × 02Ý ÞMì.è�ý�é:Ü ê ×`Ü â=, ÕVÕ=Ü5×�× ÝV-
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Every

Det(A/B/every(A,B))

beekeeper

despises

whom

C(A/B/rel(A,B))

him

admires

IP(every(rel(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)),beekeeper(x_1)),admire(x_1,x_2)))

NP(B/(every(rel(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)),beekeeper(x_1)),B),x_1) VP(admire(x_1,x_2),x_1)

NP(A/A,x_2)N’(rel(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)),beekeeper(x_1)),x_1)

N(beekeeper(x_1),x_1) CP(B/rel(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)),B),x_1)

NP(empty,x_1)

IP(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)))

NP(B/some(artist(x_2),B),x_2) VP(despise(x_2,x_1),x_2)

some artist

NP(A/A,x_1)

RelPro(A/A,x_1)

V(despise(x_2,x_1),x_2,x_1)

V(admire(x_1,x_2),x_1,x_2)

C’(B/rel(some(artist(x_2),despise(x_2,x_1)),B))

Pronoun(A/A,x_2)

k�UmlEQCD�?���1¢·=��� � r�p ³ ras��]n � s]n��]p � �=r�p7o�s]p7o � p���� ��t�� ��� n�ras�� � s]��oJ�O�C� � o � nJo�r � o4�j� � ¤wp7�Op7o�s5�

Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è � ñ�0EÛ ÕH× Ê@5 , ÕÖÕHÔ ê Ü Û Ü 3 Ô$Ü 3;,43 × 3;â ×cÜ5× <#,.-
3;Ý ä�Ü:ÞMÔ 0 , � � ÝÖ- ,ªí × 0 ì
Ü ÝÖ< ãPÕÖ× ê�, ì.è
8`,Cí²ÝV-{Ú Ø{× , Õ 3ºê`ÝH3;â 3;â × -=,43;Û=02, Õ ÝÖ- Ø=×�� ÝÖ-=Úà02Û ÕH×RÜ ñ�ê × < Ô í ×àÔ - 3 Ô 3;â ×

,40;3;ÝHò ä ÝÖ, Õ ÝV- Ø{×�� ÝÖ-{Úg02Û ÕH×RÜ�è{ÿ â ×RÜ5× ,40 × &

Ê�� � , í × 0 ì¾ã 0 Ô - Ô Û=- <cÛ Ü 3j3;,4á × ,.-à,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -
3£ÝV-¾3;â ×cÜ;× -Y3 × - ä¥× ÝÖ- êjâ=Ý ä â
ÝH3 Ô¡ä�ä Û{0 Ü

Ê�� � , í × 0 ì ã 0 Ô - Ô Û=- <cÛ Ü 3¯ç ×¾ä¥Ô ÝÖ- Ø{×��²×RØ ê`ÝH3;â�3;â ×
ä�ÕHÔ(Ü5×RÜ 3 ã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕH× �`/
ä¥Ô - Ü Ý Ü 3 × -Y3jêjÝH3;â$02Û ÕÖ×RÜ Ê.È & Ê�� è

+�- Ê�� ñ ��ä�ÕHÔ(Ü5×RÜ 3 $ < × ,.- Ü ��ä�ÕHÔ(Ü5×RÜ 3gÝÖ- 3;â ×#ã â=02, Ü5× 6 Ü 3502Û ä 3;Û{0 ×I$ ñ¢- Ô 3 ��ä�ÕÖÔ(Ü5×RÜ 3cÝV-
3;â ×eÕH×�� Ý ä , Õ�Ô 0 Ø{× 0 $Hè
ÿ â ×RÜ5× 02Û ÕÖ×RÜ ,40 × ,40;3;ÝHò ä ÝÖ, Õ ÝV-
3;â=,43£3;â ×�ì <ª,4á × - Ô ,4353 × < ã 3:3 Ô¾Ø{×RÜ2ä 02ÝHç ×

-=,43;Û{02, Õ�, -{Ú Õ Ý Ü âªÛ Ü ,4Ú ×.è +7- ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40Rñ(02Û ÕH× Ê�� 0 ×'( Û=ÝH0 ×RÜ 3;â=,43O, ÕÖÕ ,.-=, ã â Ô 0E,
ç × 0 ×RÜ5Ô(Õ í ×RØ ÝÖ-Y350E, Ü5× -Y3 × -
3;ÝÖ, ÕÖÕÖì.è!Ó�ÕH× ,40 ÕÖì ñ¢3;â=Ý Ü­ä¥Ô - Ü 3;ÝH3;Û{3 ×RÜ ,¾0 ×RÜ 350EÝ ä 3;Ý Ô - Ô -
- Ô 02<#, ÕO, -{Ú Õ Ý Ü â Û Ü ,4Ú × ñ�,.- Ø Ý Ü ÝV-Y350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ÝÖ- Ô 0 Ø{× 0­3 Ô Ü ÝV< ãPÕ Ý ÞMì 3;â ×#Õ ,.-{6
Ú(Û=,4Ú × ê × ,40 ×#Ü 3;Û Ø=ì ÝÖ-=Ú è r`Û ÕH× Ê�� Ý Ü 02,43;â × 0e< Ô 0 × ÝÖ-
3 × 0 ×RÜ 3;ÝÖ-{Ú è½ÿ â ×º×���×Rä 3
Ô.Þ 3;âPÝ Ü 02Û ÕH×¼ä ,.-Ùç ×åÜ5×�× -ßç ì ×�� ,.<#ÝÖ-=ÝV-{Ú Ü5× -
3 × - ä¥× óMü
ý ñ ä¥Ô -Y3;,.ÝV-=ÝÖ-{Ú 3;â ×
- Ô Û=- ÜaY�V�[]\ ^_[ ñ f�U4U�h U4U�c�U�V ,.- Ø !'Y#V c�U#�@[�U�V ñ{,.- Ø 3;â ×`ã 0 Ô - Ô Û=- n�\mjcè +�3 Ü«ã â{02, Ü;× 6
Ü 3502Û ä 3;Û{0 × Ý Ü#Ü â Ô êj-°ÝÖ- òPÚ(Û{0 × �²è r`Û ÕH×RÜ Ê.È & Ê�� ã�× 02<#ÝH3¯3;â × ã 0 Ô - Ô Û=- nb\mj
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3 Ô ä¥Ô ÝÖ- Ø=×�� êjÝÖ3;â × ÝH3;â × 0 Y#V�[ \ ^_[¯Ô 0 !'Y�V c�U#� [�U�V¯ó çPÛ{3ª- Ô 3 f�U4U�h U4U�c�U�VMý ñ ä¥Ô 0;0 × 6
Ü5ã�Ô - Ø ÝÖ-{Ú:3 Ô , ã�× 0 ä¥× ÝHí ×RØàó ,.-=, ã â Ô 02Ý äCý ,.<eçPÝÖÚ(Û=ÝH3 ì ÝÖ-¯3;â ×1, -{Ú Õ Ý Ü â Ü5× -
3 × - ä¥×.è
8 Ô ê × í × 0Rñ�ê ×#Ü5×�×ºÞ 0 Ô < ò=Ú(Û=0 ×H� 3;âP,43:3;â × �`/ UeS�U�VXW Y#V�[ \ ^_[ � n��!U�jlcTo �4W*^lY
!'Y�V c�U#�@[�U�V Ý ÜOä�ÕHÔ(Ü5× 0O3 Ô 3;â ×Àã 0 Ô - Ô Û=-$ÝÖ-$3;â ×Àã â{02, Ü5× 6 Ü 350 ä Û{3;Û{0 × 3;â=,.-$3;â × �`/
YK!'Y�V c�U#�@[�U�V Ý Ü�è 8 × - ä¥× ñ�0EÛ ÕH× Ê�� 0 ×'( ÛPÝH0 ×RÜ�nb\mj 3 Ô¬ä¥Ô ÝÖ- Ø=×�� êjÝÖ3;â¾3;â ×eÞMÔ 02< × 0Cñ
,.- Ø 0 ×RÜ Û Õ 3 Ü ÝV-
3;â ×gÜ5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×gÜ â Ô ê`- è rjÛ ÕH× Ê�� Ø{Ô²×RÜ - Ô 3 ä â=,.-=Ú × 3;â ×
Ü5× 3 Ô.ÞOÜ 3502ÝÖ-=Ú Ü , ä�ä¥×�ã 3 ×RØ ç ì 3;â ×#Þ 02,4Ú(< × -
3 , � � + çPÛ{3­ÝH3 Ø{Ô²×RÜ­× - Ü Û{0 × 3;â=,43
,.- ì , ä�ä¥×�ã 3 ×RØ�Ü 3502ÝÖ-{Ú$â=, Ü ,¾ÛP-=Ý ( Û × ÝV- Ø{×�� ,43;Ý Ô - ã ,4353 × 02-åÛ ã 3 Ô 0 × -=,.<#ÝÖ-=Ú è
+�3­, ÕÖÜ;Ô
ãPÕ , ì²Ü , ä 0EÛ ä ÝÖ, Õ 0 Ô(ÕH× ÝV- 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;ÝV-{Ú¾3;â ×º×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×ºã�Ô ê × 0 Ô.Þ0, � �
3 Ô 3;â=,43 Ô.Þ 3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×­Þ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä4è

=¼×åÜ , ì 3;â=,43
, Ü 3502ÝV-{Ú Ô.Þ ê Ô 0 Ø=Ü Ý Ü ,.-������7o ZRõ�RPö9õ%R+OEõ óMÔ í × 0 , Ú(ÝHí × -
í Ô²ä ,4çPÛ Õ ,40 ì=ý Ý Þ ñ=, ä�ä¥Ô 0 Ø ÝÖ-{Ú#3 Ô 3;â × ,4ç Ô í ×eÜ;ì -
3;, � ñ�ÝH3�Ý Ü 3;â ×cÕ Ý Ü 3 Ô.Þ 3 × 02<#ÝÖ-P, Õ
- Ô²Ø=×RÜ ç ×RÕHÔ êë,.-¾+7/ - Ô²Ø{× ê`ÝH3;â¾- Ôºã ,40 × -
3 è

� è � è?>	��
 D-B.C	��
��
8`,Cí²ÝÖ-=Ú Ø{× òP- ×RØ 3;â ×¬Ü;× 3 Ô.Þ1, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜcÔ í × 0º,
Ú(ÝÖí × -åí Ô¡ä ,4çPÛ Õ ,40 ì ñ�ê ×
- Ô êë3;Û=02-¾3 Ô 3;â × 350E,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×RÜ;×eÜ5× -
3 × - ä¥×RÜ ÝV-Y3 Ô ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è

=¼× â=,Cí × , Õ 0 × , Ø=ì�Ü5×�× -°3;â=,43#3;â ×
Ü5ì -
3;, � Ô.Þ�, � � , Ü;Ü ÝHÚ(- Ü , Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û × 3 Ô × í × 0 ì , � � Ü5× -
3 × - ä¥×.è�ÿ â=Ý ÜcÜ5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û × Ý Ü , ä¥Ô < ãPÕH×�� 3 × 02<
ÞAÔ 02< ×RØ Þ 0 Ô < 3;â ×�ã 02ÝÖ<ªÝH3;ÝHí ×RÜ­Ô¡ä�ä Û{0;0EÝÖ-{ÚàÝV-¹3;â × í Ô¡ä ,4çPÛ Õ ,40 ì ç ì < × ,.- ÜgÔ.Þ
3;â ×­ä¥Ô - Ü 3502Û ä 3 Ô 0 Ü�Ü5Ô < ×Yóaé ñ ��ý ñ × í × 0 ì½óaé ñ �Oý ñ�0 ×RÕ9óaé ñ ��ý ,.- Ø - Ô 3 óaéÀýEèPô{Ô 0 ×�� 6
,.< ãPÕH× ñ{ê ×cÜ5×�×eÞ 0 Ô < ò=Ú(Û{0 ×RÜ � &�� 3;â=,43 Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ¯ó7úCý'&�óMü
ý ,40 × , Ü;Ü ÝHÚ(- ×RØ 3;â ×
0 ×RÜ5ã�×Rä 3;ÝHí ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ &
ó�û(ý­× í × 0 ì½ó ,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý ñ × í × 0 ì½ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � � ý ñ Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � � ý5ý5ý
ó7ú��YýÀ× í × 0 ì½ó ,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý ñ�, Ø <#ÝÖ0 ×Yó � ú ñ � úCý5ý

ó7ú.úCý × í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9óaÜ;Ô < ×Yó ,40;3;Ý Ü 3 ó � � ý ñ Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×Yó � � ñ � úCý5ý ñ®ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � úCý5ý ñ
, Ø <ªÝH0 ×Yó � ú ñ � � ý5ý

ó7ú � ý
× í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9óaÜ;Ô < ×Yóaä ,40 ã�× -Y3 × 0 ó � � ý ñ × < ã�ÕHÔCì½ó � ú ñ � � ý5ý ñ

,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý5ý ñ
× í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9ó , Ø <#ÝH0 ×Yó � 2²ñ � úCý ñ®ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � 2 ý5ý ñ Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � 2 ý5ý5ýEè

ÿ�Ô°ä¥Ô < ã�ÕH× 3 × 3;â ×åÜ5× <#,.-
3;Ý ä�Ü¾ÞMÔ 0 , � �cñ�ÝH3 Ü Û æªä¥×RÜ 3 Ô Ø{× òP- × , Þ Û=- ä 3;Ý Ô -
� <#, ã=ã ÝÖ-=Ú Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ�Ô.Þ;, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ 3 ÔºÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü«Ô.Þ òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0
ÕHÔ Ú(Ý ä4è.ÿ â × á ×�ì Ý Ø{× ,:ç × âPÝÖ- Ø 3;âPÝ Ü 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -gÝ Ü 3;âP,43�ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ � ú ñ � � ñ è�è�è ÝV-
Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ�ä ,.- Ü ÝÖ<gÛ Õ 3;,.- ×�Ô Û Ü2ÕHì ç × 0 × Ú(,40 Ø{×RØ , Ü í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ *.,%2�*+1#2������
ÝÖ- ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü�èOóaÿ â ×¾Ø Ý ��× 0 × -
3 Ü 3 ì¡ÕH×RÜgÔ.Þ ê�0EÝH3;ÝÖ-{Ú�ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜV_ íJ,402ÝV,4ç ÕH×RÜ â ×RÕHã 3 Ô
<#,4á ×eÜ5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ ,.- Ø¾ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ü < Ô 0 × í¡Ý Ü ÛP, ÕÖÕHì#Ø Ý Ü 3;ÝÖ- ä 3 è�ý
�gõ �<R Naö]N]QIR��²ù�� × 3 é ç × 3;â ×«Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×1Ô.Þ ,.- , � �`6 Ü5× -
3 × - ä¥× ñ.,.- ØcÕÖ× 3

�Ùç × ,.- ì¾ó - Ô 3�- ×Rä¥×RÜ2Ü ,402Ý ÕHìcã 0 Ô.ã�× 0 ý�Ü Û{ç=3 × 0E< Ô.Þ�écèI=¼×jØ{× òP- × 3;â ×OÞ Û=- ä 3;Ý Ô -
� Þ 0 Ô < Ü Û ä â Ü Û{ç=3 × 0E< Ü 3 Ô#ÞMÔ 02<cÛ Õ , ÜOÔ.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø=× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä , ÜjÞAÔ(ÕÖÕÖÔ ê Ü &
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artist

who employs a carpenter

beekeeper

Det(A/B/every(A,B))

every

despises

C(A/B/rel(A,B))

him

who admires

NP(B/(every(rel(some(carpenter(x_2),employ(x_1,x_2)),artist(x_1)),B),x_1) VP(every(rel(admire(x_3,x_1),beekeeper(x_3)),despise(x_1,x_3)),x_1)

Det(A/B/every(A,B))

Every

N’(rel(some(carpenter(x_2),employ(x_1,x_2)),artist(x_1)),x_1) V(despise(x_1,x_3),x_1,x_3) NP(B/every(rel(admire(x_3,x_1),beekeeper(x_3)),B),x_3)

N(artist(x_1),x_1) CP(B/rel(some(carpenter(x_2),employ(x_1,x_2)),B),x_1)

N(beekeeper(x_3),x_3)

NP(empty,x_3)

VP(admire(x_3,x_1),x_3)

IP(admire(x_3,x_1))

IP(every(rel(some(carpenter(x_2),employ(x_1,x_2)),artist(x_1)),every(rel(admire(x_3,x_1),beekeeper(x_3)),despise(x_1,x_3))))

N’(rel(admire(x_3,x_1),beekeeper(x_3)),x_3)

CP(B/rel(admire(x_3,x_1),B),x_3)

RelPro(A/A,x_3) V(admire(x_3,x_1),x_3,x_1)

NP(A/A,x_3)

NP(A/A,x_1)

C’(B/rel(admire(x_3,x_1),B))

Pronoun(A/A,x_1)

k�UmlEQCD�?�
�	1¢·=��� �r�p ³ras��]n �s]n��]p ��=r�p7o�s]p7o �p�
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6ªÈ � + Þ���� Ü5Ô < ×Yó]Ó ñ \­ý 3;â × - � ó
�jý�� 8��� ó � ó]Ó�ý�6 � ó]\eý5ý êjâ × 0 ×��� Ý Ü 3;â ×
3;Û ãPÕÖ×jÔ.Þ ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ ê`â=Ý ä â�,40 ×£Þ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ ÝV- � ó]Ó�ýA6 � ó]\eý çPÛ{3«êjâ=Ý ä â
Ø{Ô - Ô 3 Ô²ä�ä Û{0`ÝÖ- éÙÔ Û=3 Ü Ý Ø{×K�

6 5 � + Þ ��� × í × 0 ì½ó]Ó ñ \­ý 3;â × - � ó
�jý�� (	�� ó � ó]ÓjýS/ � ó]\eý5ý êjâ × 0 ×
�� Ý Ü
3;â × 3;Û ãPÕH×eÔ.Þ ÝÖ- Ø Ý ä¥×RÜ êjâ=Ý ä â�,40 ×cÞ 0 ×�× íJ,40EÝÖ,4ç ÕH×RÜ ÝÖ- � ó]Ójý / � ó]\­ý çPÛ=3
êjâ=Ý ä â Ø{Ô - Ô 3 Ô²ä�ä Û{0`ÝÖ- é�Ô Û{3 Ü Ý Ø{×��

6 � � + ÞP��� 0 ×RÕ9ó]Ó ñ \Àý 3;â × - � ó
��ý�� ó � ó]\eý�6 � ó]Ó�ý5ý

6 � � + ÞP��� - Ô 3 ó]Ó�ý 3;â × - � ó
��ý�� ó�
 � ó]Ó�ý5ý

6�� � $ 3;â × 0;êjÝ Ü5× ñ � ó
��ý�� �:è

=¼× 3;â × - 3;,4á × 3;â × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×�Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×àé 3 Ô ç ×àÜ ÝÖ< ãPÕHì
� óaé£ýEè

	 - Ø{× 0¯3;â ×RÜ5× 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -�02Û ÕH×RÜ ñ�3;â ×¾Ü5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û ×RÜ¾ó�û(ý'&�ó7ú � ý¯Ô.Þ 3;â ×
Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ó7úCý'&�óMü
ý 350E,.- Ü;Õ ,43 × 3 Ô 3;â ×àÞAÔ 0E<cÛ Õ , Üàó �(ý'&�ó "(ýEè�ÿ�Ô�Ü5×�× â Ô ê 3;â=Ý Ü
3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -¬ê Ô 0;á Ü ÝÖ- Ø{× 3;,.Ý Õ ñ ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0�ò=0 Ü 3 Ü5× -
3 × - ä¥×ªó7úCý ,.- Ø ÝH3 Ü�Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û × ó�û(ýEèÀÿ â × Ü ÝÖ< ãPÕH×¹Ü Û=ç=3 × 02< Ü ,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý ñÀç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � � ý ,.- ØßØ{× 6
Ü5ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � � ý 3502,.- Ü;Õ ,43 × 3 Ô 3;â × ,43 Ô <#Ý ä�ÞAÔ 0E<cÛ Õ , Ü ,40;3;Ý Ü 3 ó�*-,wý ñRç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+1Cý
,.- Ø
Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�*.,%2�*+1Cý ñP0 ×RÜ5ã�×Rä 3;ÝHí ×RÕHì ñ{ç ì 02Û ÕH× 6�� è=ÿ â ×­ä¥Ô < ãPÕH×��¾Ü Û{ç=3 × 02<

ó7ú 2 ýÀ× í × 0 ì½ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � � ý ñ Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � � ý5ý

3;â × -¾3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô 3;â ×ÀÞAÔ 02<gÛ Õ ,

ó7ú¥ü
ý�(+*51.ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*51Cý</ Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×(ó�*.,%2�*51Cý5ý ñ

ç ì 02Û ÕÖ× 6 5 ñRç ×Rä ,.Û Ü5× ñ Ô.Þ 3;â × 39ê ÔjÞ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô -½ñR-P,.< ×RÕHì)*., ,.- Ø
*+1 ñ Ô - ÕHì 3;â ×`Õ ,4353 × 0 Ü ,43;Ý Ü ò ×RÜ 3;â ×£ä¥Ô - Ø ÝH3;Ý Ô -ª3;â=,43�ÝH3 Ø{Ô²×RÜ - Ô 3 Ô¡ä�ä Û{0 Ô Û{3 Ü Ý Ø=×
3;â ×cÜ Û=ç=3 × 02< è�ô ÝV-=, ÕÖÕHì ñ{3;â × êjâ Ô(ÕÖ×­×��²ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô - ó�û(ý 350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ó �(ý ñ�,4Ú(,.ÝÖ-
ç ì 02Û ÕH× 6�5 è

=¼× - Ô 3 × 3;â=,43�ñ²ÝÖ- Ü5Ô < × , ã=ãPÕ Ý ä ,43;Ý Ô - Ü%Ô.Þ 02Û ÕH× 6ªÈ ó ,.- Ø ÝÖ- Ø{×�×RØ ñ.êjÝH3;âº3;â ×
Ú.02,.<#<#,40:, Ü�ã 0 ×RÜ;× -Y3 ×RØ ,4ç Ô í × ñ Ü5Ô < × , ã=ãPÕ Ý ä ,43;Ý Ô - ÜOÔ.Þ 02Û ÕÖ× 6�5 ý ñ�3;â × 3;Û ã�ÕH×
�� <#, ì ç ×�× < ã 3 ì ñ
ÝÖ-gêjâ=Ý ä â ä , Ü5× ñ Ô.Þ�ä¥Ô Û{0 Ü5× ñ 8��� Ý Ü Û=- Ø{× 0 Ü 3 Ô
Ô¡Ø 3 Ô ç × ,4ç Ü5× -Y3
, Õ 3 Ô Ú × 3;â × 0 è{Ó«Ô - Ü Ý Ø=× 0 Ü;× -Y3 × - ä¥×¯ó 2 ý ,.- Ø ÝH3 Ü1Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×­ó7ú.úCýEè 8 × 0 × ñ(3;â ×
Ü Û{ç=3 × 02<

ó7ú��(ý­Ü5Ô < ×Yó ,40;3;Ý Ü 3 ó � � ý ñ Ø{×RÜ5ã Ý Ü;×Yó � � ñ � úCý5ý

3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô 3;â ×ªó Û=- ( Û=,.-
3;ÝHò ×RØ�ý�ÞMÔ 02<gÛ Õ ,

ó7ú�
(ýªó ,40;3;Ý Ü 3 ó�*+1Cý.6�Ø=×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�*51#2�*.,wý5ý ñ
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ç ì 02Û ÕH× 6¬È ñ½ç ×Rä ,.Û Ü5× ñ Ô.Þ 3;â × 3�ê Ô Þ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô -½ñ¢-=,.< ×RÕHì * ,
,.- Ø *+1 ñ�ç Ô 3;â Ô¡ä�ä Û{0ÀÝÖ- ó7ú.úCý`Ô Û=3 Ü Ý Ø{× 3;â ×¯Ü Û{ç=3 × 02< è½þ ÛPÝH3;,4ç ÕH× , ãPãPÕ Ý ä ,43;Ý Ô - Ü
Ô.Þ 0EÛ ÕH×RÜ 6�5 ,.- Ø 6 � Ú × - × 02,43 × 3;â × ò�-=, Õ 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - ó �.ýEè

� è 2 è������ C�� ����� � 
^D	��
 �
�-B C�� � �%@�B.C�D.E D-B�� � ��
^D�B.C	��
����	�������

��õ¥øH÷.ö]NPQ#Råö'Q �����
é -­, Õ 3 × 02-=,43;ÝHí × ,.- Ø < Ô 0 × Ú × - × 02, Õ , ã=ã 0 Ô , ä âe3 Ô 3;â ×1Ü;× <#,.-Y3;Ý ä�Ü¢Ô.Þ ,.-=, ã â Ô 02Ý ä
ä¥Ô - Ü 3502Û ä 3;Ý Ô - Ü¯ÞAÔ ÛP- Ø ÝV- , � � Ý Ücã 0 Ô í¡Ý Ø{×RØ ç ì \ Ý Ü;ä¥Ô Û{0 Ü;× r ×�ã 0 ×RÜ5× -
3;,43;Ý Ô -
ÿ â ×�Ô 0 ì¾ó]\ r ÿ:ýOó �­,.< ã ,.- Ø r ×�ì¡ÕH×eó7úRû.û 2 ý5ýEè ��ÝHá × 3;â ×�Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü�ã 0 ×RÜ5× -Y3 ×RØ
,4ç Ô í × ñ \ r ÿ ÝÖ- ×���×Rä 3 × < ãPÕHÔCì¡Ü ,­39ê Ô 6 Ü 3;,4Ú × , ã=ã 0 Ô , ä â�ÝÖ-º3502,.- Ü;Õ ,43;ÝÖ-{Ú Þ 0 Ô <
, -{Ú Õ Ý Ü â�3 Ô ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è=ô ÝH0 Ü 3�ñ , -{Ú Õ Ý Ü â Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ,40 × <#, ã=ã�×RØ 3 ÔªÜ5Ô 6
ä , ÕÖÕH×RØ \ Ý Ü;ä¥Ô Û{0 Ü5× r ×�ã 0 ×RÜ5× -Y3;,43;Ý Ô - þ 350EÛ ä 3;Û{0 ×RÜ«ó]\ r þ¡ÜEý2
 , ÞMÔ 02<#, Õ 0 ×�ã 0 ×RÜ5× -{6
3;,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × êjÝH3;â�- Ô - Ü 3;,.- Ø ,40 Ø < ×Rä â=,.-=Ý Ü < Ü�ÞAÔ 0 ( Û=,.-Y3;ÝÖò ä ,43;Ý Ô - 
 ,.- Ø
3;â ×RÜ5× \ r þ{Üjä ,.-
3;â × -
ç × 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RØ ÝÖ-
3 Ô#ÞAÔ 0E<cÛ Õ , ÜOÔ.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø=× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä ÝV-
, ä�ä¥Ô 0 Ø ,.- ä¥× êjÝÖ3;â 3;â ×�Ü 3;,.- Ø ,40 Ø Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü¯ÞMÔ 0º3;â ×9\ r þ Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×.è�ÿ â=Ý Ü
39ê Ô 6 Ü 3;,4Ú × , ã=ã 0 Ô , ä âë, ÕVÕHÔ ê Ü"\ r ÿ 3 Ô Ú(ÝHí × ,.-î, ä�ä¥Ô Û=-
3 Ô.Þ 3;â × í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ× 6
çPÝÖ- Ø ÝV-{Ú × - ä¥Ô Û=-
3 × 0 ×RØ ÝV- Ü;× -Y3 × - ä¥× ó 2 ý í × 0 ìàÜ ÝV<#Ý Õ ,40:3 Ô 3;â=,43£Ú(ÝHí × -åÝÖ-�3;â=Ý Ü
ã , ã�× 0 èPé - ×RÕH× Ú(,.-
3£,.- Ø 3 ×Rä â=-=Ý ä , Õ , ä�ä¥Ô Û=-
3 Ô.Þ<\ r ÿ 6 Ü 3 ì¡ÕH×gÜ;× <#,.-Y3;Ý ä�ÜjÞMÔ 0:,
Þ 02,4Ú(< × -Y3 Ô.ÞO, -{Ú Õ Ý Ü â Ü ÝV<#Ý Õ ,40«3 Ô , � � ä ,.- ç ×ÀÞMÔ Û=- Ø ÝV- � Û Ü á × - Üeó7úRû.û�
(ýEè
ÿ â × <ª,.ÝÖ- Ø Ý ��× 0 × - ä¥× ç × 3�ê ×�× - Ô Û{0�, ã=ã 0 Ô , ä âg,.- Ø 3;â=,43 Ô.Þ�\ r ÿ ä¥Ô - ä¥× 02- Ü

3;â ×1ã�Ô ÝÖ-
3�,43�ê`â=Ý ä â ( Û=,.-
3;ÝHò × 0 Ü�ä¥Ô 0;0 ×RÜ;ã�Ô - Ø ÝÖ-{ÚO3 Ô ÝÖ- Ø{× òP-PÝH3 × ,40;3;Ý ä�ÕH×RÜ ,40 × ÝV-¡6
350 Ô²Ø Û ä¥×RØ½èM$ Û{0�02Û ÕÖ× 6ªÈ 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3;â × ÝÖ- Ø{× òP-=ÝH3 × ,4023;Ý ä�ÕH× , Ü ,.- ×�� Ý Ü 3 × -Y3;ÝÖ, Õ
( Û=,.-
3;ÝHò × 0dp+H	QIT NPWYõXW¾ö��¡÷.öOö��¡õ TJ÷IH N�÷��¥øÖõ�� ��NPO � ö��{õ
�%U=÷#RPö]N �«õ�H��7Q#U¡ø�W �%N�R5WYN Z
R+Q.ö F�Q#N�R�Fcö'Q¯õ%R+W U=p ÷)p'p=õ;÷#HVN�R:F Q#U{ö�Z NPWYõ Naö�Z Z%OMQ)p=õ N�R$ö��¡õ^H5õ�Z U¡ø^ö]N�R�F �%Q#HVJKU²øH÷ è
ÿ â ×�Ü 3502,43 × Ú ì¯Ô.Þ \ r ÿ ñ(ç ì¯ä¥Ô -
3502, Ü 3�ñYÝ Ü 3;âP,43�3;â × ÝÖ- Ø=× òP-=ÝH3 × ,40;3;Ý ä�ÕH×�Ø=Ô
×RÜ - Ô 3
ÝÖ-Y350 Ô²Ø Û ä¥× , ( ÛP,.-Y3;ÝHò × 0j,43j, ÕÖÕ &{0E,43;â × 0Rñ ��ÕH×�Þ 376 Ô í × 0 $ í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ�ä¥Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-{Ú
3 Ô 3;â ×RÜ5×ºØ{× 3 × 02<#ÝV- × 0 Ü ,40 × Ú(,43;â × 0 ×RØ Û ã ç ì ( Û=,.-Y3;ÝÖò × 0 Ü ÝÖ-
350 Ô²Ø Û ä¥×RØ ÝV- 3;â ×
ÝÖ-Y3 × 0 ã 0 × 3;,43;Ý Ô - Ô.Þ \ r þ¡ÜRè
ô{Ô 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ ä¥Ô - Ü Ý Ø=× 0O3;â ×eÜ5× -
3 × - ä¥×

ó7ú@�.ýZQTS*U�V�W!Y�V
[ \ ^_[^� n � Y*`kjl\mV
U�^lY f�U4U�h U4U�c�U�V � n�� f�U�V Y [�U�^lY !'Y#V c�U#�@[�U�V
`bU�^4cb\ ^dU�^�nb\mjJ^dU�o p�è

$ - Ô Û{0�, ã=ã 0 Ô , ä â½ñ Ü5× -Y3 × - ä¥×�ó7ú@�.ý âP, Ü 3;â ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×

ó7ú'"(ý

× í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9óaÜ;Ô < ×Yó 0 ×RÕ9óaÜ5Ô < ×Yóaä ,40 ã�× -Y3 × 0 ó � 2 ý ñ®ç × 02,43 ×Yó � � ñ � 2 ý5ý ñ
ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � � ý5ý ñ

, Ø <ªÝH0 ×Yó � ú ñ � � ý5ý ñ
,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý5ý ñ

Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � úCý5ý

êjâ=Ý ä â$3;â × -¾3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
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ó7úRû(ý
(+*-,Có5ó ,40;3;Ý Ü 3 ó�*-,Eý�6

8:*+1.ó5ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+1Cý�6
8:*5;.óaä ,40 ã�× -Y3 × 0 ó�*+;Rý.6 ç × 02,43 ×Yó�*51#2�*+;Cý5ý5ý.6 , Ø <#ÝH0 ×(ó�*.,%2�*51Cý5ý5ý7/

Ø{×RÜ5ã Ý Ü;×.ó�*-,32�*.,wý5ýEè

��ì¾ä¥Ô -
3502, Ü 3�ñ \ r ÿ ê Ô Û ÕÖØ , Ü;Ü ÝHÚ(- ó7ú@�.ý 3;â × \ r þ

ó � �Yý

*., *51 *+;
,40;3;Ý Ü 3 ó�*-,wý
ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+1Cý
ä ,40 ã�× -Y3 × 0 ó�*+;Cý
ç × 02,43 ×RÜCó�*+1 ñ *5;Cý
, Ø <#ÝH0 ×RÜCó�* , ñ * 1 ý

� Ø=×RÜ5ã Ý Ü5×Yó�*-, ñ *.,wý

êjâ=Ý ä â$3;â × -¾3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô

ó � úCý
(+*-, (+*+1M(+*5;4ó5ó ,4023;Ý Ü 3 ó�*.,wý-6 ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*+1Rý�6

ä ,40 ã�× -
3 × 0 ó�*5;Rý.6 ç × 02,43 ×Yó�*+1#2�*5;Cý�6 , Ø <#ÝÖ0 ×(ó�*.,32�*+1Rý5ý</
Ø=×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�*-,32�*.,Eý5ýEè

ô{Ô 02<gÛ Õ , Ü¼ó7úRû(ý ,.- Ø ó � úCý ,40 × ñ Ô.Þeä¥Ô Û{0 Ü;× ñ ÕÖÔ Ú(Ý ä , ÕÖÕHì ×'( Û=ÝHí4, ÕH× -
3 è 8 Ô êO6
× í × 0Rñ�3;â × 0 × Ý Ü , Ø Ý ��× 0 × - ä¥× ÝÖ-à3;â × ê«, ì í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ ,40 × Û Ü;×RØ & Ô Û=0:, ã=ã 0 Ô , ä â
( Û=,.-
3;ÝHò ×RÜ *51 ,.- Ø"*+; , Ü�× ,40 ÕHì , ÜOã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕÖ× ñ
êjâPÝ ÕH×)\ r ÿëØ=Ô
×RÜ�Ü;Ô , ÜjÕ ,43 × , Ü
ã�Ô(Ü2Ü ÝHç ÕH×.è +�3À3;Û{02- Ü£Ô Û{3À3;âP,43À3;â=Ý ÜÀÜ 3502,43 × Ú ì¼Ô.Þ«× ,40 ÕHì=( ÛP,.-Y3;ÝHò ä ,43;Ý Ô -å< × ,.- Ü
3;â=,43�ê × Û Ü5× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ < Ô 0 × ��×�æ¬ä Ý × -Y3 ÕÖì+$ 3;âP,.- \ r ÿ Ø{Ô²×RÜ4+ ,.- Ø 3;âP,431Ý Ü êjâ ì
3;â ×�Ü;× <#,.-Y3;Ý ä�Üeã 0 ×RÜ5× -Y3 ×RØ â × 0 × <#,4á ×RÜ 3;â ×�×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × - ×RÜ;Ü­Ô.ÞJ, � � × , Ü Ý × 0
3 Ô
Ø{× 3 × 02<#ÝÖ- ×.è�ÿ â²Û Ü ñ�ê × ,40 × - Ô 3 ó , ÜÀÞ ,40À, Ü ê × á²- Ô ê ý 3;,4á¡ÝÖ-{Ú¾Ý Ü;Ü Û × êjÝÖ3;â
\ r ÿ�+ 0E,43;â × 0Rñ¡ê × ,40 ×ÀÜ ÝV< ãPÕHìºã 0 ×RÜ5× -Y3;ÝV-{Úc3;â ×£Ü;× <#,.-Y3;Ý ä�Ü�Ô.Þ;, � ��ÝÖ-$, ÞAÔ 02<
êjâ=Ý ä â¾Ý Ü < Ô 0 ×­ä¥Ô -
í × -=Ý × -
3 ÞMÔ 0�3;â × Ý Ü;Ü Û ×RÜ ,43jâP,.- Ø½è

� O OEõVZ Z N ��NMø Naö �
$ - × 0 ×RÜ5ã�×Rä 3�ÝÖ-Ùêjâ=Ý ä â Ô Û{0 Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü�ÞMÔ 0 , � � Þ ,.Ý ÕÖÜ 3 Ô Ø{Ô )5Û Ü 3;Ý ä¥× 3 Ô
, -{Ú Õ Ý Ü â Ü5ã�× ,4á × 0 Ü%$ ÝÖ-
3;Û=ÝH3;Ý Ô - Üªä¥Ô - ä¥× 02- Üªã 0 Ô - Ô Û=- , ä�ä¥×RÜ2Ü ÝHçPÝ Õ ÝH3 ì.èOÓ«Ô - Ü Ý Ø=× 0
,4Ú(,.ÝÖ- Ü5× -
3 × - ä¥×�ó 2 ý ñ�0 ×�ã�× ,43 ×RØ â × 0 × , Ügó �#� ý &

ó �#� ýZQTS*U�V�Wgf�U4U�h U4U�c�U�V�� n��Mj7Y���Y�V�[]\ ^_[a`bU�^4c�\ ^dU�^JY*`kjK\ V
U�^Knb\mjeè

r ×Rä , ÕÖÕ 3;â=,43ªê × , Ü2Ü Û=< × , ÕVÕ ,.-=, ã â Ô 0E,å3 Ô ç × 0 ×RÜ5Ô(Õ í ×RØ ÝÖ-Y350E, Ü5× -Y3 × -
3;ÝÖ, ÕÖÕÖì ñ
Ü5Ô 3;â=,43À3;â ×ºã 0 Ô - Ô Û=- ÝÖ- 3;â=Ý Ü£Ü5× -
3 × - ä¥× 3;,4á ×RÜ 3;â × �:/ Y�� Y�V�[]\ ^_[ , Ü ÝH3 Ü ,.-¡6
3 ×Rä¥×RØ{× -Y3 è 8 Ô ê × í × 0RñY3;â × ,Rí4,.Ý Õ ,4çPÝ Õ ÝH3 ìÀÔ.Þ 3;â=Ý Ü �`/¹, Ü ,.-º,.-Y3 ×Rä¥×RØ{× -
3 Ø{×�ã�× - ØPÜ
Ô -¾3;â ×­Þ , ä 3�3;â=,43jÝÖ3�Ý Ü õXL N Z¥ö9õ�RPö]N�÷4øMø � ( Û=,.-
3;ÝHò ×RØ½è{ÿ â²Û Ü ñ=ÝV-$3;â ×­Ü5× -
3 × - ä¥×

ó � 2 ýZQTS*U�V�Wgf�U4U�h U4U�c�U�V�� n��Mj UeS�U�VXWZY�V�[]\ ^_[a`bU�^4c�\ ^dU�^JY*`kjK\ V
U�^Knb\mj ñ
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3;â × ,.-=, ã â Ô 02, ä ,.-=- Ô 3�ç × 0 ×RÜ5Ô(Õ í ×RØ ÝÖ-Y350E, Ü5× -Y3 × -
3;ÝÖ, ÕÖÕÖì &J3;â × , Ø <#ÝÖ0 ×RØ ÝV- Ø ÝHí¡Ý Ø 6
Û=, Õ <gÛ Ü 3¢â=,Cí × ç ×�× -­ÝÖ-
350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ç ì:Ü5Ô < ×�× ,40 Õ Ý × 0 Ü5× -Y3 × - ä¥× ÝÖ-À3;â ×�Ø Ý Ü;ä¥Ô Û{0 Ü;×.è
ÿ â
Û Ü ñ½ê × <#ÝHÚ(â
3 Ü , ì 3;â=,43­3;â × �`/ UeS*U�V�W!Y�V
[ \ ^_[ ÝÖ- ó � 2 ý Ý Ü N�R�÷ O OEõVZ Z N �¥øÖõÀ3 Ô
3;â ×$ã 0 Ô - Ô Û=- êjâ=Ý ä â ÞAÔ(ÕVÕHÔ ê Ü ÝH3 è�é - , Ø{×'( ÛP,43 × Ú.02,.<#<#,40 ÞMÔ 0#,�0 ×RÜ 3502Ý ä 3 ×RØ
Þ 02,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ1, -{Ú Õ Ý Ü â Ü â Ô Û ÕÖØ 02Û ÕÖ×#Ô Û{3 Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-åêjâ=Ý ä â ã 0 Ô - Ô Û=- Ü ,40 ×
0 ×'( ÛPÝH0 ×RØ 3 Ô 3;,4á × ÝÖ-=, ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHç ÕH× ,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -
3 Ü�è +�3�Ý Ü 3;â
Û Ü , Ø{×�ÞM×Rä 3 Ô.Þ 3;â × ,4ç Ô í ×
Ú.02,.<#<#,40 ÞAÔ 0 , � � 3;â=,43 Ü5× -
3 × - ä¥×�ó � 2 ý Ý Ü , ä�ä¥×�ã 3 ×RØ ñ!,.- Ø�
 , Ü 3;â × 0 × , Ø{× 0
<#, ì í × 02Ý ÞMì"
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RØ ÝÖ-Y3 Ô 3;â ×­Ü ,.< ×­ÞMÔ 02<gÛ Õ ,º, Ü�Ü;× -Y3 × - ä¥×$ó �#� ý��
é`ä�ä¥×RÜ2Ü ÝHçPÝ Õ ÝH3 ì 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü ,40 ×
Ø Ý Ü2ä Û Ü;Ü5×RØ ÝÖ- Ø{× 3;,.Ý Õ êjÝH3;â=ÝÖ-�3;â ×¾Þ 02,.< × 6

ê Ô 0;á Ô.Þ.\ r ÿ�+ ,.- Ø ê × âP,Rí × - Ô 3;â=ÝÖ-{Úe3 Ô , Ø=Ø 3 Ô 3;â × ÝH0 ã 0 Ô.ã�× 01350 × ,43;< × -
3�ÝV-
,`Ú.0E,.<#<#,40 Ô.ÞH, -{Ú Õ Ý Ü â è 8 Ô ê × í × 0Rñ(3;â=Ý Ü Ý Ü2Ü Û × <#, ì ç ×�Ü , ÞM×RÕHì ÝÖÚ(- Ô 0 ×RØgÞAÔ 0%3;â ×
ã Û{0 ã�Ô(Ü5×RÜ!Ô.Þ 3;â ×Oã 0 ×RÜ5× -
3 ã , ã�× 0Rñ4ç ×Rä ,.Û Ü5× 3;â × ,402Ú(Û=< × -
3�ÝÖ- Ü5×Rä 3;Ý Ô - ü­Ü â Ô ê Ü
3;â=,43�- Ô 0 × , Ü5Ô -=,4ç ÕH× , ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHçPÝ Õ ÝH3 ì 0 ×RÜ 350EÝ ä 3;Ý Ô - Ü�ä¥Ô Û ÕVØ 0 ×RØ Û ä¥× 3;â ×�×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×
ã�Ô ê × 0 Ô.Þi, � � è!ÿ â
Û Ü ñ½3 Ô�Ü ÝV< ãPÕ Ý ÞMì 3;â ×¬ã 0 Ô²Ô.ÞMÜ ÝÖ-¼3;â ×¬ÞAÔ(ÕÖÕÖÔ êjÝÖ-=Ú Ü5×Rä 3;Ý Ô - Ü ñ
ê × 3;,4á ×=, � � 3 Ô ÝÖ- ä�Õ Û Ø{×¾Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ$Ü Û ä â , Ü�ó � 2 ý ñ ä¥Ô -{ò Ø=× -Y3#3;âP,43ª3;â × ÝH0
× í × -Y3;Û=, Õ�×��¡ä�Õ Û Ü Ý Ô -$êjÝ ÕÖÕ <#,4á × - Ô#Ø Ý ��× 0 × - ä¥× 3 Ô#Ô Û{0�0 ×RÜ Û Õ 3 Ü�è

� U{÷IRPö]N ��õ�H Z%OMQ)p+N�R�F
é - Ô 3;â × 0¾0 ×RÜ5ã�×Rä 3¾ÝÖ- ê`â=Ý ä â , � � Þ ,.Ý ÕÖÜ 3 Ô°Ø{Ô );Û Ü 3;Ý ä¥× 3 Ô , -{Ú Õ Ý Ü â Ü5ã�× ,4á
6
× 0 Ü%$ ÝÖ-
3;Û=ÝH3;Ý Ô - Ü Ý ÜK( Û=,.-
3;ÝHò × 0­0 ×RÜ2ä¥Ô.ã ÝÖ-{Ú è +�3cÝ Ü Ú × - × 02, ÕÖÕHì ä�Õ ,.ÝÖ< ×RØ 3;â=,43­3;â ×
Ü5× -Y3 × - ä¥×
ó � ü
ýZQTS*U�V�W Y�V
[ \ ^_[0`TU�^4c�\ ^dU�^JY f�U4U�h U4U�c�U�V
Ý Ü ,.<eç�ÝHÚ(Û Ô Û Ü ç × 39ê ×�× -°3�ê Ô�ä â Ô Ý ä¥×RÜºÞAÔ 0ª3;â ×
Ü;ä¥Ô.ã ÝÖ-=Ú Ô.Þ 3;â × ( Û=,.-
3;ÝHò × 0 ÜRè
��ì ä¥Ô -
3502, Ü 3�ñ«3;â × ,4ç Ô í ×�Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü ÛP-=,.<eç�ÝHÚ(Û Ô Û Ü;ÕÖì , Ü;Ü ÝÖÚ(- Ü êjÝ Ø=×$Ü2ä¥Ô.ã�×
3 Ô 3;â × Û=-=ÝÖí × 0 Ü , Õ/( Û=,.-
3;ÝHò × 0 è+=¼×gØ{Ô - Ô 3 ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0 ( ÛP,.-Y3;ÝHò × 0j0 ×RÜ;ä¥Ô.ã ÝÖ-{Ú¬ÝV-
3;â=Ý Ü%ã , ã�× 0 è��:× - × 02, ÕVÕHì ñ ã 0 Ô.ã�Ô(Ü , ÕÖÜ!ÞMÔ 0 ä¥Ô -Y350 Ô(ÕÖÕH×RØ#Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×RÜ�×RÕ ÝÖ<ªÝÖ-=,43 ×�Ü Û ä â
,.<eçPÝÖÚ(Û=ÝH3;Ý ×RÜ ç ìåÜ 3;Ý ã Û Õ ,43;ÝÖ-{Ú$3;â=,43 ( ÛP,.-Y3;ÝHò × 0 ÜeÜ;ä¥Ô.ã�× ÝÖ-å, ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40eê«, ìH+
,.- Ø 3;â=Ý Ü Ý Ü 3;â × , ã=ã 0 Ô , ä â¾ê × 3;,4á ×.è � × 0 ì 0 Ô Û{Ú(â ÕHì ñ¡3;â ×À×���×Rä 3 Ô.Þ 3;â × ,4ç Ô í ×
Ú.02,.<#<#,40­0EÛ ÕH×RÜ Ý Ü 3;â=,43À3;â ×Z( Û=,.-
3;ÝHò × 0­ÝÖ-
350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ç ì 3;â ×#Ü Û{çB) ×Rä 3 Ø{× 3 × 056
<#ÝÖ- × 0 Ô Û=3 Ü;ä¥Ô.ã�×RÜ 3;â × ( Û=,.-
3;ÝHò × 0ªÝV-Y350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ç ì 3;â × Ô çB) ×Rä 3 Ø{× 3 × 02<#ÝÖ- × 0Rñ
,.- Ø 3;â=,43¬3;â × ( Û=,.-Y3;ÝÖò × 0ªÝÖ-
350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ç ì ,.- ì �`/ Ø{× 3 × 02<ªÝÖ- × 0 Ô Û{3 Ü;ä¥Ô.ã�×RÜ
3;â Ô(Ü5× ÝÖ-
350 Ô¡Ø Û ä¥×RØ ÝÖ- ,.- ì 0 ×RÕ ,43;ÝHí ×¾ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ êjÝH3;â=ÝV-¹3;â=,43 �:/ è�ÿ â=Ý Ücã�Ô(Õ Ý ä¥ì
Ü5×�× < Ü 3;â × < Ô(Ü 3 Ü5× - Ü ÝHç ÕH×�Ø{×�Þ ,.Û Õ 3�ÝV-#3;â Ô(Ü5×£ä , Ü5×RÜ êjâ × 0 × , ä â Ô Ý ä¥× â=, Ü 3 Ô ç ×
<#, Ø{×.è

�cõ FY÷.ö]NPQ#R
ÿ â ×�ã 02ÝV<#,40 ì < ×Rä â=,.-=Ý Ü <ëÝÖ- , � � êjâ=Ý ä â ã 0 Ô í²Ý Ø=×RÜ - × Ú(,43;Ý Ô -gÝ Ü 3;â ×1ä ,43 × Ú Ô 0 ì
� × Ú{ñ²êjâ Ô(Ü5×`Ü5Ô(ÕH× < × <cç × 0�Ý Ü 3;â × 3�ê Ô 6]ê Ô 0 Ø�ã â{02, Ü;×J`��	U�^`� ��[wè
ô=Ô 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ
3;â ×eÜ5× -
3 × - ä¥×
ó � �(ý����Mj UlY�V�[]\ ^_[a`��	U�^ � ��[i`TU�^4c�\ ^dU�UeS�U�VXW f�U4U�h U4U�c�U�V
Ý Ü , Ü;Ü ÝHÚ(- ×RØ 3;â ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä í4, Õ Û ×
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(ý­Ü5Ô < ×Yó ,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý ñ�- Ô 3 óM× í × 0 ì½ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � � ý ñ Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � � ý5ý5ý5ý ñ

êjâ=Ý ä â$3;â × -¾3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
ó � �.ý 8:*-,Có ,40;3;Ý Ü 3 ó�*-,wý�6�
-(+*514ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*51Cý</ Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�*.,%2�*+1Cý5ý5ýEè
é < Ô 0 ×£Ü5× - Ü ÝH3;ÝHí × , ä�ä¥Ô Û=-Y3 Ô.Þ 3;â ×:Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä�Ü«Ô.Þ , � �Ùê Ô Û ÕÖØ¬ä¥Ô < ãPÕ Ý ä ,43 ×

3;â × 0EÛ ÕH×RÜ 0 × Ú(,40 Ø ÝÖ-{Úg- × Ú(,43;Ý Ô -$ÝÖ-¬39ê Ô 0 ×RÕ ,43 ×RØ 0 ×RÜ5ã�×Rä 3 Ü�è¡ô ÝH0 Ü 3�ñ
3;â ×`×���×Rä 3 Ô.Þ
- × Ú(,43;Ý Ô - Ô -¹í × 0;ç{69ÝÖ- N=×Rä 3;Ý Ô - Ü â Ô Û ÕÖØ ç × 3;,4á × - ÝÖ-
3 Ô , ä�ä¥Ô Û=-
3 +�Ü;×Rä¥Ô - Ø ñ¢3;â ×
ê Ô 0 Ø `��TU�^�Ü â Ô Û ÕÖØ ç × , Ü;Ü ÝÖÚ(- ×RØ¯ä ,43 × Ú Ô 0 ì +Eñ4êjÝH3;âg3;â ×OÜ ÝV-{Ú ÕH× ê Ô 0 ØY����[ 3;,4á × -
3 Ô ç × 3;â × 0 ×�ã 0 ×RÜ5× -
3;,43;ÝHí × Ô.Þ 3;â ×àä ,43 × Ú Ô 0 ì � × Ú è«ÿ â ×RÜ5× ä âP,.-{Ú ×RÜ¬ä ,.- ç ×
×���×Rä 3 ×RØ ç ì , Ø{Ô.ã 3;ÝÖ-{ÚÀ3;â ×�ÞMÔ(ÕÖÕHÔ êjÝÖ-{Ú£Ú.02,.<ª<#,40�02Û ÕÖ×RÜ�ÞAÔ 01+�/ ó êjÝH3;âºí4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ
Ü Û ã=ã 0 ×RÜ;Ü5×RØ�ÞAÔ 0`0 × , Ø ,4çPÝ Õ ÝH3 ì=ý &

+�/ / �:/!ñ=+ �
+ � / +wñ:� × Ú(/
+ � / +wñ?�£/�ñ

,.- Ø ç ì¾Ü Û{çM) ×Rä 3;ÝÖ-{Ú#í × 02ç Ü ÝÖ-àÛ=-=- × Ú(,43 ×RØàÜ5× -
3 × - ä¥×RÜ 3 Ô < Ô í × < × -Y3ÀÝÖ-
3 Ô 3;â ×
+ ã�Ô(Ü ÝH3;Ý Ô -½ñ¡êjâ × 0 × 3;â ×�ì ,40 × ) Ô ÝÖ- ×RØ 3 Ô 3;â × ÝÖ- NP×Rä 3;Ý Ô - è

� × Ú(,43;Ý Ô -°ç=02ÝV-{Ú Ü ê`ÝH3;â ÝH3 Ü5Ô < × , Ø=Ø ÝÖ3;Ý Ô -=, Õ«ä¥Ô < ãPÕ Ý ä ,43;Ý Ô - Ü¯ä¥Ô - ä¥× 02-=ÝÖ-=Ú
Ü;ä¥Ô.ã ÝÖ-{ÚÀ,.- Ø 3;â × - × Ú(,43;ÝHí ×�ã�Ô(Õ ,402ÝH3 ìeØ{× 3 × 02<ªÝÖ- × 0 Y��'W
è.é Ú(,.ÝÖ-½ñ Ü;ä¥Ô.ã ÝV-{ÚÀ,.<eçPÝH6
Ú(Û=ÝH3;Ý ×RÜ ,40 × 0 ×RÜ5Ô(Õ í ×RØ ç ì òP,43 èJþ ÝÖ< ãPÕ Ý ÞAì ÝÖ-{Ú Ü;Ô < × êjâ=,43�ñ�3;â × ,4ç Ô í × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -
02Û ÕH×RÜ 3;,4á × 3;â × - × Ú(,43;Ý Ô -ªÝÖ-º, � × Ú(/�3 Ô­Ô Û{3 Ü;ä¥Ô.ã�×J( Û=,.-
3;ÝHò ä ,43;Ý Ô -#êjÝH3;â=ÝÖ-g3;â ×
� × Ú(/!ñ�çPÛ{3�3 Ô ç ×�Ô Û{3 Ü;ä¥Ô.ã�×RØ ç ì ( Û=,.-
3;ÝHò ä ,43;Ý Ô - ÝÖ- 3;â × Ü Û{çM) ×Rä 3¬Ú Ô í × 02-¡6
ÝÖ-{Ú¾3;â=,43 � × Ú(/!ñ!, Ü ÝÖ- Ü5× -
3 × - ä¥×�ó � �(ýEè%é Ú(,.ÝÖ-½ñ¢3;â=Ý ÜÀÜ5×�× < Ü 3 Ô ç × 3;â × < Ô(Ü 3
0 × , Ü5Ô -=,4ç ÕÖ×­Ø{×�Þ ,.Û Õ 3 è

� × Ú(,43;ÝÖí ×¬ã�Ô(Õ ,402ÝÖ3 ì Ý Ü ÝHÚ(- Ô 0 ×RØ , Õ 3 Ô Ú × 3;â × 0ºÝÖ-å3;â=Ý ÜÀã , ã�× 0 è�ÿ â
Û ÜÀÞAÔ 0 ×�� 6
,.< ãPÕH× ñ , � � × < ãPÕHÔCì¡Ü
ó � "(ý����Mj UlY�V�[]\ ^_[a`��	U�^ � ��[i`TU�^4c�\ ^dUKY f�U4U�h U4U�c�U�V ñ
02,43;â × 0�3;â=,.-
3;â ×eÕH×RÜ;Ü ,.<eçPÝÖÚ(Û Ô Û Ü 6 Ü5Ô ÛP- Ø ÝÖ-{Ú
ó � û(ý����Mj UlY�V�[]\ ^_[a`��	U�^ � ��[i`TU�^4c�\ ^dU������gf�U4U�h U4U�c�U�V ñ
3 Ô#×��²ã 0 ×RÜ;Ü
ó 2 �Yý 8:* , ó ,40;3;Ý Ü 3 ó�* , ý�6�
<8:* 1 ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�* 1 ý.6�Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�* , 2�* 1 ý5ý5ýEè
$ 3;â × 0�- × Ú(,43;ÝHí ×£Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ , ä�ä¥×�ã 3 ×RØ ç ìZ, � �Ù,40 ×:Ü5Ô < × êjâ=,43�,Rêjá
ê�,40 Ø ñ ÞAÔ 0
×�� ,.< ã�ÕH× &
ó 2 úCýZQTS*U�V�W Y�V
[ \ ^_[0`��TU�^ ����[a`TU�^4c�\ ^dUKYRf�U4U�h]U4U�c�U�V ñ
êjâ=Ý ä â$3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
ó 2 � ý�(+*-,Có ,40;3;Ý Ü 3 ó�*-,wý</ 
<8:*51Jó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�*51Rý.6$Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�*.,%2�*+1Cý5ý5ýEè
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+�-¹á ×�×�ã ÝÖ-{ÚàêjÝH3;â¹3;â × Ú × - × 0E, Õ�Ø{×RÜ ÝH0 × 3 Ô 0 × < Ô í × ,.<cçPÝHÚ(Û=ÝÖ3 ì Þ 0 Ô < ä¥Ô -¡6
350 Ô(ÕÖÕH×RØ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ ñ�ÝH3£<#ÝHÚ(â
3jç × ÝÖ< ã�Ô 0;3;,.-
3j3 Ô$ä¥Ô - Ü Ý Ø=× 0 Þ 02,4Ú(< × -
3 Ü£Ô.Þ , -{6
Ú Õ Ý Ü â Þ 0 Ô < ê`â=Ý ä â Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ#Ü Û ä â , Ü¾ó � "(ý ,.- Øîó 2 úCý ,40 ×$× ÝH3;â × 0¯0 ×�ãPÕ , ä¥×RØ
ç ì Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝV-Yí Ô(Õ í¡ÝÖ-{Ú�- × Ú(,43;ÝHí ×¯ã�Ô(Õ ,402ÝH3 ì ÝH3 × < Ü:Ô 0 ×��¡ä�Õ Û Ø{×RØ , Õ 3 Ô Ú × 3;â × 0 è
8 Ô ê × í × 0Rñ�, Ü ê`ÝH3;âª3;â × Ý Ü;Ü Û ×`Ô.Þ¢ã 0 Ô - Ô ÛP-¬, ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHçPÝ Õ ÝÖ3 ì ñ Ü5Ô 3 Ô²Ô êjÝH3;â¬3;â=,43 Ô.Þ
- × Ú(,43;Ý Ô -½ñ(3;â × 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - ä ,.-ºç × ÝHÚ(- Ô 0 ×RØ¯ÞAÔ 0�3;â ×Oã Û{0 ã�Ô(Ü5×RÜ!Ô.Þ
3;â ×jã 0 ×RÜ5× -Y3 ã , ã�× 0 èYÿ â × ,40;Ú(Û=< × -
3�ÝÖ- Ü5×Rä 3;Ý Ô - ücÜ â Ô ê Ü 3;âP,43�- Ô 0 × , Ü5Ô -=,4ç ÕÖ×
0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü�Ô -#3;â × Û Ü5×�Ô.Þ - × Ú(,43;Ý Ô - ä¥Ô Û ÕÖØ 0 ×RØ Û ä¥× 3;â ×j×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×Oã�Ô ê × 0 Ô.Þ
, � � èJÿ â²Û Ü ñC3 Ô:Ü ÝV< ãPÕ Ý ÞMì 3;â ×1ã 0 Ô²Ô.ÞaÜ ÝÖ-e3;â ×1ÞMÔ(ÕÖÕHÔ êjÝÖ-{Ú Ü;×Rä 3;Ý Ô - Ü ñ�ê × 3;,4á ×a, � �
3 Ô ÝÖ- ä�Õ Û Ø=×1Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�Ü Û ä âº, Ü�ó � "(ý ,.- Ø
ó 2 úCý ñ ä¥Ô -{ò Ø=× -Y3%3;â=,43�3;â × ÝÖ0 × í × -
3;Û=, Õ
×��¡ä�Õ Û Ü Ý Ô - Ô 0j< Ô¡Ø ÝHò ä ,43;,43;Ý Ô -¾êjÝ ÕVÕ <ª,4á × - Ô#Ø Ý ��× 0 × - ä¥× 3 ÔªÔ Û{0�0 ×RÜ Û Õ 3 Ü�è

$ Û{0 Þ 02,4Ú(< × -Y3 , � � ÝÖ- ä�Õ Û Ø{×RÜOÔ - ×eÞ Û{0;3;â × 0:< ×Rä â=,.-PÝ Ü < ÞMÔ 0£ÝÖ-Y350 Ô²Ø Û ä ÝÖ-{Ú
- × Ú(,43;Ý Ô -½ñ�-=,.< ×RÕHì ñ�3;â ×cØ{× 3 × 0E<#ÝÖ- × 0 ���¡è�ÿ âPÝ Ü , Ø=Ø ÝÖ3;Ý Ô -¾3 Ô 3;â ×cä�ÕHÔ(Ü5×RØ�ä�Õ , Ü;Ü
ÕH×�� Ý ä¥Ô - Ý Ü , Ü <#, ÕÖÕ�ä¥Ô - ä¥×RÜ;Ü Ý Ô - 3 Ô -=,43;Û{0E, Õ - ×RÜ;ÜgÔ.Þ:×��²ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô - è +7- Þ , ä 3�ñ1ÝÖ3
ä¥Ô Û ÕÖØ ç ×­Ø 0 Ô.ã=ã�×RØ$Þ 0 Ô < , � �ðêjÝÖ3;â Ô Û{3�, ��×Rä 3;ÝÖ-{ÚªÝH3 Ü�×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×Àã�Ô ê × 0 è

� è®ü{è�� 
���� ��
 � B.C�D C	� ��B
ÿ â ×:ÞAÔ 0 × Ú Ô ÝV-{Ú Ü;ã�×Rä ÝÖò ä ,43;Ý Ô - Ô.Þ , � �ßê«, ÜOä¥Ô Û ä â ×RØ ÝÖ-¬3 × 02< Ü êjâ=Ý ä â ã�× 02<ªÝH3
Ø ÝH0 ×Rä 3 ä¥Ô < ã Û{3 × 0cÝV< ãPÕH× < × -
3;,43;Ý Ô - è +7- ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40Cñ½3;â × \­Ó1� 02Û ÕH×RÜÀÔ.Þ 3;â ×
Ú.02,.<#<#,40e,.- Ø¼ÕH×�� Ý ä¥Ô -�ÝV- ò=Ú(Û{0 ×¾ú <#, ã , Õ < Ô(Ü 3 Õ ÝH3 × 02, ÕVÕHì 3 Ô /�0 Ô(ÕÖÔ Ú ä¥Ô²Ø{× ñ
êjÝH3;â Ü5Ô < × <#ÝÖ-=ÝV<#, Õ¢×�� 3502, ä¥Ô -
350 Ô(Õ�Ü 3502Û ä 3;Û=0 × 0 ×'( Û=ÝÖ0 ×RØ 3 Ô ÝÖ< ãPÕH× < × -
3j3;â ×
ÝÖ- Ø{×�� ÝÖ-{Ú 02Û ÕÖ×RÜ Ê.È & Ê�� è`ÿ â × < Ô í × < × -
3à02Û ÕH×¼ä ,.-ëç × ÝÖ- ä¥Ô 0 ã�Ô 0E,43 ×RØ ÝÖ-
3 Ô
3;â=Ý Ü \­Ó1� Û Ü ÝÖ-{Ú Ü 3;,.- Ø ,40 Ø ,40;Ú(Û=< × -Y376 ã , Ü2Ü ÝÖ-{Úå3 ×Rä â=-=Ý ( Û ×RÜ ñ ÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ
, Ü
Ø{×RÜ;ä 02ÝÖç ×RØ ÝÖ- = , Õ á × 0 õ�ö¬÷4ø^ù ó7úRû#"��.ý ñ ã=ã¢è 2 �¡ú-�%è +�< ã�ÕH× < × -
3;,43;Ý Ô - Ô.Þ
3;â × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - 02Û ÕH×RÜ 6ªÈ & 6�� Ý Ü 0 Ô Û{3;ÝÖ- ×.è�é:ÕÖÕ!Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×RÜ ,.- Ø ò=0 Ü 376
Ô 0 Ø{× 0%3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü�Ô.Þ , � � Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ Ú(ÝHí × -¯ÝÖ-e3;âPÝ Ü�ã , ã�× 0%,40 × 3;â × Û=- ×RØ ÝÖ3 ×RØ
Ô Û{3 ã Û{3 Ô.Þ ,c/�0 Ô(ÕÖÔ Ú ã 0 Ô Ú.0E,.< ä¥Ô - Ü 350EÛ ä 3 ×RØ ÝV-º3;â=Ý Ü ê«, ì.è²ÿ âPÝ Ü�ã 0 Ô Ú.0E,.< , ÕÖÜ;Ô
ÝÖ- ä¥Ô 0 ã�Ô 02,43 ×RÜ:Ü 3;,.- Ø ,40 Ø \ r ÿ , ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHç�Ý Õ ÝH3 ì 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü ,.- Ø × - ÞMÔ 0 ä¥×RÜÀä¥Ô 056
0 ×Rä 3`í × 02ç{69ÝÖ- N=×Rä 3;Ý Ô - Ü ÝÖ-à- × Ú(,43 ×RØ ,.- Ø Û=-=- × Ú(,43 ×RØ�Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ñ½, Ü`Ø Ý Ü;ä Û Ü;Ü;×RØ
ÝÖ- Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è 2 è +�- Ü;ã�×Rä 3;Ý Ô - Ô.Þ 3;â=Ý Ü#ã 0 Ô Ú.02,.< Ü â Ô ê Ü 3;â=,43¬3;â × òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0
3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ô.Þ ,.- , � � Ü5× -
3 × - ä¥×­ä ,.-$ÝÖ- Þ , ä 3Oç ×:ä¥Ô < ã Û{3 ×RØ ÝÖ- Õ ÝÖ- × ,40�3;ÝÖ< ×.è
8 × - ä¥× 3;â ×eä¥Ô < ãPÕÖ×�� ÝH3 ì$Ô.Þ 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Þ 0 Ô < , � � Ý Ü - Ô 3�,.-àÝ Ü;Ü Û × ê ×eÜ â=, ÕVÕ
ç ×­ä¥Ô - ä¥× 02- ×RØ êjÝÖ3;â¾ÝÖ-$3;â ×eÜ5×'( Û ×RÕ�è

�¢É I A��!Í :	<'<CÒ	�H:¡Ë;:T<'< �1Ð
����:²Í
��Î�Ð�Ë�Ï

ÿ â × <#,.ÝÖ-¬0 ×RÜ Û Õ 3 Ô.Þ 3;âPÝ Ü�Ü;×Rä 3;Ý Ô - Ü 3;,43 ×RÜ 3;â=,43�ñ ×RÜ;Ü;× -Y3;ÝÖ, ÕVÕHì ñ
3;â × 350E,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü
Ô.Þ/, � �`6 Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ 0 × <#,.ÝÖ-ªÝV- Ü Ý Ø{× 3;â × 39ê Ô 6]íJ,402ÝV,4ç ÕH×jÞ 02,4Ú(< × -
3 Ô.Þ òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0
ÕHÔ Ú(Ý ä4è +7-å3;â ×¬Ü5×'( Û ×RÕ ñ¢ê ×¬Ø=× - Ô 3 × 3;â ×¬Ü5× 3 Ô.ÞOÞAÔ 02<gÛ Õ , ÜeÔ.Þ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä
ç ì�� ñ=,.- Ø 3;â ×eÜ5× 3 Ô.Þ�ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü�Ô.Þ 3;â × 39ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×eÞ 02,4Ú(< × -Y3�ç ì�� 1 è=ÿ â ×
ÞAÔ(ÕÖÕÖÔ êjÝÖ-=Ú�- Ô 3;Ý Ô - ä , ã 3;Û=0 ×RÜ ê`â=,43¢ê × < × ,.-cç ì��7×RÜ;Ü5× -
3;ÝÖ, ÕÖÕÖì�� ÝV-À3;â ×1Ü5× -
3 × - ä¥×
ç ×�ÞMÔ 0 ×­Õ , Ü 3 è
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�gõ �<R Naö]N]QIR��
ù�+ Þ���� � ñ�ê ×¯Ü , ì 3;â=,43 � Ý Ü ö �7Q1o TJ÷IH N�÷��¥øÖõYOMQ#J.p¡÷(ö]N ��øHõ óMÞAÔ 0
Ü â Ô 0;34& � í äCý Ý Þ - Ôåã 0 Ô.ã�× 0 Ô 0¬ÝÖ< ã 0 Ô.ã�× 0 Ü Û{ç ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ô.Þ�� ä¥Ô -Y3;,.ÝÖ- Ü < Ô 0 ×
3;â=,.-¾39ê ÔªÞ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×RÜ�è

=¼× â=,Cí × 3;â ×­ÞMÔ(ÕÖÕHÔ êjÝÖ-{Ú¯0 ×RÜ Û Õ 3 è

n�õ�JKJ#÷��(ù , í × 0 ì � í äeÞAÔ 0E<cÛ Õ ,gÝ ÜO×'( ÛPÝHíJ, ÕÖ× -Y3O3 Ô , ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ô.Þ � 1 è

	 H�Q3Q ��ù3r Ô Û{3;ÝV- ×.è

ÿ â ×:ã 0 Ô.ã�× 0;3 ìºÔ.Þ ç × ÝV-{Úc, � í ä:ÞAÔ 02<gÛ Õ ,cÝ Ü - Ô 3 ä�ÕHÔ(Ü5×RØ Û=- Ø{× 0�3;â × 0 ×RÕ ,43;Ý Ô - Ô.Þ
ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ�×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× - ä¥×.è�ô{Ô 0 ×�� ,.< ãPÕH× ñ ÞAÔ 02<gÛ Õ , Ügó7úRû(ý ,.- Ø ó � úCý ,40 ×gÕÖÔ Ú(Ý ä , ÕÖÕHì
×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× -
3�ñYç�Û{3 Ô - ÕHì 3;â ×:ÞMÔ 02< × 0�Ý Ü � í ä4è +�- Ø{×�×RØ ñ(3;â=Ý Ü�×�� ,.< ãPÕH×:Ü â Ô ê Ü êjâ ì
Ô Û{0j, ã=ã 0 Ô , ä â
3 Ô 3;â ×­Ü5× <#,.-
3;Ý ä�ÜjÞAÔ 0 , � � <#,4á ×RÜ`ÞAÔ 0j,.- × , Ü Ý × 0j,.-P, ÕHì²Ü Ý Ü�Ô.Þ
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×Àã�Ô ê × 0�3;â=,.- 3;â=,43 Ô.Þ \ r ÿ­è
ÿ â × 0 ×RÜ Û Õ 3�ê × êjÝ Ü â$3 Ô#×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â¾ÝV-$3;â=Ý ÜOÜ5×Rä 3;Ý Ô -àÝ Ü &

� �¡õXQ#H;õ�J
�(ù!+ Þ�� Ý Ü ,.- , � �`6 Ü5× -
3 × - ä¥× ê`ÝH3;â Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û ×�é ñR3;â × - � óaé£ý
Ý Ü , ä�ÕHÔ(Ü5×RØ � í ä­ÞMÔ 02<cÛ Õ , è

ÿ�Ô ,Cí Ô Ý Ø Û=-=- ×Rä¥×RÜ;Ü ,40 ìgä ÝH0 ä Û=< ÕÖÔ²ä Û{3;Ý Ô - Ü ñCÝ Þ�
 Ý Ü , ã â{02, Ü5× êjÝH3;â Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û × � ñR3;â × -­ê ×�Ü , ì 3;â=,43 
 ö]H5÷#R�ZEøH÷.ö9õ�Z�ö'Q13;â ×1ÞMÔ 02<gÛ Õ , � ó
��ýEè#$ Û{0 Ü 350E,43 × Ú ì
êjÝ ÕÖÕ ç × 3 ÔºÜ â Ô ê 3;âP,43�ñ¡Ý Þ�
 Ý Ü ,.- ì#ã â{02, Ü5× ÝÖ- � ñ¡3;â × - 
 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä
ÞAÔ 02<gÛ Õ ,gêjâ Ô(Ü5×£Þ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜ�Ü ,43;Ý Ü5ÞMì¬ä¥× 0;3;,.ÝV- ä¥Ô - Ü 3502,.ÝV-Y3 Ü�è=ô=Ô 0 ä�Õ ,402ÝH3 ì ñ{ê ×
â × - ä¥×�ÞMÔ 0;3;â Ø Ý Ü5ãPÕ , ì ÷4øMøHp Q�Z Z N �¥øÖõ Þ 0 ×�× íJ,402ÝV,4ç ÕH×RÜ ÝÖ- ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü�è=ÿ â
Û Ü ñ ��ó�*�2��{ý
â=, Ü - ÔàÞ 0 ×�× í4,402ÝÖ,4ç ÕH×RÜc×��{ä¥×�ã 3 ÞAÔ 0 óMã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕHì{ý)* ,.- Ø�� ñ �!ó�*�ý â=, Ü - Ô�Þ 0 ×�×
íJ,402ÝV,4ç ÕH×RÜ�×��{ä¥×�ã 3 ÞMÔ 0 óMã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕHì{ý<* ñ=,.- Ø
Ü5Ô#Ô - è
é ê Ô 0 Ø Ý Ü ÝV- Ô 0 Ø{× 0 ä¥Ô - ä¥× 02-=ÝV-{Ú 3;â × 350 × ,43;< × -
3 Ô.Þ - × Ú(,43;Ý Ô -îÝÖ- 3;â=Ý Ü

Ü5×Rä 3;Ý Ô - è +7- Ü5ã�×Rä 3;Ý Ô - Ô.Þ 3;â × Ú.0E,.<#<#,40�02Û ÕH×RÜOä¥Ô - ä¥× 02-=ÝV-{Ú � ,a� /
+�/ óaé£ý^/ �:/ ó
�`_Jé ñ®+ ý ñ � × Ú(/ ó
� ñ®+ ý
� × Ú(/ óaé ñ®+ ý�/ � × Ú ó
�`_JéÀý ñ �£/ ó
� ñ®+ ý

,.- Ø 3;â × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -¾0EÛ ÕH×

6 � � + ÞP��� - Ô 3 ó]Ó�ý 3;â × - � ó
��ý�� ó�
 � ó]Ó�ý5ý

<#,4á ×RÜ ÝH3 ä�ÕH× ,4013;â=,43(� ,0� /�6 ã â{02, Ü5×RÜ < × 0 ×RÕHìgÜ5× 0;í × 3 Ô ÝÖ- Ü5× 0;3�- × Ú(,43;Ý Ô - Ü ÝÖ-
3 Ô
3;â × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - ÜgÔ.Þ , � � Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ ñ1,.- Ø â=,Cí × - Ô Ô 3;â × 0 ×���×Rä 3 Ô - 3;â × ÝH0
( Û=,.-
3;ÝHò ä ,43;Ý Ô -=, ÕÀÜ 3502Û ä 3;Û=0 ×.è +�- ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü âPÝÖ-{Ú¹3;â ×�Ô 0 × < ú ñ�3;â × -¢ñ«ê ×åÔ <#ÝÖ3
, ÕÖÕ < × -
3;Ý Ô - Ô.Þ � ,a� /�6 ã â{02, Ü5×RÜ ñ Ü ÝÖ- ä¥× 3;â × ÝH0¬ÝV- ä�Õ Û Ü Ý Ô - ê Ô Û ÕVØ - Ô 3�, ��×Rä 3
3;â × 0 ×RÜ Û Õ 3 Ü ê ×¯Ø{× 02ÝHí ×.è�ÿ â=Ý ÜjÔ <#Ý Ü;Ü Ý Ô -
, ã=ãPÕ Ý ×RÜ 3 Ô , ÕÖÕ 3;â ×cÕH× <ª<#, Ü Û Ü5×RØ 3 Ô
Ø{× 02ÝHí × 3;â ×�Ô 0 × < ú ñ.,.- ØgÜ5× 0;í ×RÜ < × 0 ×RÕÖì 3 Ô á ×�×�ã 3;â ×«ÕH× -=Ú.3;â Ü!Ô.Þ=ã 0 Ô²Ô.ÞMÜ êjÝH3;âPÝÖ-
<#,.-=,4Ú × ,4ç ÕH× ç Ô ÛP- Ø=Ü�è
ÿ â ×ÀÞMÔ(ÕÖÕHÔ êjÝÖ-{Ú¯3 × 02<#ÝV- Ô(ÕHÔ Ú ì êjÝ ÕÖÕ�ã 0 Ô í × Û Ü5×�Þ Û Õ &

6	7�8:9<;-6�=?>A@CBED�F	G-D-7�F�FCB�> B�I?J @/B�>LK 94B �



����� ���	����� �	��

���4���	�_��� �d� �	��� ����

�
��� úRû

�gõ �<R Naö]N]QIR���ù�� × 3 
 ,.- Ø�� ç ×¬ã â{02, Ü5×RÜ ÝÖ- ,.- , � � Ü;× -Y3 × - ä¥× ,.- Ø�� ,
ä ,43 × Ú Ô 0 ì óM×.è Ú è�� � � � ñ½+7/ Ô 0 �£/ ýEè�ÿ â × - � Ý ÜÀÜ ,.Ý Ø 3 Ô ç × , J#÷3LIN�J#÷4ø �
óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì=ý«Ø{Ô <#ÝÖ-P,43 ×RØ ç ì�
 Ý Þ�� Ý Ü , � óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì=ý«Ø{Ô <#ÝV-=,43 ×RØ ç ì 
 ,.- Ø
- ÔºÔ 3;â × 0 ã â{02, Ü5× êjâPÝ ä â¾Ý Ü , � óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì{ý�Ø{Ô <ªÝÖ-=,43 ×RØ ç ì 
 Ø{Ô <#ÝÖ-=,43 ×RÜ���è
éðã â{02, Ü5×�
 Ô.Þ�ä ,43 × Ú Ô 0 ì
	 ó�	 � � �MñP+7/ Ô 0L�£/ ý Ý ÜjÜ ,.Ý Ø 3 Ô ç × p+H�Q#R+QIJ N�÷4ø
Ý Þ ,#<ª, � ÝÖ<ª, Õ �`/ Ø{Ô <#ÝÖ-P,43 ×RØ ç ì 
¹×��¡ã ,.- Ø=Ü 3 Ô ,º/�0 Ô - Ô Û=- è
é �:/ 
 Ý Ü�Ü ,.Ý Ø 3 Ô ç × H5õ
�OõMLIN�T4õ�Ý Þ 3;â × <#, � ÝÖ<#, Õ �`/ Ø{Ô <ªÝÖ-=,43 ×RØ ç ì 

×��²ã ,.- Ø=Ü 3 Ô , r ×4N=×�� ÝÖí ×.è
é �:/ 
 Ý Ü�Ü ,.Ý Ø 3 Ô ç × ö]H5÷ OEõOÝ Þ 3;â × <ª, � ÝÖ<ª, Õ �:/ Ø{Ô <#ÝÖ-=,43 ×RØ ç ì 
à×��¡ã ,.- Ø=Ü
3 Ô , r ×RÕ /�0 Ô êjâPÝ ä â¾â=, Ü ç ×�× - Ü Û{çM) ×Rä 3 ×RØ 3 Ô < Ô í × < × -
3 è
ÿ â ×ÀÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê`ÝÖ-{Ú ×�� ,.< ãPÕH×RÜOÜ â Ô Û ÕÖØ â ×RÕHã 3 Ôªä�Õ ,402Ý ÞMì 3;â ×RÜ5×cØ{× òP-=ÝH3;Ý Ô - Ü:ó�[ ÝÖ- Ø Ý^6
ä ,43 ×RÜ ,#< Ô í ×RØ r ×RÕ /�0 Ô
ý &
ã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ �:/ Y*`kjK\ V
U�^�n�\ j
ã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ � � f�U4U�h U4U�c�U�V�� n �Mj n Ul`bU�^4c�\ ^dU�^i[

f�U4U�h U4U�c�U�V�� n �Z[aY*`kjl\mV
U�^�nb\mj
0 ×4N=×�� ÝHí × �£/ `bU�^4cb\ ^dU�^�n�\ jJ^dU�o p
3502, ä¥× �£/ Y*`kjK\ V
U�^i[

=¼× , ÕVÜ5Ô - ×�×RØgÜ;Ô < × 3 × 02<#ÝÖ- Ô(ÕÖÔ Ú ì 3 Ô£Ø=× , Õ êjÝÖ3;â Ü5Ô 6 ä , ÕVÕH×RØ W Q#R��(õ �w6 Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�è
ô{Ô 0j3;â ×eã Û{0 ã�Ô(Ü5×RÜ«Ô.ÞO, � �gñ=ê × <#, ì¾Ø{× ò�- × &
�gõ �<R Naö]N]QIR��Yù éÙã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, ÕH, � � Ü;× -Y3 × - ä¥×�
 3;â=,43�Ý Ü ñ Ô - × êjâ × 0 × 3;â ×£Ô ç{6

) ×Rä 3 Ô.Þ 3;â × <#,.ÝV-åí × 0;ç Ý Ü , ã 0 Ô - Ô ÛP- 
 Ý ÜÀä , ÕÖÕÖ×RØ , W�Q#R��.õ � ZRõ�RPö9õ%R+OEõ�ñ�,.- Ø
3;â ×¾ã 0 Ô - Ô ÛP-�ÝV- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - Ý Üºä , ÕÖÕH×RØ ÝÖ3 Ü W Q#R��(õ � p+H�Q#R+QIU:R è +7- , Ø=Ø ÝH3;Ý Ô -½ñ!,
ã â{02, Ü5× 
°Ô.Þ�ä ,43 × Ú Ô 0 ì�	 ó�	�� � � ñ½+�/ Ô 0A�£/ ý Ý ÜÀÜ ,.Ý Ø 3 Ô ç × W Q#R��(õ �ºÝ Þ ÝÖ3
Ý Ü ,$<#, � ÝÖ<#, Õ�ã â{0E, Ü5×eÔ.Þ«ä ,43 × Ú Ô 0 ì
	 Ø{Ô <#ÝÖ-=,43 ×RØ ç ì 3;â ×ºÜ Û{çM) ×Rä 3 �`/ Ô.Þ ,
Ø{Ô -{á ×�ì¾Ü5× -
3 × - ä¥×.è
ÿ â ×Àã ,402, Ø ÝHÚ(< Ø{Ô -{á ×�ì 6 Ü5× -
3 × - ä¥× Ý Ü &
ó 2#2 ýZQTS*U�V�W9p Y�V j U�V.� n�� �%���@^ Y `�� �bh UeW!f�U'Y [ ^ \ [Eè
= ÝH3;âPÝÖ-$3;â=Ý ÜOÜ5× -
3 × - ä¥× ñ�3;â ×ÀÞAÔ(ÕVÕHÔ êjÝV-{Ú Ø{Ô -{á ×�ì$ã â{02, Ü;×RÜ�Ô²ä�ä Û{0@&

Ø{Ô -=á ×�ì � � p Y�V j U�V.� n � [ �%���@^ Y `�� �bh UeW
Ø{Ô -=á ×�ì +7/ [ �3� �@^ Y `�� �bh]UeW
Ø{Ô -=á ×�ì �£/ �%� � ^ Y `�� �Th UeW
è

+�3­Ý Ü£ä�ÕH× ,40e3;â=,43­, Ø{Ô -{á ×�ì Ü5× -Y3 × - ä¥×ªä¥Ô -Y3;,.ÝV- Ü£×�� , ä 3 ÕÖìàÔ - ×#Ø=Ô -{á ×�ì � �Mñ½+�/
,.- Ø �£/ è�=¼× 0 × <ª,40;áº3;â=,43�, ã â=02, Ü5× <ª, ì ç × ç Ô 3;â ã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ ,.- Ø�Ø{Ô -{á ×�ì ñ
ÞAÔ 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ=3;â × ÝH3;, Õ Ý ä Ý ��×RØ � � ÝÖ-$3;â ×­Ü5× -Y3 × - ä¥× &
ó 2 ü
ýZQTS*U�V�W�� ������������� �!�"� �$# �&% ���(')� �*��� +-,��/.-+-'��0#1�(+2� f�U'Y [ ^ \ [ ñ
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êjâ=Ý ä â½ñ{ÝÖ- ä Ý Ø{× -
3;, ÕÖÕHì ñ¡3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô 3;â × � í ä­ÞMÔ 02<gÛ Õ ,M&

ó 2 �(ý
(+*-, (+*+1.ó5óMÞ ,402< × 0 ó�*-,wý�6

ó5óaØ{Ô -=á ×�ì½ó�*51Cý�6$Õ ÝHá ×(ó�*51#2�*.,wý5ý.6�Ô êj- ó�*-,�2�*51Cý5ý5ý7/
ç × ,43 ó�*.,%2�*51Cý5ýEè

ô ÝÖ-=, ÕÖÕHì ñ¡3;â ×eÞAÔ(ÕÖÕÖÔ êjÝÖ-=Ú¯- Ô 3;,43;Ý Ô -¾êjÝ ÕVÕ ç × Û Ü;×�Þ Û Õ &
�gõ �<R Naö]N]QIR��(ù�+ Þ 
 Ý Ü , ã â{02, Ü;×«Ô.Þ�ä ,43 × Ú Ô 0 ì � � Ô 0��£/!ñ.ê × êj02ÝH3 × ÝÖ- Ø½ó 
!ý 3 Ô

Ø{× - Ô 3 × 3;â × ÝV- Ø{×��ÀÔ.Þ 
�è + Þ 
 Ý Ü , ã â=02, Ü5×1Ô.Þ=ä ,43 × Ú Ô 0 ì +7/!ñ�çPÛ=3�- Ô 3%, Ü5× -
3 × - ä¥× ñ
ê × ê�02ÝH3 × ÝÖ- Ø½ó 
!ý 3 ÔgØ=× - Ô 3 × 3;â × ÝÖ- Ø{×��ºÔ.Þ 3;â × �:/�êjâ=Ý ä âªÝ Ü < Ô í ×RØ¬Ô Û=3 Ô.Þ 

ç ì 3;â × < Ô í × < × -
3À02Û ÕH× ñ�,.- Ø ê × 0 ×�ÞM× 0:3 Ô ÝÖ- Ø�ó 
%ý ÝV- ÞAÔ 0E<#, ÕÖÕHì , Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 
1è
é ê Ô 0 Ø�Ô.Þ ê�,402-=ÝÖ-{ÚgÝ Ü ÝÖ- Ô 0 Ø{× 0O,4ç Ô Û{3�3;â × - Ô 3;,43;Ý Ô -$ÝÖ- Ø¢ó 
!ýEè{é:ä�ä¥Ô 0 Ø ÝÖ-=Úg3 Ô
3;â × Ú.02,.<#<#,40 Ô.Þ�, � �cñ(Ý Þ 
 Ý Ü ,.-¯+7/!ñ.3;â × - 
 â=, Ü - Ô ÝÖ- Ø{×���è ��× 3 Ø{× òP-=ÝÖ3;Ý Ô - 

- × í × 0;3;â ×RÕH×RÜ2Ü , ÕÖÕHÔ ê Ü Û Ü 3 Ô ê�02ÝH3 × ÝV- Ø½ó 
!ý!ÞMÔ 0�,­- Ô -{6 Ü5× -Y3 × - ä¥× +�/ 
�è =¼× â=,Rí ×
, Ø{Ô.ã 3 ×RØ 3;â=Ý Ü - Ô 3;,43;Ý Ô -$3 Ô 0 ×4N=×Rä 3�3;â ×£Þ , ä 3O3;â=,43�ñ Þ 0 Ô < , Ü5× <#,.-
3;Ý ä:ã�Ô ÝÖ-Y3 Ô.Þ
í²Ý × êeñ�3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 3;â × �:/î< Ô í ×RØ¼Ô Û=3 Ô.Þ 
 Ý Ü , Õ ê«, ì²Ü , Þ 0 ×�× íJ,402ÝV,4ç ÕH× ÝV-
3;â × 350E,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ô.Þ 
�è \:Ô ÝÖ-{Ú Ü;Ô â ×RÕÖãPÜ 3 Ô Ü ÝÖ< ã�Õ Ý ÞMì <#,.- ìåÔ.Þ 3;â ×$ÕH× <#<#, Ü
êjâ=Ý ä â ÞAÔ(ÕÖÕÖÔ ê è
�gõ �<R Naö]N]QIR���ù�� × 3 
 ,.- Ø�� ç ×¬ã â{02, Ü5×RÜ ÝÖ- ,.- , � � Ü;× -Y3 × - ä¥× ,.- Ø�� ,

ä ,43 × Ú Ô 0 ì óM×.è Ú è � � � �añ½+�/ Ô 0 �:/ ýEè�ÿ â × - 
 Ý Ü­Ü ,.Ý Ø 3 Ô ç × , JKN�R N�J#÷4ø �
óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì=ý£Ø{Ô <#ÝV-=,43;ÝÖ-{Ú � Ý Þ 
 Ý Ü , � óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì=ý£Ø{Ô <ªÝÖ-=,43;ÝÖ-{Ú � ,.- Ø - Ô
Ô 3;â × 0 ã â{02, Ü5× êjâ=Ý ä â¬Ý Ü , � óMã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì=ý%Ø{Ô <#ÝÖ-P,43;ÝÖ-{Ú � Ý Ü«Ø{Ô <#ÝÖ-P,43 ×RØ ç ì 
�è

= ÝÖ3;â 3;â=Ý Ü 3 × 02<#ÝÖ- Ô(ÕÖÔ Ú ì ç × â=ÝÖ- Ø Û Ü ñ�ê ×ºã 0 Ô í ×ºÜ5Ô < × ,.Û � Ý Õ ÝÖ,40 ì¾ÕH× <#<#, Ü
,4ç Ô Û=3O3;â × Ú.02,.<#<ª,40j,.- Ø 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -$02Û ÕH×RÜ�è
n�õ�JKJ#÷ �
ù�+ Þ 
 Ý Ü ,¬- Ô -¡6 Ü5× -
3 × - ä¥× +�/!ñ=3;â × - ÝÖ- Ø¢ó 
%ý Ý Ü , ÕVÜ5Ô 3;â × ÝÖ- Ø{×��$Ô.Þ

3;â × <#ÝÖ-PÝÖ<#, Õ �`/ óMÔ 0�� � ý«Ø=Ô <#ÝÖ-=,43;ÝÖ-=Ú 
1è
	 H�Q3Q ��ù �«ì 3;â × Û=-=ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ü£Ô.Þ ÝÖ- Ø{×�� íJ,402ÝV,4ç ÕH×RÜ£ÞMÔ 0 ä¥×RØ ç ì 3;â × < Ô í × < × -Y3
02Û ÕH× ,.- Ø 3;â × Ú.02,.<#<#,40`02Û ÕH×RÜ�è

n�õ�JKJ#÷ �Yù�+ Þ 
 Ý Ü ,°0 ×4N=×�� ÝÖí × �£/�ñ:3;â × - 
 350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.-�,43 Ô <#Ý ä
ÞAÔ 02<gÛ Õ , Ô.Þ 3;â ×­ÞMÔ 02<�� ó�*-2�*½ý ñPêjâ × 0 ×�*�� ÝÖ- Ø�ó 
%ýEè

	 H�Q3Q ��ù �«ì 3;â × Ú.02,.<ª<#,40�0EÛ ÕH× +7/ óaéÀý�/ �`/ ó
�`_Jé ñ®+ ý ñ5�:/ ó
� ñ®+ ý ñ 
�ä¥Ô ÝÖ- Ø{×��²×RÜ
êjÝH3;âåÝH3 ÜeÕH×�Þ 3 Ü Ý Ü 3 × 0 è �«ì 02Û ÕÖ× Ê.È ñ¢3;â ×ªÕÖ×�Þ 3 Ü Ý Ü 3 × 0 Ô.Þ 
 ä¥Ô ÝÖ- Ø{×��²×RÜ êjÝH3;â 3;â ×
0 ×4N=×�� ÝHí × ÝV- 
�è 8 × - ä¥× 3;â ×ºÜ5× <#,.-
3;Ý ä íJ, Õ Û ×eÔ.Þ 
 ê`Ý ÕÖÕ ç × , Ü ÝÖ< ãPÕÖ× 3 × 02< Ô.Þ
3;â ×­ÞMÔ 02<�� ó�*�2�*�ýEèPÿ â × 0 ×RÜ Û Õ 3O3;â × - ÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê Ü�Þ 0 Ô < 6�� è

n�õ�JKJ#÷ �Pù�+ Þ 
 Ý Ü¯× ÝH3;â × 0�,.- � � ñ�,å- Ô -¡6 Ü5× -
3 × - ä¥× +�/ Ô 0¬, �£/!ñ1,.- Ø Ý Ü
ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ ñ.3;â × - 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í äjÞMÔ 02<gÛ Õ , �!ó�*-2��=ý ê`â × 0 ×`* � ÝÖ- Ø¢ó 
!ý
,.- Ø�� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��¬Ô.Þ 3;â ×­ã 0 Ô - Ô Û=- ä¥Ô -
3;,.ÝÖ- ×RØ ÝÖ- 
1è
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d)

C

N(c(x),x)γ: CP(A/rel(d(x,y),A),x)

δ:

β:

NP

N’(rel(d(x,y),c(x)),x)

IP(d(x,y))

C’(A/rel(d(x,y),A))

a)

β:VP(c(x,y),x)

NP(A/A,y)V(c(x,y),x,y)γ:

c)

trace

VP(c(y,x),y)

IP(c(y,x))β:

V(c(y,x),y,x)γ: NP(A/A,x)

b)

NP(A/A,y)

VP(c(x,y),x)

γ: V(c(x,y),x,y)

NP(A/A,x)

trace

β:IP(c(x,y))

Pronoun

Pronoun

Pronoun

NP(A/A,y)

k�UmlEQCD�?��-1 � s��]n � s]n��]p7r � ��r � �Op���� � o � �O� �2� t4o � o ³ r�p7o�s]p7o � p������ � r�p7r7�.����p � p�s�s]p��]r�§ � o4�j©
ras � o4�`� � ����o4�C� � p7r7�

	 H�Q3Q ��ù%+ Þ 
 Ý Ü , �:/!ñ(3;â × - 
 <gÛ Ü 3�â=,Cí × 3;â ×jÜ 3502Û ä 3;Û{0 ×OÜ â Ô êj-#ÝV-¯ò=Ú(Û{0 ×�
 , ýEè
Ó«× 0;3;,.ÝÖ- ÕÖì ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.- ,43 Ô <#Ý ä­ÞMÔ 02<cÛ Õ ,�� ó�*-2��=ý ñPêjâ × 0 × ÝÖ- Ø½ó 
!ý��G*
,.- Ø�� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��¬Ô.Þ 3;â ×­ã 0 Ô - Ô Û=- è{ÿ â × - 
 , ÕÖÜ5Ô 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó�*�2��{ýEè
+ Þ 
 Ý Ü , - Ô -¡6 Ü5× -
3 × - ä¥× +7/!ñ!3;â × - 
 <cÛ Ü 3ºâ=,Rí ×
Ô - ×�Ô.Þ 3;â × 39ê Ôåã�Ô(Ü;Ü ÝÖç ÕH×
Ü 3502Û ä 3;Û{0 ×RÜjÜ â Ô êj- ÝV-¾ò=Ú(Û{0 × 
 ç ý ,.- ØàäCýEè�ô 0 Ô < Ø=× òP-=ÝH3;Ý Ô - 
 ñ�ÝÖ- Ø½ó 
!ý Ý Ü 3;â ×
ÝÖ- Ø{×���Ô.Þ 3;â × 3502, ä¥× �:/ è +�3¬Ý Ü 3;â × - ÝV<#< ×RØ ÝÖ,43 × 3;â=,43 
 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.-
,43 Ô <#Ý ä�ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ô.Þ{× ÝH3;â × 0 Ô.Þ 3;â ×�ÞMÔ 02< Ü � ó�*�2��{ý¢Ô 0�� ó �52�*�ý ñJêjâ × 0 ×�* � ÝÖ- Ø¢ó 
!ý
,.- Ø�� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��¬Ô.Þ 3;â ×­ã 0 Ô - Ô Û=- ä¥Ô -
3;,.ÝÖ- ×RØ ÝÖ- 
1è
+ Þ 
 Ý Ü ,.- � � ñ.3;â × - 
 <gÛ Ü 3�â=,Cí × 3;â ×�Ü 350EÛ ä 3;Û{0 ×OÜ â Ô êj-#ÝÖ-gò=Ú(Û=0 ×�
4Ø�ý ñ.êjâ × 0 ×
3;â × +7/�� Ý Ü , ÕÖÜ5Ô ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ�è � × 3 *�� ÝV- Ø¢ó 
!ý � ÝÖ- Ø½ó �½ýEè0�«ì°ÕH× <#<#, � ñ
ÝÖ- Ø½ó 
!ý � ÝÖ- Ø½ó � ýEè�Ó«× 0;3;,.ÝV- ÕHì ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô�Ü5Ô < × ,43 Ô <ªÝ ä#ÞMÔ 02<gÛ Õ ,�� ó�*�ý
,.- Ø ç ì 3;â × 0 ×RÜ Û Õ 3i);Û Ü 3 Ô ç=3;,.ÝÖ- ×RØ �¾350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.- ,43 Ô <#Ý ä¬ÞAÔ 02<gÛ Õ , Ô.Þ
Ô - ×cÔ.Þ 3;â ×eÞMÔ 02< Ü � ó�*�2��{ýjÔ 0 � ó �52�*�ýEè½ÿ â × - 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó�*-2��=ý 6 � ó�*�ý
Ô 0 � ó �52�*�ý�6 � ó�*�ý ñP, Ü 0 ×'( ÛPÝH0 ×RØ½è

=¼× 0 × <#,402á¬3;â=,43 ÕH× <#<#, ü â Ô(ÕVØ=Ü êjâ × 3;â × 0 Ô 0j- Ô 3 
 Ý Ü�Ø{Ô -{á ×�ì.è

n�õ�JKJ#÷ �(ù � × 3 
 ç ×:× ÝH3;â × 0 Ô.Þ 3;â ×£ã â=02, Ü5×RÜ�Ø{×�ã Ý ä 3 ×RØ ÝÖ-¬ò=Ú(Û{0 ×�� ñ¡êjÝH3;â �
ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ�è{ÿ â × -$3;â × ÝÖ- Ø{×��¬Ô.Þ 3;â ×Àã 0 Ô - Ô Û=-¾ÝÖ- � Ý Ü , ÕÖÜ5Ô 3;â × ÝÖ- Ø{×���Ô.Þ 
�è
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NP

Det Det

NP

a) b)

V

VPβ:

N’N’

IPβ:

γ: γ:

VVP

trace

NP

k�UmlEQCD�?���1 � s � s]p7�Op7o�s � � � p��O� ��� �

β:

NP

Det γ: N’

NPε:

V

VP

IP

NP

Pronoun

IP or VP

δ:

���������
	��Q
��G��!'!�#;!�#����	�
�E����.


*<f0Q0	�'� £ lºp'U5HfFMUm¥���T$b�N`F����SY�W5T$p7FQH�d-DGFcL�T-Wnl�Wnb�l«JBl«�1dfW p7WnJBl�PGF7²µavJ`d-Dµd-DGF
KVJBl�JBK8U5N~��� PGWnK8JBl�U3d-JBlGR���r�¢�C[DGF'T-FEKcb�Hfd­��FEH-b�p$DMU5l8�v���n��FQp'U5b�HfFEU5l8�v�
D�U5H ��F'FQl�KMW�k5FQPcWnbGd�W5YG��r ¥ CEDGFhT$FQH-b�N`d�d-D�FQleY�WnNBN`W�a[H�Y�T-WnK N`FQKVKVU[\Ar(£&lep'U5HfF
�|¥��;d-DGFcN`F'Y�d&i�H-JBHfdfF'TvW5Y"��JBH[FQJ`d-DGF'T�UVY�b�NBN���� ¢�F7²jL;U5l�P;JBlGRVdfWyU���F'd�U5l�P«���`¥
W5T�U5l1��� dfT�U5p7F8a[D�Jqp$Dtp7WnJBl�P�F7²AFQH³avJ`d-Dtd-DGF8K8JBl�JBKVU5N�����PGWnK8JBl�U3d-JBlGRg��r
ZhJ`d-DGF'T=a]U�o5�����gY�W5T$p7FQH]d-DGFvL�T-WnlGWnb;l8JBlV�µdfWcp7WnJBl;PGF7²Va[J`d-D8d-D�JBHh����r � RnU5JBl��
d-DGFcb;l�J`O;p'U3d-J`Wnl;HEW5YhJBl;PGF7² k(U3T$JqU3�;N`FQHvFQlGY�W5T�p7FQP«�Aoµd-DGFcR5T$U5KVKVU3T�T$b;N`FQH[U5l�P
¢�J`Y�U3L;L;NBJBp'U3�;NBF�¥³d-DGF¦KMW�k5FQKMFQl~d8T�b�N`FgFQl�H-bGT$F d-D�U3dV� U5NBH-W p7WnJBl�PGF7²jFQHMa[JBd-D
d-D�JBHw����r

� 476X6V{��5��� F'd��¹��FMU5ltZ=\(^ HfFQl~dfFQl�p7F5���¹��FMU lGWnlji�P�WnlGu5F'o«L;D�T$U5HfFXW5Y
p'U3dfF'R5W5T-o £ �_W5Tµ^�� L�T-W5L�F'T$N`o´PGWnKVJBl�U3dfFQP§�Ao����[U5l;P¸� U KVU(²GJBKVU5N³� �
L�T-W5L�F'T$N`oMPGWnKVJql�U3dfFQPy�~oV�hrjC[DGFQlIJql�P�¢���¥=PGWAFQH*lGW5d*WAp'p'bGT*WnbGd-H$JBPGF��SJql8d-DGF
HfFQKVU5l~d-JBp³k3U5NBbGF³W5Y���r


*<f0Q0	�'� �EF'Y�F'T�dfW�O�RnbGT$F� Ar�£ d�JqH FQU5Hfo³dfW�p$D�FQp-u�b;H-JBlGREd-D�FhR5T$U5KVK8U3T�T$b;N`FQH�d-D�U3d
U5lmo}JBl;PGF7²³WAp'p'bGT$T$JBlGREWnb�d-H-JBPGF�� JBH d-DGF=Jql�PGF7²³W5Y�HfWnKMF]�v�SWjp'p'bGT-T$JqlGRwWnbGd-H-JBP�F

½'¾�¿�À�Á7½?ÂGÃ³Ä(Å-Æ�Ç'È7Æ7¾?Ç?Ç(Å5ÃMÅfÉGÊ�Ä�Å5Ã�Ë;À�¾7¾
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 ñ Ü5Ô 3;âP,43eÝ Þ ÝÖ- Ø½ó �½ý:Ô¡ä�ä Û{0 Ü­Ô Û{3 Ü Ý Ø{× 
 ñ�ÝH3 Ø{Ô²×RÜeÜ5Ô , Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��àÔ.ÞOÜ5Ô < ×
�eñqr ×4N=×�� ÝÖí ×ÀÔ 0j/�0 Ô - Ô Û=- è rjÛ ÕÖ× Ê@5 02Û ÕH×RÜ�Ô Û{3O3;â × ò=0 Ü 3 ã�Ô(Ü;Ü ÝHç�Ý Õ ÝH3 ì ñY,.- Ø Ê.È
02Û ÕH×RÜeÔ Û{3e3;â ×�Ü5×Rä¥Ô - Ø½è +�3 ÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê Ü 3;â=,43¯ÝÖ- Ø½ó �½ýeä ,.- Ô²ä�ä Û{0 Ô Û{3 Ü Ý Ø{× 
 Ô - ÕHì
Ý Þ ÝH3£Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ , ã 0 Ô - Ô Û=- � è +�- Þ , ä 3�ñ½3;â × <#ÝÖ-=ÝÖ<ª, Õ �`/ Ø{Ô <#ÝÖ-=,43;ÝV-{Ú
� <gÛ Ü 3eç × 3;â × ,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -Y3 Ô.Þ � è%þ ÝV- ä¥×&� ,.- Ø â × - ä¥× 
 <gÛ Ü 3 ã 0 ×Rä¥×RØ{× �(ñ

 <gÛ Ü 3:â=,Rí × ,¬<ªÝÖ-=ÝÖ<#, Õ½Ø=Ô <#ÝÖ-=,43;ÝÖ-=Ú �`/!ñ Ü , ì��YèH�«ì 02Û ÕH×RÜ Ê@5 ,.- Ø Ê�� ñ�- Ô
Þ Û ÕVÕ �:/ óM×��²ã ,.- Ø ÝÖ-{Úc3 Ô , \:× 3O,.- Ø � � ý1Ô 3;â × 0�3;â=,.- �­ä ,.-$ÝÖ-Y3 × 02í × - ×`Ô -�3;â ×
ã ,43;â ç × 3�ê ×�× - �º,.- Ø �!è +�3:Ý Ü 3;â × - × , Ü5ì 3 Ô¾Ü5×�× 3;â=,43 �#<gÛ Ü 3`ç × , Ø=Ô -{á ×�ì
ã 0 Ô - Ô Û=-¢ñ�,.- Ø 3;â=,43%3;â × <#ÝÖ-PÝÖ<#, Õ �:/ Ø{Ô <#ÝV-=,43;ÝÖ-{Ú � Ý Ü ÝH3 Ü ,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -
3 èYÿ â=Ý Ü
ä¥Ô -Y3502, Ø Ý ä 3 Ü 3;â ×cÜ Û ã=ã�Ô(Ü ÝH3;Ý Ô -ª3;â=,43 
 Ý Ü - Ô 3 Ø=Ô -{á ×�ì.è
=¼× ,40 × - Ô êÙ0 × , Ø=ì 3 ÔªÜ 3;,43 × 3;â × <#,.ÝV- ÕH× <#<#,ºÛP- Ø{× 0 ÕHì ÝÖ-{Úc3;â ×�Ô 0 × < ú4è
n�õ�JKJ#÷ �Cù ô{Ô 0 × í × 0 ì ã â=02, Ü5× 
ðÜ Û ä â°3;â=,43 
 Ý Üª× ÝH3;â × 0�,.- � �Añ«,¹- Ô -{6

Ü5× -Y3 × - ä¥× +7/ Ô 0j,#- Ô -¡6]3502, ä¥× �£/!ñ=ê × â=,Rí × &
÷��ºÝ Þ 
 Ý Ü - Ô -¡6 Ø{Ô -{á ×�ì ,.- Ø - Ô -{6 ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ ñ�3;â × - 
 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä

ÞMÔ 02<cÛ Õ , ��ó�*½ý êjâ × 0 ×)* � ÝV- Ø½ó 
!ý]+
���¾Ý Þ 
 Ý Ü#Ø=Ô -{á ×�ì ñ�3;â × - 
 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä
ÞMÔ 02<cÛ Õ , �!ó�*-2��=ý êjâ × 0 ×

* � ÝÖ- Ø½ó 
!ý ,.- Ø � Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×���Ô.Þ 3;â ×­Ø{Ô -{á ×�ì$ã 0 Ô - Ô Û=- è

	 H�Q3Q ��ù =¼×eã 0 Ô²ä¥×�×RØ ç ì ÝÖ- Ø Û ä 3;Ý Ô - Ô -
3;â × -²Û=<cç × 0 Ô.Þ � �añ=+7/ Ô 0��£/ - Ô²Ø{×RÜ
ã 0 Ô.ã�× 0 ÕHì�Ø{Ô <#ÝÖ-=,43 ×RØ ç ì�
 ÝÖ-¾3;â ×eã â{0E, Ü5× 6 Ü 3502Û ä 3;Û=0 × 350 ×�×cÞAÔ 0`3;â ×cÜ5× -
3 × - ä¥×
ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - è

=¼× â=,Rí × 3;â{0 ×�×ºä , Ü5×RÜ 3 Ô
ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0Rñ Ø{×�ã�× - Ø ÝÖ-=Ú Ô - êjâ × 3;â × 0 
 Ý Ü¯ó Ý ý ,.-
���añ ó ÝÖÝ ý ,.-
+�/ Ô 0 ó ÝÖÝÖÝ ý , �£/ è
ó Ý ý � × 3 
 ç × ,.- ���añ½êjÝÖ3;â�ÝV- Ø½ó 
!ý � *�è�ÓOÕ ,.Û Ü5×RÜ , ý ,.- Ø ç ý`Ô.Þ 3;â ×#ÕH× <#<ª,
,40 × 3;â × - ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RØ , ÜOÞAÔ(ÕVÕHÔ ê Ü &
, ý#þ Û ãPã�Ô(Ü;× 
 Ý Ü - Ô -¡6 ã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ ,.- Ø - Ô -¡6 Ø{Ô -{á ×�ì.è�ÿ â × - 
 Ý Üg× ÝH3;â × 0#,

Ü ÝÖ-=Ú ÕH× - Ô Û=-­,.- ØeÜ5Ô 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ñ Ü , ì ñ�� ó�*½ý ñ Ô 0!Ý Ü¢Ô.Þ 3;â ×1ÞAÔ 02< Ø{×�ã Ý ä 3 ×RØ
ÝÖ-ºòPÚ(Û{0 ×jû , ýEè=þ ÝÖ- ä¥× 
 Ý Ü - Ô -¡6 ã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ,.- Ø - Ô -¡6 Ø=Ô -{á ×�ì ñ Ü5Ô Ý Ü � èT�«ì
ÕH× <#<ª, � ÝÖ- Ø½ó � ý	� ÝV- Ø½ó 
!ý ñ
,.- Ø ç ì ÝÖ- Ø Û ä 3;ÝHí × â ì²ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü �j350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ
3 Ô , � í äªÞAÔ 02<gÛ Õ ,�� ó�*�ýEè!þ ÝV- ä¥× ÝÖ- Ø½ó �½ý � ÝÖ- Ø½ó 
!ý ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.-
,43 Ô <#Ý ä¬ÞMÔ 02<cÛ Õ ,¡ñ Ü , ì � ó�*�ý ñ%êjâ × - ä¥× 
 350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó�*½ý<6 � ó�*½ý ç ì
6 � , Ü 0 ×'( Û=ÝÖ0 ×RØ½è

ç ý¾þ Û ãPã�Ô(Ü;× 
 Ý Ü¾Ø{Ô -{á ×�ì.è�ÿ â × - 
 <cÛ Ü 3¾ç × Ô.Þ 3;â ×¼ÞMÔ 02< Ø{×�ã Ý ä 3 ×RØ ÝV-
ò=Ú(Û{0 ×ºû , ý ñ½ê`ÝH3;â �ª, ÕÖÜ;Ô
Ø{Ô -{á ×�ì.è/�«ì�ÕÖ× <#<#, � ÝÖ- Ø½ó � ý � ÝÖ- Ø¢ó 
!ý ñ¢,.- Ø
ç ì ÝV- Ø Û ä 3;ÝHí × â ì
ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü �«3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä�ÞMÔ 02<gÛ Õ ,	� ó�*�2��{ý ñJêjâ × 0 ×
� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��¼Ô.Þ 3;â ×�Ø{Ô -{á ×�ìåã 0 Ô - Ô Û=- è�é Ú(,.ÝÖ-¢ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.-
,43 Ô <#Ý ä:ÞMÔ 02<gÛ Õ ,¡ñ Ü , ì � ó�*�ý ñ{êjâ × - ä¥× 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó�*½ý+6 � ó�*�2��{ý ç ì
6 � , Ü 0 ×'( Û=ÝÖ0 ×RØ½è
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ó ÝÖÝ ý � × 3 
 ç × ,#- Ô -¡6 Ü5× -
3 × - ä¥× +7/�ñ{ê`ÝH3;â$ÝÖ- Ø¢ó 
!ý��G*�è rjÛ ÕH× Ê.È ã 0 × í × -
3 Ü 3;â ×
Ü Û{çM) ×Rä 3 Ô.Þ ,.-$+�/ Þ 0 Ô < ç × ÝÖ-{Úg,c0 ×4N=×�� ÝÖí ×#+²Þ Û{0;3;â × 02< Ô 0 × ñ¡,.-�+�/ êjÝÖ3;â�, ã 0 Ô 6
- Ô Û=- Ü Û{çM) ×Rä 3 ä ,.-=- Ô 3 Þ , ÕVÕ Û=- Ø{× 0 × ÝÖ3;â × 0 Ô.Þ 3;â ×Oä , Ü5×RÜ , ý�Ô 0%ç ý¢Ô.Þ 3;â ×OÕH× <#<ª, è
8 × - ä¥× ñ�ê × â=,Rí × 39ê Ô�Ü Û=ç{6 ä , Ü5×RÜ 3 Ô�ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0Cñ Ø{×�ã�× - Ø ÝÖ-{Ú Ô -åê`â × 3;â × 0­3;â ×
Ü Û{çM) ×Rä 3 Ô 0O3;â ×ÀÔ çM) ×Rä 3 Ô.Þ 3;â × +7/°Ý Ü ,g3502, ä¥× ñP, Ü�Ø=×�ã Ý ä 3 ×RØ ÝÖ-�ò=Ú(Û{0 ×­û ç ý ,.- Ø
äCý ñ½0 ×RÜ5ã�×Rä 3;ÝHí ×RÕHì.è � Ô 3 × &¢ÝÖ-�ò=Ú(Û{0 ×ºû4äCý'&Y×�ý ñ¢ê × Û Ü5× 3;â × - Ô 3;,43;Ý Ô -�� ó]þ ñ ÿ:ý 3 Ô
Ø{× - Ô 3 × ,.- ì¯Ô.Þ�Ü;Ô < ×Yó]þ ñ ÿ`ý ñ × í × 0 ì�ó]þ ñ ÿ:ý ,.- Øº× í × 0 ì�ó]þ ñ�- Ô 3 óaÿ`ý5ý ñ
ê`â × 0 ×`þ ,.- Ø
ÿ ,40 ×eÜ5× <ª,.-Y3;Ý ä íJ, Õ Û ×RÜ�è
=¼×jä¥Ô - Ü Ý Ø=× 0�ò=0 Ü 3%3;â ×�Ü Û=ç{6 ä , Ü5×OÔ.Þ ò=Ú(Û{0 ×�û ç ýEè(ô 0 Ô < Ø{× òP-PÝH3;Ý Ô - 
 ñ(ÝÖ- Ø¢ó 
!ý��
* Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×���Ô.Þ 3;â × 3502, ä¥× ÝV- � è�é - Ø ç ì 3;â ×eã â{0E, Ü5×­Ü 3502Û ä 3;Û=0 × 02Û ÕÖ×RÜ ñ{ê ×
â=,Rí × ÝÖ- Ø¢ó �¢ý�� ÝÖ- Ø�ó � ý	�G*�è:=¼×:×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ä�Õ ,.Û Ü;×RÜ , ý ,.- Ø ç ý�Ô.Þ 3;â ×£ÕH× <#<ª,
, Ü�ÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê Ü &
, ý
þ Û ãPã�Ô(Ü;× 
 Ý Ü - Ô -¡6 ã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ,.- Ø - Ô -¡6 Ø=Ô -{á ×�ì.è�ÿ â × - Ü5Ô Ý Ü ��è1�«ì

ÝÖ- Ø Û ä 3;ÝHí × â ì
ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í äjÞMÔ 02<gÛ Õ , � ó�*�ýEèM� Û{313;â × -
Ü5Ô#Ø{Ô²×RÜ 
1è

ç ý$þ Û ã=ã�Ô(Ü5× 
 Ý Ü$Ø{Ô -{á ×�ì.è�ÿ â × - Ü5Ô Ý Ü/��è1�«ì ÝÖ- Ø Û ä 3;ÝHí × â ì²ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü ñ �
3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä
ÞAÔ 02<gÛ Õ , � ó�*-2��=ý ñ1êjâ × 0 ×�� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×���Ô.Þ 3;â ×
Ø{Ô -{á ×�ì�ã 0 Ô - Ô Û=- èk� Û{3O3;â × - Ü;ÔªØ{Ô²×RÜ 
�è

� ×�� 3�ñ�ê ×�ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0!3;â ×«Ü Û{ç{6 ä , Ü5×«Ô.Þ ò=Ú(Û{0 ×«û4äCýEè.ô 0 Ô < Ø{× òP-=ÝÖ3;Ý Ô - 
 ñ4ÝÖ- Ø¢ó 
!ý��
* Ý Ü 3;â × ÝV- Ø{×��¯Ô.Þ 3;â × 3502, ä¥× ÝÖ- � è � × 3 � � ÝÖ- Ø½ó �¢ýEè
ÿ â × - ä¥× 0;3;,.ÝÖ- ÕÖì ñ �£3502,.- Ü 6
Õ ,43 ×RÜ 3 ÔåÜ5Ô < × ,43 Ô <ªÝ ä$ÞAÔ 0E<cÛ Õ , � ó �+2�*½ýEè1ô Û{023;â × 02< Ô 0 × ñ Þ 0 Ô < ÝH3 Ügã�Ô(Ü ÝH3;Ý Ô -
ÝÖ-�3;â ×Àã â{02, Ü;× 6 Ü 3502Û ä 3;Û{0 × ñ � Ý Ü�ä¥× 0;3;,.ÝÖ- ÕÖì - Ô 3 Ø{Ô -=á ×�ì.è�þ Û ã=ã�Ô(Ü5× ÝÖ-$, Ø=Ø ÝH3;Ý Ô -
3;â=,43�ÝH3�Ý Ü - Ô 3 ã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ�è(ÿ â × -¢ñ(ç ì ÝV- Ø Û ä 3;ÝHí × â ì²ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü ñ � 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
Ü5Ô < × � í ä`ÞMÔ 02<cÛ Õ , � ó �=ý ñ²êjâ=Ý ä â#ê × <#, ì ê�02ÝH3 × , Ü � ó �52�*�ýEèPþ Û ã=ã�Ô(Ü5×OÔ -#3;â ×
Ô 3;â × 0gâP,.- Ø 3;â=,43 � Ý ÜÀã 0 Ô - Ô <ªÝÖ, Õ�è¢ÿ â × -åç ìåÕH× <ª<#, ü ñ�ÝÖ3­3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,
� í äjÞMÔ 02<gÛ Õ , � ó �+2 � ý êjâ × 0 × � Ý Ü 3;â × ÝV- Ø{×��¯Ô.Þ 3;â ×�ã 0 Ô - Ô Û=- ä¥Ô -
3;,.ÝÖ- ×RØ ÝÖ- ��è
� Ô 0 ×�Ô í × 0Rñ�ç ì¾ÕH× <ª<#, � ñ � � ÝÖ- Ø½ó 
!ý�� *�è 8 × - ä¥× � 3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó �52�*�ýEè
=¼× - Ô ê ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ , ý ,.- Ø ç ý�Ô.Þ 3;â ×eÕÖ× <#<#,º, ÜOÞMÔ(ÕÖÕHÔ ê Ü &
, ý£þ Û ã=ã�Ô(Ü5× 
 Ý Ü - Ô -¡6 ã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ,.- Ø - Ô -¡6 Ø{Ô -{á ×�ì.è.�«ì ÕH× <ª<#, 
 3;â × -½ñ �

Ø{Ô²×RÜ - Ô 3 Ô²ä�ä Û{0 Ô Û{3 Ü Ý Ø=× 
�è�\:×�ã�× - Ø ÝV-{Ú Ô -¹êjâ × 3;â × 0­3;â ×�Ø{× 3 × 02<#ÝÖ- × 0
ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - Ý Ü!Y ñ UeS*U�V�W¹Ô 0 � � ñ�ç ì 6ªÈ ñ 6�5 ,.- Ø óMã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕHì{ý 6 � ñ 

3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô#Ô - ×eÔ.Þ<8���ó � ó �+2�*½ý.6 � ó �52�*�ý5ý ñ ( �½ó � ó �52�*�ý</ � ó �52�*�ý5ý�Ô 0
( �½ó � ó �52�*�ý</ 
 � ó �52�*�ý5ý , Ü 0 ×'( Û=ÝH0 ×RØ½è

ç ý:þ Û ã=ã�Ô(Ü5× 
 Ý Ü:Ø{Ô -{á ×�ì.è.�«ì 02Û ÕH× Ê�� ñ � <gÛ Ü 3`ç × 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 3;â ×gØ{Ô -{6
á ×�ì ã 0 Ô - Ô ÛP-½ñ Ü5Ô 3;â=,43#ç Ô 3;â * ,.- Ø � Ô¡ä�ä Û{0 Ô Û=3 Ü Ý Ø{× 
�è �«ì Ü ÝÖ<#Ý Õ ,40
0 × , Ü5Ô -PÝÖ-{Ú 3 Ô ä , Ü5× , ý ñ 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô°Ô - ×¼Ô.Þ
ó � ó �52�*�ý^6 � ó �52�*�ý5ý ñ
ó � ó �52�*�ý / � ó �52�*�ý5ýOÔ 0 ó � ó �52�*�ý / 
 � ó �+2�*½ý5ý , Ü 0 ×'( Û=ÝH0 ×RØ½è

ó ÝÖÝÖÝ ý � × 3 
 ç × , - Ô -¡6]350E, ä¥× �£/!ñOêjÝH3;â ÝÖ- Ø½ó 
!ý � *�èa��ì ÕH× <#<#, 2²ñOÝ Þ 

Ý Ü 0 ×4NP×�� ÝHí × ñ�ÝH3#3502,.- Ü2Õ ,43 ×RÜ 3 Ô ,.- ,43 Ô <#Ý ä
ÞMÔ 02<cÛ Õ , � ó�*-2�*½ýEè � Ô 0 ×�Ô í × 0Cñ�- Ô
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Ø{Ô -{á ×�ì �£/ ä ,.-¬ç × 0 ×4N=×�� ÝHí ×cóMÔ 3;â × 02êjÝ Ü5× 3;â ×jØ{Ô -{á ×�ìºã 0 Ô - Ô Û=-ºê Ô Û ÕÖØ â=,Rí ×
- Ô ,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -
3 ýEè%ô=Ô 0g3;â ×ªã Û{0 ã�Ô(Ü;×RÜÀÔ.Þ�×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â=ÝÖ-{Ú ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ , ý ,.- Ø ç ý:Ô.Þ
3;â ×gÕÖ× <#<#,#3;â × -½ñPê × <ª, ì , Ü;Ü Û=< × 3;âP,43 
 Ý Ü - Ô 3`0 ×4N=×�� ÝÖí ×.è�ô Û{023;â × 02< Ô 0 × ñ
Ý Þ 
 Ý ÜgØ{Ô -{á ×�ì ñ!3;â × -�ÝH3 ä ,.-=- Ô 3cç ×ªã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ñ ÞAÔ 0g3;â × - 3;â × 0 × ê Ô Û ÕÖØ ç ×
- Ô ,.-
3 ×Rä¥×RØ{× -Y3 ÞMÔ 0e3;â ×#ã 0 Ô - Ô Û=-¼ÝÖ- 
�è�é Ú(,.ÝÖ-½ñ¢3;â × -¢ñ ÞAÔ 0c3;â ×#ã Û=0 ã�Ô(Ü5×RÜ£Ô.Þ
×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â=ÝÖ-{Ú ä�Õ ,.Û Ü;×RÜ , ý ,.- Ø ç ýOÔ.Þ 3;â ×cÕÖ× <#<#,¡ñ=ê × <#, ì , Ü;Ü ÛP< × 3;â=,43 
 Ý Ü
- Ô 3 ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ ñ Ü5Ô ê ×Oä ,.-¯3;,4á × 
 3 Ô â=,Rí × 3;â ×«ÞMÔ 02< Ø{×�ã Ý ä 3 ×RØ ÝÖ-cò=Ú(Û{0 ×�û4Ø�ýEè
� × 3 � � ÝÖ- Ø�ó � ý ñ¡,.- Ø#ÕH× 3 � 3502,.- Ü2Õ ,43 × 3 Ô 3;â × ,43 Ô <#Ý äOÞMÔ 02<gÛ Õ , � ó�*-2��=ýEèM��ì ÝH3 Ü
ã�Ô(Ü ÝH3;Ý Ô -gÝÖ-g3;â ×�ã â{02, Ü5× 6 Ü 3502Û ä 3;Û{0 × ñ �`Ý Ü - Ô 3 Ø{Ô -{á ×�ì.è + Þ ñ.ÝÖ-¯, Ø=Ø ÝH3;Ý Ô -½ñ �jÝ Ü - Ô 3
ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ ñ4ç ì ÝÖ- Ø Û ä 3;ÝÖí × â ì²ã�Ô 3;â ×RÜ Ý Ü ñ.ÝH3�3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä�ÞAÔ 02<gÛ Õ , � ó �{ý ñ
êjâ=Ý ä â¾ê × <#, ì ê�0EÝH3 × , Ü � ó �+2�*½ýEè + Þ ñ Ô -
3;â × 0 Ô 3;â × 0£â=,.- Ø ñ �¯Ý Ü�ã 0 Ô - Ô <#ÝV, Õ ñ
ç ì#ÕH× <ª<#, ü ñ¡ÝH3�3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , � í ä:ÞAÔ 02<gÛ Õ , � ó �52 � ý ñ¡êjâ × 0 × � Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 3;â ×£ã 0 Ô - Ô Û=- ä¥Ô -Y3;,.ÝV- ×RØ ÝÖ- � è � Ô 0 ×�Ô í × 0Rñ=ç ì�ÕÖ× <#<#, � ñ � � ÝÖ- Ø�ó 
%ý�� *�è
8 × - ä¥× �$350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô � ó �52�*�ýEè =¼× - Ô ê ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ , ý ,.- Ø ç ýÀÔ.Þ
3;â ×eÕH× <#<ª,º, ÜOÞAÔ(ÕVÕHÔ ê Ü &
, ý�þ Û ã=ã�Ô(Ü5× 
 Ý Ü - Ô 3 ã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ñR,.- Ø - Ô 3 Ø=Ô -{á ×�ì.è*�«ìÀÕH× <#<ª, 
 ñ �ÀØ{Ô²×RÜ - Ô 3

Ô¡ä�ä Û{0 Ô Û{3 Ü Ý Ø{× 
�è�\:×�ã�× - Ø ÝÖ-{Ú Ô -ºêjâ × 3;â × 0�3;â ×jØ{× 3 × 0E<#ÝÖ- × 0�ÝÖ- ( Û ×RÜ 3;Ý Ô -
Ý Ü Y ñ UeS�U�VXWàÔ 0 ��� ñ%ç ì 6ªÈ ñ 6�5 ,.- ØîóMã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕHì{ý 6 � ñ 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
Ô - ×£Ô.Þ<8 ��ó � ó �+2�*½ý 6 � ó�*-2��=ý5ý ñ ( �½ó � ó �52�*�ý7/ � ó�*-2��=ý5ý«Ô 0 ( �½ó � ó �52�*�ý7/

 � ó�*-2��=ý5ý ñ�, Ü 0 ×'( ÛPÝH0 ×RØ½è

ç ý:þ Û ã=ã�Ô(Ü5× 
 Ý Ü:Ø{Ô -{á ×�ì.è.�«ì 02Û ÕH× Ê�� ñ � <gÛ Ü 3`ç × 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 3;â ×gØ{Ô -{6
á ×�ì ã 0 Ô - Ô ÛP-½ñ Ü5Ô 3;â=,43 * ,.- Ø � ç Ô 3;â Ô¡ä�ä Û{0 Ô Û=3 Ü Ý Ø{× 
�è �«ì Ü ÝÖ<#Ý Õ ,40
0 × , Ü5Ô -PÝÖ-{Ú 3 Ô ä , Ü;× , ý ñ 
 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô°Ô - × Ô.Þ$ó � ó �+2�*½ý 6 � ó�*�2��{ý5ý ñ
ó � ó �52�*�ý / � ó�*-2��=ý5ý�Ô 0 ó � ó �+2�*½ý7/ 
 � ó�*�2��{ý5ý ñ�, Ü 0 ×'( Û=ÝH0 ×RØ½è

� Ô êÙê ×eä ,.-
0 × 3;Û=02-$3 Ô 3;â × <ª,.ÝÖ-$3;â ×�Ô 0 × < Ô.Þ 3;â=Ý ÜOÜ5×Rä 3;Ý Ô - è

	 H�Q3Q � Q �eö��¡õXQIH5õ%J
�Yù�� × 3¾3;â ×¼Ü5× -
3 × - ä¥× � â=,Cí × 3;â ×¼Ü 3502Û ä 3;Û=0 ×¼Ü â Ô ê`- ÝV-
ò=Ú(Û{0 ×$ûJ×�ý ñ!,.- Ø�ÕH× 3 * � ÝÖ- Ø½ó �½ý�� ÝV- Ø½ó � ýEè1þ Û ãPã�Ô(Ü;× ò=0 Ü 3e3;â=,43 � Ý Ü - Ô -{6
Ø{Ô -{á ×�ì.èOÿ â × - � ,.- Ø �å,40 × - Ô -¡6 ã 0 Ô - Ô <#ÝÖ, Õ ,.- Ø - Ô -¡6 Ø{Ô -{á ×�ì ñ�,.- Ø �¼Ý Ü
ä¥× 0;3;,.ÝÖ- ÕHì - Ô -{6]3502, ä¥×.è��«ì°ÕH× <#<ª, � ñ � ,.- Ø ��3502,.- Ü;Õ ,43 × 3 Ô � í ä ÞAÔ 02<gÛ Õ , Ü
��ó�*½ý ,.- Ø � ó�*�ý 0 ×RÜ5ã�×Rä 3;ÝHí ×RÕÖì.è�þ ÝÖ- ä¥× � â=, Ü - Ôºã ,40 × -
3�ñ{ç ì 6¬È ,.- Ø 6�5 ,.- Ø
óMã�Ô(Ü2Ü ÝHç ÕHì=ý 6 � ñ(ÝH3%3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 ÔÀÔ - ×OÔ.Þ�8 *!ó �!ó�*�ý#6 � ó�*½ý5ý ñ (+*%ó �!ó�*�ý</ � ó�*�ý5ý
Ô 0 (+*!ó �!ó�*½ý</ 
 � ó�*�ý5ý ñ�, Ü 0 ×'( Û=ÝH0 ×RØ½è
þ Û ã=ã�Ô(Ü5×`Ô -¬3;â ×:Ô 3;â × 0�â=,.- Ø 3;â=,43 � Ý Ü�Ø{Ô -{á ×�ì.èB�«ì¬ÕÖ× <#<#, � ñ � 350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ
3 Ô , � í ägÞAÔ 02<gÛ Õ , �!ó�*-2��=ý ñ�ê`â × 0 ×�� Ý Ü 3;â × ÝÖ- Ø{×��
Ô.Þ 3;â ×gØ{Ô -=á ×�ì
ã 0 Ô - Ô ÛP- è
��ìîÕH× <ª<#, ü ñ � 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , ÞMÔ 02<gÛ Õ , � ó�*�2��{ýEè:é Ú(,.ÝV-½ñ Ü ÝÖ- ä¥× � â=, Ü
- Ôàã ,40 × -Y3�ñ%ç ì 6¬È ,.- Ø 6 5 ,.- Ø óMã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕHì=ý 6 � ñ%ÝH3c350E,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô Ô - ×�Ô.Þ
8:* 8 �½ó �!ó�*-2��=ý 6 � ó�*-2��=ý5ý ñ (+*�( �½ó �!ó�*-2��=ý9/ � ó�*-2��=ý5ý#Ô 0 (+* ( ��ó �!ó�*�2��{ý /

 � ó�*�2��{ý5ý ñ�, Ü 0 ×'( Û=ÝH0 ×RØ¢è
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a) b) c)

d) e)

NP

RelPro

C’

C δ:

NP

trace

NP

Det δ:

NP NP

Det

δ:

β:

γ:

β:β:

δ:

γ:

β:

γ:

α:

γ:

N’(rel(T,S),x)

N(S,x) CP(A/rel(T,A),x)

IP(T)

IP(S,x)

VP(S,x)

IP(Q(S,T))

VP(T,x)

N’(S,x)N’(S,y)

IP(Q(S,d(y,x)))

VP(d(y,x),y)

NPDet N’(S,y)γ:

δ:

V(c(x,y),x,y)

VP(Q(S,c(x,y)),x)

trace

V(d(y,x),y,x)
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(��3����4 �%$'&�05�6(7�%$'&8�9�%���
��� �%$:(�;�<
= ����>+����.

? @�ACBEDGFHFID�JLKHM�NPOQA:RQSTFHUVNGKIWXA:RYSTRYZXM[S�\T\1A�O^]_DG`a\bFHA_cdKIUfehg1DGSTMbihBEDXOkj)lnmpo
RQZ'UQKHRrqbZ'g�KHFHKIUfe�s
tvu�wrx'y%w/z|{�}�~
�k�x'y6�dw/y����)�dy%w/���
�_uY�'���C�)y1��G��w/��~f�:�X���:����x'y�xX���I�'y/����}��G}E�/�V? @�A

\TOQDXgbFIA:`�DXB�iTA:]�KHiTKHM�N�UQ@�A�RQZ'UQKHRrqbZ'g�KHFHKIUfeVDXB#Z�RrA:M�UrA:Mb]_A�KHM ��¡¢KHR�KHMk£¤j"¥�¦�o
?�§�¨kj ©
ª x'y�xX���I�'y/�V��}«? @�A¤\TOQDXgbFIA:`¬DXB2iTA�UrA�O%`�KHMTK­M�N®UQ@�A¯RQZ'UQKHRQqbZ'gbKHFHKHU7e�DXB2Z�RrA�U�°

DXB«j)lnm±RQA:M�UrA:MT]_A:R¤KHR�KHMV£¤j"¥�¦#? §�¨kj ©

²v³±´¤µv¶2·n¸�¹�¹�º�»�¸d¼�¸�¹:¹X½#¾E¿�ÀÁ¸�·5Â"¿�ÃÄ¼�Å

§3M�UQ@�A�\bOQA�W�KHDGSTR«RrA:]_UQKIDGM�ÆXJ)ApRQ@�D+J�A:i�UQ@TZ'U�UQ@�A j#MTNGFHKHRQ@¢B�O�Z'NG`aA:M�U�j�lnmÇi�D�A:R
M�DXU�UQZ'ÈXA¢STR8g1A�eXDGMTi^UQ@�A¯A_c�\bOQA:RQRQKIWXA¯\1D+J�A�O DXBÄUQ@�A¯UfJ�D'o�W'Z'O%KHZ'gbFHA®B�O�Z'NG`aA:M�U�©
§3MaUQ@bKHR"RrA:]_UQKIDGMvÆGJ�A¤RQ@�D+JÉUQ@TZ'U�Æ�JLKIUQ@aU7J)D¢`ÊKHM�DXO"RrA:`�ZXM�UQKH] RQUQKI\bSTFHZ'UQKHDGMTR�Æ'J�A
A:RQRrA:M�UQKHZXFHFIe�DXgTUQZXKHMVUQ@�AËJp@�DGFIA�DXB«UQ@�A¯U7J)D'o�W'Z'O%KHZ'gbFIAËB�O%Z'NG`�A:M�U�©
? @�AVqTO�RrUaRrA:`�ZXM�UQKH]VRrUQKI\bSbFHZ'UQKIDGMP]_DGMT]_A�O%MTR�UQ@�AVA_c�\bOQA:RQRQKIDGMÌDXB�KHi�A:M�UQKIU7eX©

? @�ApKHiTA:M�UQKIeÁOQA:FHZ'UQKHDGMÊKHR"MTDXU#A_cd\TOQA:RQRQKHgbFIA KHM�j)lnm¢Æ�ZXMTiÊRQD®J�A¤M�A�A:i�UrD¢RQKHMTNGFIA
DGS�ULZÊWXA�OQgdÍÏÎ�Ð�Ñ3ÍhJp@TKH]�@^JpK­FHF1g1A¢`�Z'\T\1A:iVUrD5UQ@�AÁKHi�A:M�UQKIU7e�OQA:FHZ'UQKHDGM�©�? @bZ'U
KHR�Æ�J)AË@TZ:WXAËUQ@�AËFIA_c�KH]_DGM�A:M�UrOQe

Ò�Ó�ÔTÕ�Ö_Ò/×�Ø¯ÙnÚQÛ�Ü�Ý_Û_Ó/Ü/ÜnÚXØaÚrÞ�ßEÙ+ÚXØ¤àbÕ6Ó/Þ



����� ���	����� �	��

���4���	�_��� �d� �	��� ����

�
��� � �

� ó + � a=ñ®+Eñba ý`/ U���^�è
ÿ â ×`Ü;×Rä¥Ô - Ø$Ü5× <#,.-
3;Ý ä`Ü 3;Ý ã Û Õ ,43;Ý Ô - ä¥Ô - ä¥× 02- Ü 3;â ×:×��¡ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô - Ô.Þ 3;â × Û=-=ÝÖí × 056
Ü , Õ�ã 0 Ô.ã�× 0;3 ì.è�é:ÕÖÕ - Ô Û=-¡6 ã â{02, Ü5×RÜ ÝÖ- , � � ä¥Ô -Y3;,.ÝV- ä¥Ô <#< Ô - - Ô Û=- Ü ñ½êjâ=Ý ä â
,.Û{3 Ô <#,43;Ý ä , ÕÖÕÖì 0 ×RÜ 350EÝ ä 3 Ü ( Û=,.-
3;ÝHò ä ,43;Ý Ô -�ÝV- Ü5× -
3 × - ä¥× 6 Ü Û=çM) ×Rä 3 ÜRè +�3£Ý Ü 3;â × 0 × 6
ÞAÔ 0 ×:ä¥Ô -Yí × -PÝ × -Y3�3 ÔcÜ ÝV-{Ú ÕH×OÔ Û{3«,e- Ô Û=- 
 []nb\ ���C
 êjâ=Ý ä â ×��²ã 0 ×RÜ;Ü5×RÜ 3;â ×�ã 0 Ô.ã 6
× 0;3 ì$ã�Ô(Ü;Ü5×RÜ;Ü;×RØ ç ì�× í × 0 ì 3;â=ÝÖ-{Ú è=ÿ â=,43jÝ Ü ñ¡ê × â=,Cí × 3;â ×­ÕH×�� Ý ä¥Ô - × -
350 ì

� ó + � +wñ®+ ý^/ []nb\ ���{è
ô{Ô 0 × , Ü5× Ô.Þ 0 × , Ø ÝÖ-{Ú{ñ�ê × ê`Ý ÕÖÕ�ã�× 0 ÞMÔ 02< 3;â × Û Ü Û=, Õ�ä¥Ô -
3502, ä 3;Ý Ô - Ü¬Ô.ÞKUeS�U�VXW
[]nb\ ��� 3 Ô UeS�U�VXW [en�\ ��� ñ ^X�Mj U [en�\ ��� 3 Ô ^X�Mj U�[en�\ ���¹× 3 ä4è =¼× - Ô 3 × 3;â=,43¬ç Ô 3;â
Ü5× <#,.-
3;Ý äjÜ 3;Ý ã Û Õ ,43;Ý Ô - Ü!ä ,.-¬ç ×�Ø 0 Ô.ã=ã�×RØ êjÝÖ3;â Ô Û{3�ÝÖ-
íJ, Õ Ý Ø ,43;ÝÖ-{Ú ä¥Ô 0 Ô(ÕVÕ ,402Ý ×RÜ �
,.- Ø 2¯ç ×RÕHÔ ê è
� �2�J� p�´�� � � �Op!� � �]��n ��� r � ����� � oJ�`s]�Jp�������u2� ³ s�� � oJr ��� s]� � oJr
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ÿ�Ô Û=- Ø{× 0 Ü 3;,.- Ø â Ô ê , � � ä ,.- ×RÜ;Ü5× -
3;ÝÖ, ÕÖÕHì�×��²ã 0 ×RÜ;Ü 3;â × êjâ Ô(ÕH×¾Ô.Þ 3;â ×
39ê Ô 6]íJ,402ÝV,4ç ÕH×�Þ 02,4Ú(< × -Y3�ñ!ê × - ×�×RØ 3 Ôà×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ,.- , ãPã 0 Ô.ã 02ÝV,43 × - Ô 3;Ý Ô - Ô.Þ
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×À×'( Û=ÝHí4, ÕH× - ä¥×.è
�gõ �<R Naö]N]QIRXW
ù�� × 3 �-2 � � � �jèI=¼×:Ü , ì 3;â=,43 � �{Ý Ü , WYõ �<R Naö]N]QIR�÷4ø�õ �%U N�TJ÷4øÖõ�RPö

Ô.Þ�� Ý Þ � �.Y � � ,.- Ø ñ ÞMÔ 01,.- ì¯Ü 3502Û ä 3;Û{0 ×FZ ÝÖ-Y3 × 0 ã 0 × 3;ÝÖ-{Ú Ô - ÕHì 3;â × - Ô -¡6 ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ
ã 02ÝÖ<#ÝÖ3;ÝHí ×RÜjÔ.Þ � Ü Û ä â¼3;â=,43 Z Y � � ñ½3;â × 0 × Ý Ü ,¾Û=-=Ý ( Û ×g×��²ã ,.- Ü Ý Ô -\[ Ô.Þ3Z
Ü Û ä â
3;â=,43*[ Y � � � è
+�3 Ý Ü¾Ô ç
í¡Ý Ô Û Ü 3;â=,43�ñ`Ý Þ � �ÀÝ Ü , Ø=× òP-=ÝH3;Ý Ô -P, Õ`×'( Û=ÝHí4, ÕH× -
3 Ô.Þ � ñ�3;â × - � Ý Ü
Ü ,43;Ý Ü òP,4ç ÕH× Ý Þ ,.- ØàÔ - ÕHì Ý Þ � � Ý Ü`Ü ,43;Ý Ü òP,4ç ÕH×.è+=¼×gÜ â Ô êð3;â=,43�ñ ÞAÔ 0À,.- ì ä�ÕHÔ(Ü5×RØ
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ÞAÔ 02<gÛ Õ , � ÝÖ- 3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×cÞ 02,4Ú(< × -
3�ñ½, Ü5× 3�� Ô.Þ�, � � Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ£ä ,.-
ç ×jÞAÔ Û=- ØªÜ Û ä âª3;âP,43���3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô , Ü5× 3 Ô.Þ½ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ü êjâ Ô(Ü5×jä¥Ô -*);Û=- ä 3;Ý Ô -
Ý Ü , Ø{× òP-PÝH3;Ý Ô -=, Õ�×'( Û=ÝHí4, ÕH× -Y3 Ô.Þ ��è
ô ÝH0 Ü 3�ñ{ê ×­×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â¾,.- × , Ü5ì 0 ×RÜ Û Õ 3O,4ç Ô Û{3O3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×­Þ 0E,4Ú(< × -Y3 è
n�õ�JKJ#÷ WYù ÿ â × 0 × Ý Ü , Þ Û=- ä 3;Ý Ô -��C& � 1 / �

1 ñ ä¥Ô < ã Û{3;,4ç ÕH× ÝÖ- ã�Ô(ÕHì - Ô 6
<#ÝÖ, Õ 3;ÝV< × ,.- Ø Ü5ã , ä¥× ñ Ü Û ä â¹3;â=,43�ñ ÞAÔ 0¯, ÕÖÕ � � � 1 ñ�� ó ��ý Ý Ü , Ø{× òP-=ÝH3;Ý Ô -=, Õ
×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× -
3 Ô.Þ � ä¥Ô - Ü Ý Ü 3;ÝÖ-=Ú Ô.Þ , ä¥Ô -*);Û=- ä 3;Ý Ô - Ô.ÞÀÞAÔ 0E<cÛ Õ , ÜºÔ.Þ 3;â × ÞMÔ 02< Ü
ÞAÔ Û=- Ø ÝV- 3;â ×¼ÕH×�Þ 3769â=,.- Ø ä¥Ô(Õ ÛP<#- Ô.Þ 3;,4ç ÕH× +wñ«ê`â × 0 × 3;â ×�� ñ �à,.- Ø �à,40 ×
0 ×RÕ ,43;Ý Ô -¡6 Ü;ì <cç Ô(ÕÖÜ�Ô.Þ 3;â × ÝÖ- Ø Ý ä ,43 ×RØ ,402ÝH3 ì.è
	 H�Q3Q ��ù � × 3 � � � 1 è 	:Ü ÝÖ-{Ú¬3;â × ê ×RÕVÕ 6]á²- Ô êj-à3502,.- Ü5ÞMÔ 02<#,43;Ý Ô - Ø Û × 3 Ôàþ¡ä¥Ô 353
óaÜ5×�× ñ ×.è Ú è�� �Ô 02Ú × 0Rñ � Û{0 × í¡Ý ä â ,.- ØC� 0 �, Ø{×RÕ:ó7úRû.û��.ý ñ ÕH× <#<#, "²èÖú4è � ý ñ�ê ×�ä ,.-
ä¥Ô < ã Û{3 × ñPÝV- ã�Ô(ÕÖì - Ô <ªÝÖ, Õ 3;ÝÖ< × ,.- Ø
Ü;ã , ä¥× ñP, ÞMÔ 02<gÛ Õ , � � Ô.Þ 3;â ×­ÞMÔ 02<

ó 2 
(ý (+* ( �	��
<6
� ,�������� (+*�8 ����� ñ
êjâ × 0 × 3;â ×����Àó ���������àý ,40 × ( Û=,.-Y3;ÝÖò × 056 Þ 0 ×�× ñ Ü Û ä âà3;âP,43 � �%Ý Ü , Ø{× òP-PÝ^6
3;Ý Ô -=, Õ
×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× -
3 Ô.Þ ��è 	`Ü ÝV-{Új3;â ×«Ü ,.< × 3 ×Rä â=-PÝ ( Û × ñCê × <#, ì 3;â × - ä¥Ô < ã Û{3 × ñ
,4Ú(,.ÝÖ-cÝV- ã�Ô(ÕHì - Ô <#ÝÖ, Õ 3;ÝÖ< × ,.- ØeÜ5ã , ä¥× ñ�, ÞMÔ 02<gÛ Õ , � � � êjâ=Ý ä â­Ý Ü , ä¥Ô -*);Û=- ä 3;Ý Ô -
Ô.ÞºÞAÔ 02<gÛ Õ , Ü
Ô.Þ 3;â ×¹ÞMÔ 02< Ü ÞAÔ Û=- Ø ÝÖ-ë3;â ×¹ÕH×�Þ 3769â=,.- ØÙä¥Ô(Õ Û=<#- Ô.Þ 3;,4ç ÕÖ× +wñ
Ü Û ä â�3;â=,43 � � � Ý Ü , Ø{× òP-PÝH3;Ý Ô -=, Õ1×'( Û=ÝÖíJ, ÕH× -
3 Ô.Þ � � è \:× 3;,.Ý ÕVÜcÔ.Þ 3;â=Ý ÜgÜ5×Rä¥Ô - Ø
3502,.- Ü5ÞMÔ 02<#,43;Ý Ô -¬<#, ì ç ×jÞAÔ Û=- Ø ÝÖ-#/102,43537698:,40;3;<#,.-=- ó � � � �Yý ñ ÕH× <#<#, " ñYçPÛ=3
,40 ×eä¥Ô < ãPÕÖ× 3 ×RÕHì 0 Ô Û{3;ÝÖ- ×.è

� �¡õXQ#H;õ�J �Yù � × 3 � ç × ÝÖ- � 1 è�ÿ â × - ê ×�ä ,.- ä¥Ô < ã Û{3 × ñ�ÝÖ- ã�Ô(ÕÖì - Ô <ªÝÖ, Õ
3;ÝÖ< × ,.- Ø$Ü5ã , ä¥× ñ{, Ü5× 3�� Ô.Þ!Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝÖ- , � �gñ Ü Û ä â�3;â=,43�� 3502,.- Ü;Õ ,43 ×RÜ 3 Ô
, Ü5× 3 Ô.Þ%Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ê`â Ô(Ü5×­ä¥Ô -*);Û=- ä 3;Ý Ô -¾Ý Ü , Ø{× òP-PÝH3;Ý Ô -=, Õ�×'( ÛPÝHíJ, ÕÖ× -Y3 Ô.Þ ��è

	 H�Q3Q ��ù Ó«Ô < ã Û=3 × � ó ��ý , Ü ÝÖ- ÕH× <#<#, "²è�ÿ â × ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü ÝÖ- 3;â ×�ÕÖ×�Þ 3769â=,.- Ø
ä¥Ô(Õ Û=<#- Ô.Þ 3;,4ç ÕH× +c,40 × ñ�< Ô¡Ø Û ÕHÔ Ü5Ô < × 3502ÝÖí²ÝÖ, Õ«ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ <ª,.-=Ý ã Û Õ ,43;Ý Ô -½ñ¢3;â ×
3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü�Ô.Þ 3;â ×£ä¥Ô 020 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-=Ú , � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-$3;â × 02ÝHÚ(â
3769â=,.- Ø$ä¥Ô(Õ 6
Û=<#- èeóaÿ âPÝ Ü$Þ , ä 3àâ=, Ü ç ×�× -îí × 02ÝÖò ×RØ Û Ü ÝÖ-=Ú�3;â × /�0 Ô(ÕÖÔ Ú ÝÖ< ãPÕÖ× < × -Y3;,43;Ý Ô -
< × -Y3;Ý Ô - ×RØ ÝÖ- Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è®ü{è�ý�ÿ â
Û Ü ñ=ê ×¯ä ,.-à0 × , Ø
Ô�� 3;â × , � � 350E,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü
Ô.Þ!× , ä â ä¥Ô -*);Û=- ä 3�ÝV-
� ó ��ý�Þ 0 Ô <�3;,4ç ÕH× + è
é 3#3;â=Ý Ü¯ã�Ô ÝÖ-
3�ñ%ê × ,40 × ÝÖ- , ã�Ô(Ü ÝH3;Ý Ô -�3 Ô 0 × 3;Û{0E- 3 Ô 0 × <#,40;á Ü <#, Ø{× ÝV-

Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è 2 ä¥Ô - ä¥× 02-=ÝV-{Ú ã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕH× 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü½Ô.Þ¢óMÔ 0!< Ô¡Ø ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ü 3 Ô
ý., � � è
+�- ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40Rñ�ê ×�ä�Õ ,.ÝÖ< ×RØ 3;âP,43cÝÖ< ã�Ô(Ü ÝV-{Ú Ü 3;,.- Ø ,40 Øåã 0 Ô - Ô Û=-¹, ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHçPÝ Õ 6
ÝH3 ì 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ücó 3;â²Û ÜjÔ Û=3 Õ ,RêjÝV-{Ú ä¥× 0;3;,.ÝV- ä Û{020 × -Y3 ÕÖì
ÕH× Ú(, Õ;, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜEý
ê Ô Û ÕVØ - Ô 3`0 ×RØ Û ä¥× 3;â ×eÞ 02,4Ú(< × -
3 $�Ü:×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×­ã�Ô ê × 0 è�ÿ â=,43`3;â=Ý Ü Ý ÜjÜ5Ô¬ÞAÔ(Õ 6
ÕHÔ ê Ü ÝÖ<#< ×RØ ÝÖ,43 ×RÕHìªÞ 0 Ô < ä¥Ô - Ü Ý Ø{× 0E,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;,4ç ÕH× +Eñ Ü ÝÖ- ä¥× , ÕÖÕ 3;â ×eÜ5× -
3 × - ä¥×RÜ
Ô²ä�ä Û{0202ÝÖ-{Ú 3;â × 0 × ,40 ×åã�× 0 ÞM×Rä 3 ÕHì , ä�ä¥×�ã 3;,4ç ÕH× , -{Ú Õ Ý Ü â Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-ëêjâ=Ý ä â
,.-=, ã â Ô 02, ä ,.-åç × 0 ×RÜ5Ô(Õ í ×RØ ÝÖ-
3502, Ü5× -
3 × -Y3;ÝÖ, ÕVÕHì ñ¢,.- ØåÜ5Ôàä¥Ô Û ÕÖØ - Ô 3 ã�Ô(Ü2Ü ÝHç ÕHì
í²Ý Ô(Õ ,43 × ,.- ì¼ó 0 × , Ü5Ô -P,4ç ÕH×�ý , ä�ä¥×RÜ;Ü ÝHçPÝ Õ ÝÖ3 ì 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü�è
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þ ÝÖ<#Ý Õ ,40 ÕHì ñ�ê ×«ä�Õ ,.ÝÖ< ×RØ ÝV- Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è 2`3;â=,43!çP,.-=-=ÝV-{Ú Ü5Ô < × í × 0 ì ,Cê�á
ê�,40 Ø
- × Ú(,43;ÝHí ×�Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�Ô 0�ÝÖ- Ü Ý Ü 3;ÝÖ-=Ú Ô -¯3;â × Û Ü5×�Ô.Þ - × Ú(,43;ÝHí ×Oã�Ô(Õ ,402ÝH3 ì­Ø{× 3 × 02<#ÝÖ-{6
× 0 Ü ê Ô Û ÕÖØ , ÕVÜ5Ô - Ô 3O, ��×Rä 3�3;â ×:×��¡ã 0 ×RÜ2Ü ÝHí ×:ã�Ô ê × 0 Ô.Þ , � � èk� Û{3�ê ×ÀÜ5×�× 3;â=,43
3;â ×cÔ - ÕHì$Þ ,.ÝÖ-
3 ÕHì¾Ô çM) ×Rä 3;Ý Ô -=,4ç ÕH×eã Ý ×Rä¥×eÔ.Þ , -{Ú Õ Ý Ü â ÝÖ-
3;,4ç ÕÖ× + Ô¡ä�ä Û{0 Ü ÝÖ-
3;â ×
0 Ô ê
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êjâ × 0 × ñ�,40;Ú(ÛP,4ç ÕHì ñ ^X�Mj U�[en�\ ���¹Ü â Ô Û ÕÖØ ç × 0 ×�ãPÕ , ä¥×RØ ç ì Y��'W [en�\ ���{è�� Û{3#,.- ì
0 × , Ü5Ô -=,4ç ÕÖ× < Ô¡Ø ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ô.ÞK, � � , ÕHÔ -{Ú¹3;â ×RÜ5×àÕ ÝÖ- ×RÜ <gÛ Ü 3 Ü Û{0 ×RÕHì , Ü;Ü ÝHÚ(-
3;â × < × ,.-=ÝÖ-{Ú (+*�( �½ó ��ó�*-2��=ý / 
 � ó�*�2��{ý5ý 3 Ô 3;â ×�Ü;× -Y3 × - ä¥× � ��[en�\ ��� f�U4U�^
Y��@W [en�\ ���?� nb\ !�n \ [!YeW ^ ñjÝV- êjâ=Ý ä â ä , Ü5× ñ�3;â ×åã 0 Ô
Ô.ÞgÔ.Þ 3;â ×�Ô 0 × < 2 ê Ô Û ÕVØ
ã 0 Ô¡ä¥×�×RØ , Ü ç ×�ÞMÔ 0 ×.è¡ÿ â²Û Ü ñ¡- Ô 0 × , Ü5Ô -=,4ç ÕÖ×�
 Ý è®×.è¡Õ ÝÖ-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä , ÕÖÕHì < Ô 3;ÝHí4,43 ×RØ�

< Ô²Ø ÝHò ä ,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â × ê«, ì - × Ú(,43;ÝÖí ×$Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ ,40 × 350 × ,43 ×RØ ÝÖ- , � � ä¥Ô Û ÕÖØ
ÕH× , Ø 3 Ô ,º0 ×RØ Û ä 3;Ý Ô -¾ÝÖ- ×��¡ã 0 ×RÜ2Ü ÝHí ×Àã�Ô ê × 0 è
ÿ â ×cÞAÔ(ÕÖÕÖÔ êjÝÖ-=Úºê ×RÕÖÕ 6]á²- Ô êj-¾0 ×RÜ Û Õ 3�Ú(ÝHí ×RÜ Û Ü , ÕHÔ ê × 0 ä¥Ô < ãPÕH×�� ÝH3 ì ç Ô ÛP- Ø

ÞAÔ 0 , � �j6 Ü ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝH3 ì &
� �¡õXQ#H;õ�J �Pù ÿ â ×�ã 0 Ô ç ÕÖ× < Ô.Þ¢Ø{×Rä Ý Ø ÝÖ-=Ú:3;â ×`Ü ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝÖ3 ì­Ô.Þ , ÞMÔ 02<gÛ Õ ,­ÝV-

�
1 Ý Ü � , 	 / ÿ +0� , 69â=,40 Ø½è

é ã 0 Ô²Ô.Þeä ,.-îç ×�ÞAÔ ÛP- Ø ÝÖ- ���Ô 0;Ú × 0Cñ � Û{0 × í¡Ý ä âî,.- Ø � 0 �, Ø{×RÕºó7úRû.û��.ý ñj3;â × 6
Ô 0 × < 
²è � èÖú 2 è�= â=,43 3;â ×RÜ5× ,.Û{3;â Ô 0 Ü , ä 3;Û=, ÕÖÕHì Ü â Ô ê Ý Ü 3;â=,43 3;â ×¹Ø{Ô <#ÝV- Ô
ã 0 Ô ç ÕH× < ÞMÔ 0­,$3 Ô 0 Ô Ý Ø , Õ Ú.02Ý Ø�Ô.Þ«Ü Ý ��× ��� ä ,.-¼ç ×gã�Ô(ÕÖì - Ô <ªÝÖ, ÕÖÕHì 0 ×RØ Û ä¥×RØ 3 Ô
3;â ×gÜ ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝH3 ì$ã 0 Ô ç ÕH× < ÞAÔ 0 � 1 è.� Û{3:3;â ×cÞMÔ 02< × 0 ã 0 Ô ç ÕH× < Ý Ü á¡- Ô ê`-à3 Ô
ç × � , 	 / ÿ +0� , 69â=,40 Ø½è
ÿ â=Ý Ü Ú(ÝHí ×RÜ Û Ü ,.-¼ÝÖ<#< ×RØ ÝV,43 × ç Ô Û=- Ø ÞMÔ 0À3;â ×#ä¥Ô < ãPÕÖ×�� ÝH3 ì Ô.Þ 0 × , Ü5Ô -=ÝÖ-=Ú

ÝÖ- , � � &
� Q#H	Q.øAøH÷#H�� �²ù ÿ â ×:ã 0 Ô ç ÕH× < Ô.Þ�Ø=× 3 × 02<#ÝÖ-=ÝV-{Ú­3;â ×ÀÜ ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝÖ3 ì¯Ô.Þ , Ü5× 3��

Ô.ÞP, � � Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ Ý Ü � , 	 / ÿ +�� , â=,40 Ø¢è
+�- Þ , ä 3�ñ¡Ý Þ½ä¥Ô < ãPÕH×�� ÝH3 ì ó 02,43;â × 0«3;â=,.- ×��¡ã 0 ×RÜ2Ü ÝHí ×�ã�Ô ê × 0 ý Ý Ü , ÕÖÕ ê × ,40 × ÝÖ-Y3 × 0;6
×RÜ 3 ×RØ ÝV-½ñ{ê ×gä¥Ô Û ÕÖØ
Ø=Ô <cÛ ä âàç × 353 × 0`3;â=,.-
3;âPÝ Ü�è r ×�ÞA× 0;0EÝÖ-{Úº3 Ô¬Ø=× òP-=ÝH3;Ý Ô - " ñ
Ø 0 Ô.ã=ã ÝV-{Ú$3;â × 0 ×'( Û=ÝH0 × < × -Y3­3;âP,43­3;â ×ª×��¡ã ,.- Ü Ý Ô - [ ç × U R N �%UPõ Ü 3;Ý ÕÖÕ Ú(Û=,4056
,.-Y3 ×�×RÜ 3;â=,43 � ,.- Ø � � ,40 ×cÜ ,43;Ý Ü òP,4ç ÕH×eÔ í × 0À3;â ×gÜ ,.< ×cØ=Ô <#,.ÝÖ- Ü�èH��ì 3;,4á²ÝÖ-=Ú
ä ,40 × 3 Ô < Ô í × - × Ú(,43;Ý Ô - Ü ÝÖ-Yê�,40 Ø=Ü ÝÖ-$3;â × ��� ÝV- ÞMÔ 02<gÛ Õ , ó 2 
(ý ñPê ×­ä ,.- Ô.ã 3;ÝH6
<#Ý ��× 3;â × 3502,.- Ü5ÞMÔ 02<#,43;Ý Ô - Ü ÝÖ-�3;â ×£ã 0 Ô²Ô.Þ¢Ô.Þ�ÕH× <ª<#, "cÜ;Ô 3;â=,43�3;â × 0 ×RÜ Û Õ 3;ÝV-{Ú
ä¥Ô -*)5ÛP- ä 3;Ý Ô - � � �½<#,4á ×RÜ - Ô Û Ü5×­Ô.Þ 3;â ×­ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ü ç ×RÕHÔ êî3;â × â Ô 02Ý ��Ô -
3;, Õ¢Õ ÝV- ×
ÝÖ-�3;,4ç ÕH× +Eñ�ê`â=Ý ÕH×�Ü 3;Ý ÕÖÕ Ú(Û=,402,.-
3 ×�× ÝÖ-{Ú¼3;â=,43 � ,.- Ø � � � ,40 ×$×'( Û=Ý Ü ,43;Ý Ü òP,4ç ÕH×.è
þ ÝÖ- ä¥× 3;â × 0 × Ý Ü - Ô < × -
3;Ý Ô - Ô.Þ 3;â × ê Ô 0 Ø � ��[ ÝÖ-¹3;â ×¬ä¥Ô 0;0 ×RÜ;ã�Ô - Ø ÝÖ-{Ú , � �
3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü ñ{ê × â=,Rí × &
�gõ �<R Naö]N]QIR��Yù \:× - Ô 3 × ç ì , � � ��3;â ×ÀÞ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ , -{Ú Õ Ý Ü â Ø{× ò�- ×RØ ÝÖ- ×�� 6

, ä 3 ÕHì 3;â ×¯Ü ,.< × ê«, ì , Ü£ÞAÔ 0 , � �cñ¢ç�Û{3`ê`ÝH3;â , ÕÖÕ Ú.02,.<#<#,40À0EÛ ÕH×RÜ ÝÖ-
í Ô(Õ í²ÝV-{Ú
� × Ú(/ 0 × < Ô í ×RØ½è
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� Q#H	Q.øAøH÷#H�� �
ù ÿ â ×:ã 0 Ô ç ÕH× < Ô.Þ�Ø=× 3 × 02<#ÝÖ-=ÝV-{Ú­3;â ×ÀÜ ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝÖ3 ì¯Ô.Þ , Ü5× 3��
Ô.ÞP, � � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ Ý Ü � , 	 / ÿ +�� , â=,40 Ø½è
$:Þ!ä¥Ô Û=0 Ü5× ñ , � � � Ü 3;Ý ÕVÕ�ä¥Ô -
3;,.ÝÖ- Ü 3;â × - × Ú(,43;ÝHí ×gØ{× 3 × 02<#ÝV- × 0 � �¡è

=¼× 0 × <#,402á¬3;â=,43j3;â ×�Ô 0 × < ü , ÕVÜ5Ô â Ô(ÕÖØ=Ü«ÞMÔ 0�3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×­Þ 0E,4Ú(< × -Y3
êjÝH3;â Ô Û{3 ×'( Û=, Õ ÝÖ3 ì.è +�3jÝ Ü 3;â × - 0 Ô Û{3;ÝÖ- × 3 ÔªÜ â Ô êÙ3;â=,43�3;â × , Ü;Ü Û=< ã 3;Ý Ô - Ü 3;â=,43
[]nb\ ��� Ø{× - Ô 3 ×RÜ 3;â × Û=-=ÝHí × 0 Ü , Õ£ã 0 Ô.ã�× 0;3 ì ,.- Ø U���^
×��¡ã 0 ×RÜ;Ü;×RÜ 3;â × Ý Ø{× -Y3;ÝÖ3 ì
0 ×RÕ ,43;Ý Ô - ä ,.-�ç Ô 3;âßç ×�Ø 0 Ô.ã=ã�×RØ êjÝH3;â Ô Û{3àÝÖ-
í4, Õ Ý Ø ,43;ÝÖ-=Ú ä¥Ô 0 Ô(ÕÖÕ ,40 ì 2 è =¼×
0 × <#,40;ágÝÖ-c, ØPØ ÝH3;Ý Ô -c3;â=,43�3;â ×�Ô 0 × < ü , ã=ã�Õ Ý ×RÜ�Ô - ÕHì êjâ × -g- Ô 0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - Ü ,40 ×
ÝÖ< ã�Ô(Ü5×RØ­Ô -g3;â × - Ô -{6 ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ
ã 02ÝÖ<#ÝÖ3;ÝHí ×RÜ 3;â=,43%<#, ìeÔ¡ä�ä Û{0�ÝÖ- ÞMÔ 02<gÛ Õ , Ü�Ô.Þ � 1 è
ô{Ô 0 ÞMÔ 02<cÛ Õ , Ü!Ô.Þ � 1 Ô í × 01,:ò �²×RØ¯Ü ÝÖÚ(-=,43;Û{0 × ñ43;â ×OÜ ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝÖ3 ìÀã 0 Ô ç ÕH× <ßÝ Ü ÝV-
�`/ è�Ó«Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-{Ú¬0 × <#,40;á Ü 3;â × 0 ×�ÞMÔ 0 × , ã=ãPÕÖì 3 Ô , � � êjâ × - ÝÖ-
3 × 0 ã 0 × 3 ×RØ
Ô í × 0£,¯ò �²×RØ í Ô²ä ,4çPÛ Õ ,40 ì.è
+�3ÀÝ Ü -=,43;Û=02, Õ 3 Ô , Ü á êjâP,43£âP, ã=ã�× - Ü ê`â × -�3;â × ,40;3;ÝHò ä ÝV, Õ ÝÖ- Ø{×�� ÝV-{Úª02Û ÕH×

Ê�� Ý Ü 0 × < Ô í ×RØ¢è +7-�3;â=Ý Ü«ä , Ü5× ñ=, Ø=Ø ÝÖ3;Ý Ô -=, Õ=ã ,4353 × 02- Ü«Ô.Þ ÝÖ- Ø{×�� ÝV-{Úe,40 × , ÕÖÕHÔ ê ×RØ
ÞAÔ 0ª, Ú(ÝÖí × - Ü 3502ÝÖ-=Ú Ô.Þ ê Ô 0 Ø=Ü ÝÖ- , � �cñ�0 ×RÜ Û Õ 3;ÝÖ-{Ú ÝÖ- ÝÖ- ä 0 × , Ü5×RØ ×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×
ã�Ô ê × 0 è�Ó«Ô - Ü Ý Ø{× 0O,4Ú(,.ÝÖ- Ü5× -
3 × - ä¥×¬óMü
ý ñ�0 ×�ã�× ,43 ×RØ â × 0 × , Üeó 2 �.ý ñ
ó 2 �.ýZQTS*U�V�W!Y�V
[ \ ^_[^� n �!U�jlcTo �'W ^ YY!'Y�V c�U#�@[�U�V�`bU�^4cb\ ^dU�^KUeS�U�VXW=f�U4U�h]U4U�c�U�V

� n��RY*`kjl\mV
U�^�nb\mjeè
é`Ü ê × 0 × <#,402á ×RØ ,4ç Ô í × ñ=02Û ÕH×RÜ Ê.È & Ê�� , ÕVÕHÔ êî3;â ×Àã 0 Ô - Ô Û=-�3 Ôªä¥Ô ÝÖ- Ø{×�� êjÝÖ3;â
× ÝH3;â × 0 Y�V�[]\ ^_[¯Ô 0 !'Y�V c�U#�@[�U�V ñ«êjâ=Ý ÕÖ× 02Û ÕH× Ê�� ÞMÔ 0;çPÝ ØPÜ 3;â × Õ ,4353 × 0 ã�Ô(Ü;Ü ÝHçPÝ Õ ÝÖ3 ì.è
� Û=3�êjâ=,431Ý Þ ê × ,4ç Ô(Õ Ý Ü â ×RØ Ê�� ,.- Ø , ÕÖÕHÔ ê ×RØ , ÕÖÕ�ó ÝÖ-Y350E, Ü5× -Y3 × -
3;ÝÖ, ÕAý ,.-=, ã â Ô 02Ý ä
0 ×�ÞA× 0 × - ä¥×RÜ#ä¥Ô - ÞMÔ 02<#ÝÖ-=Ú�3 Ô 3;â × Û Ü Û=, Õ 02Û ÕH×RÜ¯Ô.Þ ç�ÝÖ- Ø ÝÖ-=Ú 3;â ×�Ô 0 ì�� ô{Ô 0 Ü5× -{6
3 × - ä¥×¬ó 2 �.ý ñ�3;â=Ý Ü ê Ô Û ÕÖØ 0 ×RÜ Û Õ 3OÝÖ-$3;â ×­ã�Ô(Ü;Ü ÝÖç ÕH×£Ü5× <#,.-
3;Ý ä í4, Õ Û × &

ó 2 "(ý
× í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9óaÜ;Ô < ×Yóaä ,40 ã�× -Y3 × 0 ó � � ý ñ × < ã�ÕHÔCì½ó � ú ñ � � ý5ý ñ

,40;3;Ý Ü 3 ó � úCý5ý ñ
× í × 0 ì½ó 0 ×RÕ9ó , Ø <#ÝH0 ×Yó � 2²ñ � � ý ñ®ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó � 2 ý5ý ñ Ø{×RÜ;ã Ý Ü5×Yó � ú ñ � 2 ý5ý5ýEè

� × 3ºÛ Ü , ã=ãPÕÖì 3;â ×¾Ü 3;,.- Ø ,40 Ø 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -�02Û ÕÖ×RÜ 6¬È & 6�� 3 Ô 3;â=Ý Ü¯Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä
íJ, Õ Û ×.èeó $ Û{0¾3502,.- Ü2Õ ,43;Ý Ô - 02Û ÕÖ×RÜ ÝÖ- - Ô ê«, ìîØ{×�ã�× - Ø Ô -î3;â × , Ø{Ô.ã 3;Ý Ô - Ô.Þ
02Û ÕH× Ê�� è�ýOÿ â × 0 ×RÜ Û Õ 3OÝ Ü 3;â ×ÀÞMÔ 02<gÛ Õ ,

ó 2 û(ý (+*-, (+*+1.ó5ó ,40;3;Ý Ü 3 ó�*.,Eý.6¼óaä ,40 ã�× -
3 × 0 ó�*51Cý.6�× < ãPÕÖÔCì�ó�*-,32�*+1Cý5ý5ý</
(+* ; ó5ó ç ×�× á ×�×�ã�× 0 ó�* ; ý.6 , Ø <#ÝÖ0 ×(ó�* ; 2�* 1 ý5ý7/ Ø{×RÜ5ã Ý Ü5×(ó�* , 2�* ; ý5ý5ýEè

=¼× < × -
3;Ý Ô -°ÝÖ- ã , Ü;Ü ÝÖ-=Ú�3;âP,43ª3;â × /10 Ô(ÕHÔ Ú¹ÝV< ãPÕH× < × -
3;,43;Ý Ô - Ø Ý Ü;ä Û Ü;Ü5×RØ ÝV-
Ü5×Rä 3;Ý Ô - � è®ü âP, Ü ç ×�× - Ü;Ô ê�02ÝH353 × - 3;â=,43º3;â × �<HMZ¥ö Ü5Ô(Õ Û{3;Ý Ô - ÝH3¯òP- Ø=Ü¯ä¥Ô 0;0 × 6
Ü5ã�Ô - Ø=Ü 3 Ô ,.-cÝÖ- Ø{×�� ÝÖ-{Ú ã ,4353 × 02- ä¥Ô - ÞAÔ 0E<#ÝÖ-{ÚO3 Ô Ê.È & Ê�� ñC,.- Ø 3;â=,43<ZVU �VZ�õ �%UPõ�R�ö
Ü5Ô(Õ Û{3;Ý Ô - Ü ñ Ô ç=3;,.ÝÖ-=,4ç ÕH× ç ì çP, ä á
350E, ä á¡ÝÖ-{Ú¬ÝV-¾3;â × - Ô 0E<#, Õ ê�, ì ñ�,40 × 3;â Ô(Ü5×cÞAÔ 0
Ô 3;â × 0`ÝÖ- Ø{×�� ,43;Ý Ô - ã ,4353 × 02- Ü ñ=Ý Þ ,.- ì ñ ä¥Ô - ÞMÔ 02<#ÝÖ-=Ú Ô - ÕHì 3 Ô Ê.È & Ê�� è
ô{Ô 02<gÛ Õ , ó 2 û(ý Ý Ü1ä�ÕÖ× ,40 ÕHì - Ô 3 � í ä4è \:Ô
×RÜ 3;â=Ý Ü <#,4á × , Ø Ý ��× 0 × - ä¥×�� 	 - ÞAÔ 0;6

3;Û=-=,43 ×RÕHì ñ¢ÝH3 Ø{Ô²×RÜ &½/�02,43537698:,40;3;<#,.-P- ó � � � �YýÀÜ â Ô ê Ü 3;â=,43£3;â ×#Ü ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝH3 ì
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ã 0 Ô ç ÕH× < ÞAÔ 0 , � � êjÝH3;â Ô Û{3¬02Û ÕH× Ê�� Ý Ü Û=- Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕÖ×.è1é`ä 3;ÛP, ÕÖÕHì ñ13;âP,43 ã ,J6
ã�× 0 ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RÜ , Ü;Õ ÝHÚ(â
3 ÕHì Ü 350 Ô -{Ú × 0�0 ×RÜ Û Õ 34& × í × -ðÝ Þ , ÕVÕ - × Ú(,43;ÝHí × ÝH3 × < Ü
ó 3;â ×�Ø=× 3 × 02<#ÝÖ- × 0 � � ,.- Ø 3;â × 0EÛ ÕH×RÜ
ÞMÔ 0 � × Ú(/ ý ,40 × 0 × < Ô í ×RØ�Þ 0 Ô < 3;â ×
Ú.02,.<#<#,40Rñ�êjÝH3;â Ô Û=3#02Û ÕH× Ê�� ñ13;â ×àã 0 Ô ç ÕÖ× < Ô.Þ­Ø{× 3 × 02<#ÝV-=ÝÖ-{Ú¼êjâ × 3;â × 0 Ô - ×
Ü5× 3 Ô.ÞgÜ;× -Y3 × - ä¥×RÜ
× -Y3;,.Ý ÕVÜ ,.- Ô 3;â × 0 Ý Ü , ÕÖÜ;Ô Û=- Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×.è�ÿ â × 3 ×Rä â=-=Ý ( Û ×RÜ
Û Ü5×RØ ,40 ×�Ü ÝV<#Ý Õ ,40À3 Ô 3;â Ô(Ü5×¬× < ãPÕHÔ�ì.×RØ ÝÖ-¹3;â=Ý ÜcÜ5×Rä 3;Ý Ô -½ñ�3;â Ô Û{Ú(â Ü5Ô < × êjâ=,43
ÕHÔ -{Ú46]êjÝÖ- Ø{×RØ½è 8 × 0 × ñ�ê ×­Ü ÝÖ< ãPÕHì¬Ü 3;,43 × êjÝÖ3;â Ô Û{3 ã 0 Ô²Ô.Þ &
� �¡õXQ#H;õ�J �(ù!+ Þ 3;â × ÝÖ- Ø{×�� ÝÖ-{ÚO0EÛ ÕH× Ê�� Ý Ü 0 × < Ô í ×RØ¯Þ 0 Ô < , � �cñJ3;â ×«ã 0 Ô ç ÕÖ× <

Ô.Þ=Ø{× 3 × 02<#ÝÖ-PÝÖ-{ÚO3;â ×«Ü ,43;Ý Ü òP,4ç�Ý Õ ÝH3 ìjÔ.Þ , Ü5× 3 Ô.Þk, � � Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ�ó ê`ÝH3;â Ü5ã�×Rä ÝHò ×RØ
ÝÖ- Ø{×�� ÝÖ-{Ú ã ,4353 × 02- Üwý Ý Ü Û=- Ø=×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×.è
=¼×
ä¥Ô - ä�Õ Û Ø{× 3;â=,43º3;â × ,4023;ÝHò ä ÝÖ, Õ ÝÖ- Ø=×�� ÝÖ-=Ú 02Û ÕÖ× Ê�� 0 × , ÕÖÕHì Ý Üg×RÜ;Ü;× -Y3;ÝÖ, Õ ÝV-
× - ÞAÔ 0 ä ÝÖ-{Ú Ø{×Rä Ý Ø ,4çPÝ Õ ÝH3 ì.è

� ,.- ì Û Ü5×�Þ Û Õ«×�� 3 × - Ü Ý Ô - Ü 3 Ô , � � ä¥Ô Û ÕÖØ ç ×$Ü 3502,.ÝHÚ(â
3 ÞAÔ 0;ê�,40 Ø=ÕÖì ÝÖ< ã�ÕH× 6
< × -Y3 ×RØ ê`ÝH3;â Ô Û{3 ×RÜ;Ü5× -
3;ÝÖ, Õºä âP,.-{Ú × 3 Ô 3;â × ä¥Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-{Ú ÕÖÔ Ú(Ý ä , ÕgÞ 02,4Ú46
< × -Y3 è0,O� 3 × - Ü Ý Ô - Ü ÝÖ- 3;â=Ý Üªä ,43 × Ú Ô 0 ì ÝÖ- ä�Õ Û Ø{×$ã 0 Ô.ã�× 0ª- Ô ÛP- Ü ñ�ÝÖ-
3502,.- Ü ÝÖ3;ÝHí ×
í × 0;ç Ü ñ ó ÝÖ-
3 × 0 Ü5×Rä 3;ÝÖí ×�ý , Ø ) ×Rä 3;ÝHí ×RÜ ñ1, Ü ê ×RÕÖÕ , Ü¬Ü5Ô < ×
Ü5ã�×Rä ÝÖ, Õ í Ô¡ä ,4çPÛ Õ ,40 ì 

< Ô(Ü 3 Ô ç²í¡Ý Ô Û Ü;ÕHì ñ�3;â × í × 0;ç [ �lf�U4è*$ 3;â × 0!Û Ü5×�Þ Û Õ.×�� 3 × - Ü Ý Ô - Ü ê Ô Û ÕÖØ ç ×�×'( Û=, ÕÖÕHì
Ü 3502,.ÝHÚ(â
3 ÞAÔ 02ê«,40 Ø 3 Ô ÝÖ< ã�ÕH× < × -
3�ñ
çPÛ=31ê Ô Û ÕÖØ ñ¡â Ô ê × í × 0Rñ ì Ý ×RÕÖØ , Þ 02,4Ú(< × -
3 Ô.Þ
ÕHÔ Ú(Ý ä�ÞAÔ 0ºê`â=Ý ä â�3;â ×
Ü ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝH3 ì¼ã 0 Ô ç ÕH× < â=, Ü â=ÝHÚ(â × 0 ä¥Ô < ãPÕH×�� ÝH3 ì.è�ÿ â ×
< Ô(Ü 3 Ü , Õ Ý × -Y3 Ô.Þ 3;â ×RÜ;× Ý Ü 3;â ×å×�� 3 × - Ü Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×¹ä�ÕHÔ(Ü5×RØ 6 ä�Õ , Ü;Ü
ÕH×�� Ý ä¥Ô -î3 Ô
ÝÖ- ä�Õ Û Ø=× 3;â ×#Ø=× 3 × 02<#ÝÖ- × 0 [en Uàó ÝÖ-Y3 × 0 ã 0 × 3 ×RØ ñ Ü , ì ñ�ÝÖ-¼, Ü 3;,.- Ø ,40 Ø r`Û Ü;Ü5×RÕÖÕ ÝÖ,.-
Þ , Ü âPÝ Ô - ý ñ½,.- Ø�ã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕÖì , ÕÖÜ5Ô¾ä¥Ô Û=-
3;ÝÖ-{Ú Ø{× 3 × 02<#ÝV- × 0 Ü:Ü Û ä â¼, Ü9Y@[lo U'Y ^_[1pP���bV ñ
Y@[ j ��^_[ ^dUeS*U#� ñ U��#Y�!�[eo W [enbV U4U$× 3 ä4è«þ Û ä â ×��²ã 0 ×RÜ;Ü Ý Ô - Ü ê`Ý ÕÖÕ - Ô 3#ÝÖ- Ú × - × 02, Õ
3502,.- Ü;Õ ,43 × ÝÖ-
3 Ô 3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×$Þ 02,4Ú(< × -Y3�ñ%çPÛ{3c3;â ×�ì ê`Ý ÕÖÕ 3502,.- Ü;Õ ,43 × ÝÖ-
3 Ô
3;â ×ºÞ 0E,4Ú(< × -Y3�� 1 ñ¢êjâ=Ý ä â , Ø=Ø=Ü­ä¥Ô ÛP-Y3;ÝÖ-=Ú ( Û=,.-
3;ÝHò × 0 Ü 3 Ô 3;â × 39ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×
Þ 02,4Ú(< × -Y3 è�ÿ â ×­Ü ,43;Ý Ü òP,4çPÝ Õ ÝÖ3 ìªã 0 Ô ç ÕH× < ÞMÔ 0j3;â=Ý ÜOÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú × Ý Ü�Ü â Ô êj-¾ç ì /%,J6
ä â Ô(ÕÖÜ á²Ý�ñ þ�� ê�, Ü 31,.- Øºÿ�× - Ø=× 02, ó7úRû.û.û(ý 3 Ô ç ×OØ{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH× ÝÖ-¯- Ô - Ø=× 3 × 02<#ÝÖ-=Ý Ü 3;Ý ä
Ø{Ô Û{ç ÕHì`×��²ã�Ô - × -
3;ÝÖ, Õ 3;ÝÖ< ×.èCÿ â ×RÜ5×�×�� ,.< ãPÕH×RÜ�Ü Û{Ú.Ú ×RÜ 3!, ã 0 Ô Ú.0E,.<#< ×�Ô.Þ ê Ô 0;áH&
ÞAÔ 0À,¾â Ô(Ü 3 Ô.Þ Ú.0E,.<#<#,43;Ý ä , Õ�ä¥Ô - Ü 3502Û ä 3;Ý Ô - Ü ñ ã 0 Ô í¡Ý Ø{× , Ü;× <#,.-Y3;Ý ä�Ü êjâ=Ý ä âàÝ Ü
,.< × -=,4ç ÕH× 3 Ô 3;â × á¡ÝÖ- Ø#Ô.Þ ,.-P, ÕHì²Ü Ý Ü�Ô.Þ½×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×jã�Ô ê × 0�Û=- Ø{× 0;3;,4á × -�,4ç Ô í ×
ÞAÔ 0 Ô Û=0 Ô 02ÝHÚ(ÝÖ-P, Õ�Þ 02,4Ú(< × -Y3 , � � è

��É�� ?{Ì�Ð�Í*?	�
��?PË���Ð;?
�H: ?PË�ÏDG9ÎPÍ�EF?	�
��?PË���Ð;?
�H:T<

� × 3ºÛ ÜºÜ , ì 3;â=,43#,.-î÷#HPFIU Jªõ�RPöOÝV- , � � Ý Ü ,�òP-=ÝÖ3 × óMã�Ô(Ü;Ü ÝÖç ÕHì × < ã 3 ì{ýgÜ5× 3
Ô.Þ , � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ
ó 3;â × p+H;õ�JKN ZRõVZ ýcã ,.ÝH0 ×RØ êjÝH3;â�, Þ Û{023;â × 0 , � � Ü5× -
3 × - ä¥×
ó 3;â × OMQIR+O�ø U:Z NPQ#R ýEè +7- ÞMÔ 02<#, ÕÖÕÖì ñ«,.-ß,40;Ú(Û=< × -
3
Ý Ü¾Ü ,.Ý Ø 3 Ô ç × T4÷4ø N]W¹Ý Þ 3;â ×
ä¥Ô - ä�Õ Û Ü Ý Ô -c<gÛ Ü 3!ç × 3502Û × êjâ × - × í × 0%3;â ×�ã 0 × <#Ý Ü5×RÜ ,40 × 3502Û ×.è4é:Ü;Ü Û=<#ÝV-{Új3;â=,43
Ô Û{0 Ü5× <ª,.-Y3;Ý ä�Ü Ý Ü , Þ ,.ÝH3;â Þ Û Õ , ä�ä¥Ô Û=-
3 Ô.Þ 3;â × < × ,.-PÝÖ-{Ú Ü¢Ô.Þk, � � Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ñJê ×
<#, ì 3;,4á × ,.-¾,40;Ú(Û=< × -
3O3 Ô ç × í4, Õ Ý Ø Ý Þ ,.- Ø�Ô - ÕHì Ý Þ 3;â × 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - Ü«Ô.Þ 3;â ×
ã 0 × <#Ý Ü;×RÜ�× -
3;,.Ý Õ 3;â × 3502,.- Ü2Õ ,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×cä¥Ô - ä�Õ Û Ü Ý Ô -½ñ�ÝÖ-
3;â × Û Ü Û=, Õ�Ü5× - Ü5×cÔ.Þ
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× -Y3;,.Ý Õ < × -Y3OÝÖ-�ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è =¼× 3;,4á × 3;âPÝ Ü�ä�Õ ,.ÝÖ< 3 Ô ç × Û=- ä¥Ô -Y3 × -
3;Ý Ô Û Ü�è
ÿ â × 0 ×�ÞMÔ 0 × ñY3;â × í4, Õ Ý Ø ÝH3 ìcÔ.Þ ,40;Ú(ÛP< × -Y3 Ü ÝÖ- , � �ëÝ Ü�ä¥× 0;3;,.ÝÖ- ÕHì¯Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×.èYÿ â ×
( Û ×RÜ 3;Ý Ô -À3;â × -c,402Ý Ü5×RÜ , Ü 3 Ô 3;â × < Ô(Ü 3 ×�æ¬ä Ý × -Y3 ã 02, ä 3;Ý ä , Õ ê«, ìÀÔ.Þ=Ø{× 3 × 02<#ÝÖ-PÝÖ-{Ú
3;â × í4, Õ Ý Ø ÝH3 ì#Ô.Þ ,40;Ú(Û=< × -
3 Ü ÝV- , � �ð,.Û{3 Ô <#,43;Ý ä , ÕÖÕÖì.è
ÿ â × < Ô(Ü 3 Ô ç
í¡Ý Ô Û ÜjÜ 3502,43 × Ú ì Ý Ü , ÜjÞAÔ(ÕÖÕÖÔ ê Ü &{350E,.- Ü;Õ ,43 × 3;â × 0 ×RÕH× í4,.-Y3 , � �

Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-
3 Ô ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä , Ü Ü;ã�×Rä ÝÖò ×RØ ÝÖ- Ü5×Rä 3;Ý Ô - � + 3;â × -ëÛ Ü5× ,
á²- Ô êj-¾, Õ Ú Ô 02ÝÖ3;â=< ÞAÔ 0 Ü5Ô(Õ í¡ÝÖ-{Ú Ü ,43;Ý Ü ò�,4çPÝ Õ ÝH3 ìºã 0 Ô ç ÕÖ× < Ü ÝÖ-$3;â × 39ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕH×
Þ 02,4Ú(< × -Y3 èO$:Þ�ã ,40;3;Ý ä Û Õ ,40eÝÖ-
3 × 0 ×RÜ 3e,40 × , Õ Ú Ô 02ÝH3;âP< Ü çP, Ü5×RØ¹Ô - Ô 0 Ø=× 0 ×RØ 0 ×RÜ 6
Ô(Õ Û{3;Ý Ô - óaÜ5×�× ñ ÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ Ø=× �:ÝHí ×RÕÖÕH×îó7úRû.û.û(ý ñ Ø{× �:ÝHí ×RÕÖÕH× ,.- Ø /�02,435376
8`,40;3;<ª,.-=- ó � � �{úCý5ý]+�Ü Û ä â°,.- , ãPã 0 Ô , ä â × -*) ÔCì¡Ü 3;â ×¾Ô ç²í²Ý Ô Û Ü¯× -{Ú(ÝÖ- ×�× 02ÝV-{Ú
, Ø íJ,.-
3;,4Ú × 3;â=,43 ÝH3 ä ,.-ßç × ÝÖ< ãPÕH× < × -Y3 ×RØ , Ü , â × Û=02Ý Ü 3;Ý ä ÝV-ß, Ú × - × 02, Õ 6
ã Û{0 ã�Ô(Ü5× 0 ×RÜ;Ô(Õ Û{3;Ý Ô -Ù3;â ×�Ô 0 × <¯6 ã 0 Ô í × 0 èÀÿ â ×RÜ;×åÔ ç Ü5× 0;í4,43;Ý Ô - Ü�Ü Û{Ú.Ú ×RÜ 3à3;â=,43
3;â × ç ×RÜ 3¬ê«, ì 3 Ô�Ø=×Rä Ý Ø{× 3;â × í4, Õ Ý Ø ÝH3 ì Ô.Þ ,40;Ú(Û=< × -
3 Ü ÝV- , � � Ý Ü 3 Ô ã Ý ã�×
3;â ×cÔ Û=3 ã Û{3 Ô.Þ ,.- , � � ã ,40 Ü5× 0`3 Ô ,¬0 ×RÜ5Ô(Õ Û=3;Ý Ô - 3;â ×�Ô 0 × <¯6 ã 0 Ô í × 0 ×'( ÛPÝ ã=ã�×RØ
êjÝH3;â Ü Û=ÝÖ3;,4ç ÕH× â × Û{02Ý Ü 3;Ý ä�Ü�è
8`Ý Ü 3 Ô 02Ý ä , ÕÖÕÖì ñ!â Ô ê × í × 0Cñ�3;â ×�Ü 3502,43 × Ú ì Ô.Þ 3502,.- Ü;Õ ,43;ÝÖ-{Ú -=,43;Û{02, Õ«Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×

Ø{×RØ Û ä 3;Ý Ô - ã 0 Ô ç ÕH× < Ü ÝÖ-
3 Ô ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä ,.- Ø 3;â × - Û Ü ÝÖ-{Ú Ü 3;,.- Ø ,40 Ø ÕHÔ Ú46
Ý ä , Õ 3 ×Rä â=-=Ý ( Û ×RÜ 3 Ô¼Ü5Ô(Õ í × 3;â × < â=, Ü , Õ ê�, ì¡Ü â=, Ø ÝH3 Ü¯Ø Ý Ü;Ü5× -
3 × 0 Ü�è!ÿ ê ÔàÔ ç{6
Ü5× 0;í4,43;Ý Ô - Ü × - ä¥Ô Û{0E,4Ú × 3;â=Ý Ü Ø Ý Ü;Ü;× -Y34& ó Ý ý 3;â=,43¼3;â × Ü5ì -Y3;, �ðÔ.Þ òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0
ÕHÔ Ú(Ý ä Ý Ü Û=- Õ ÝHá × 3;â=,43 Ô.Þ -=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×�
 ã ,4023;Ý ä Û Õ ,40 ÕÖì ÝÖ- ÝH3 Ü 350 × ,43;< × -Y3
Ô.Þ ( Û=,.-Y3;ÝÖò ä ,43;Ý Ô - 
 ,.- Ø ó ÝÖÝ ý 3;â=,43 Ü 3;,.- Ø ,40 Ø 3;â ×�Ô 0 × <¯6 ã 0 Ô í¡ÝÖ-{Ú�3 ×Rä â=-=Ý ( Û ×RÜ
,40 × Û=- Õ ÝHá × 3;â × á¡ÝÖ- Ø=Ü�Ô.Þ 0 × , Ü5Ô -=ÝÖ-{Ú ã ,4353 × 02- Ü ê`â=Ý ä â Ü 3502ÝHá ×­ã�×�Ô.ãPÕÖ× , Ü < Ô(Ü 3
-=,43;Û{02, Õ�è +�3�Ý Ü 3;â × -
çPÛ{3O, Ü <#, ÕVÕ½Ü 3 ×�ã 3 Ô 3;â × Ý Ø{× ,¯3;â=,43�ê × <#ÝHÚ(â
3 Ô ç=3;,.ÝÖ-
,
ç × 353 × 0 ó Ý è®×.è < Ô 0 ×«×�æªä Ý × -
3 ý < × 3;â Ô¡ØeÔ.Þ , Ü;Ü5×RÜ;Ü ÝV-{Ú`3;â × í4, Õ Ý Ø ÝÖ3 ì£Ô.Þ ,40;Ú(Û=< × -Y3 Ü
Ý Þ ê × 0 × , Ü5Ô -àêjÝH3;â=ÝÖ-¾, ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ!ä , ÕÖä Û Õ Û Ü êjâ Ô(Ü5×gÜ5ì -Y3;, � Ý Ü`ä�ÕHÔ(Ü5× 0`3 Ô 3;â=,43 Ô.Þ
-=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú ×.è=ÿ â=Ý Ü Ý Ø{× ,gÝ Ü ,4353502, ä 3;ÝHí × ç ×Rä ,.Û Ü;× ÝÖ3 Ü Û=Ú.Ú ×RÜ 3 Ü ,¯-=,43;Û{02, Õ 6
Ý Ü 3;Ý ä`Ø Ý ä 3;Û=<!&Y350 × ,43�3;â ×:Ü;ì -
3;, �ªÔ.Þ -=,43;Û{0E, Õ�Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú × ê`ÝH3;â#3;â × 0 ×RÜ5ã�×Rä 3«ÝH3�Ý Ü
Ø Û × ñ=,.- Ø¾ì.Ô Û=0jÝÖ- ÞM× 0 × - ä¥×Àã 0 Ô²ä¥×RÜ;Ü;×RÜ êjÝ ÕÖÕ 02ÛP- Þ , Ü 3 × 0 è
ÿ â × ã Û{0 ×RÜ 3¾<#,.-=Ý ÞM×RÜ 3;,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â=Ý Ü¾Ü;ä â Ô
Ô(Õ£Ô.Þ 3;â Ô Û{Ú(â
3
Ý Ü 3 Ô Ú(ÝHí × ,.-

, ä�ä¥Ô Û=-Y3 Ô.Þ½Ø{×RØ Û ä 3;ÝHí × ÝV- ÞA× 0 × - ä¥× ÝÖ-¯3 × 02< Ü1Ô.Þ�ã 0 Ô²Ô.Þ 6 Ü;ä â × <#,43;,Àê`â=Ý ä âª<#,43 ä â
Ø ÝH0 ×Rä 3 ÕHì 3 Ô£ã ,4353 × 02- Ü�Ô.Þ!ó ,.-=, ÕHì¡Ü5×RØ�ý -P,43;Û{02, Õ²Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×�Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ�è�,O� ,.< ãPÕÖ×RÜ
Ô.ÞªÜ Û ä â�-P,43;Û{02, Õ 6 Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú × 6 Ü;ä â × <#,43;Ý ä�ã 0 Ô²Ô.Þ#Ü5ì¡Ü 3 × < Ü ,40 × ô ÝH3 ä â ó7úRû�� 2 ý ñ
8`ÝÖ-
3;ÝHá²áJ, ó7úRû���ü
ý ,.- Ø þ Û ã=ã�×RÜ
ó7úRû��4û(ý ñ«, Ü ê ×RÕVÕ , Ü 3;â × ê Ô 0;á Ô.Þ 3;â × � 3502,J6
Ø ÝH3;Ý Ô -=, Õ'$!ÕHÔ Ú(Ý ä ÝÖ,.- ÜºÜ Û ä â , ÜZ, -=Ú ÕH× ç=0 × 3 Ü5× - ó7úRû#"¡úCý ,.- Ø þ²Ô <ª< × 0 Ü
ó7úRû#" � ýEè
8 Ô ê × í × 0Rñ�ÝH3OÝ Ü�ä¥× 0;3;,.ÝÖ- ÕÖì#ã�Ô(Ü;Ü ÝHç ÕÖ× 3 Ô , ä�ä¥×�ã 3�3;â × Û Ü5×�Þ Û Õ - ×RÜ;Ü�Ô.Þ 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô -
3 Ô , ÞMÔ 02<#, Õ1Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ñ�êjâ=Ý ÕH× <#,.ÝV-Y3;,.ÝÖ-PÝÖ-{Ú¾3;â=,43 Ü Û ä â , Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú ×¬Ü â Ô Û ÕÖØ
ç × < Ô 0 ×jÕ ÝHá × -P,43;Û{02, Õ=Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú × 3;â=,.-ªò=0 Ü 376 Ô 0 Ø=× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4èYÿ â²Û Ü ñ ÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕÖ× ñ
/1Û{0 Ø=ìðó7úRû.û¡úCý
ã 0 ×RÜ5× -
3 Ü , Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × â ×¹ä , ÕÖÕÖÜ ��� ñj, í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ× 6 Þ 0 ×�× Ü5ì -{6
3;, � êjÝÖ3;â Ü;Õ ÝHÚ(âY3 ÕÖì ÕH×RÜ;Ü:×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×cã�Ô ê × 0À3;â=,.- Ô 0 Ø ÝÖ-=,40 ì ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è
ó]þ ,43;Ý Ü òP,4ç�Ý Õ ÝH3 ì ÝÖ- ��� 0 × <ª,.ÝÖ- Ü ÛP- Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH× ñ�â Ô ê × í × 0 è�ý /1Û=0 Ø{ì ã 0 Ô í²Ý Ø=×RÜ
, Ü;Ô Û=- Ø ,.- Ø ä¥Ô < ãPÕH× 3 ×$ã 0 Ô²Ô.Þ�ã 0 Ô¡ä¥×RØ Û{0 ×ªÞMÔ 0 ��� ,.- Ø ,àÚ.02,.<#<#,40#<#, ã 6
ã ÝÖ-{Ú Ü;× -Y3 × - ä¥×RÜ:Þ 0 Ô < , Þ 02,4Ú(< × -
3 Ô.Þ�, -{Ú Õ Ý Ü â¾3 Ô�ÞAÔ 02<gÛ Õ , Ü ÝÖ- � � è 8 × , ÕÖÜ;Ô
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Ü â Ô ê Ü â Ô êßâ=Ý Ü�ã 0 Ô²Ô.Þ%ã 0 Ô¡ä¥×RØ Û{0 ×­ä ,.-àç × Û Ü5×RØ 3 Ô�Ü;Ô(Õ í × í4,402Ý Ô Û Ü`Ø{×RØ Û ä 3;ÝÖí ×
ã 0 Ô ç ÕH× < Ü ÝÖ- 
 , Ü â ×­ä�Õ ,.ÝÖ< Ü�
 ,º-P,43;Û{02, Õ�Þ , Ü â=Ý Ô - è
ÿ â × 350 Ô Û{ç ÕH× êjÝH3;âÙ, ÕÖÕÀÔ.Þ 3;â ×RÜ5×¹Ü;ì²Ü 3 × < Ü ñjâ Ô ê × í × 0Rñ:Ý Ü 3;â=,43�- Ô â=,40 Ø

× í²Ý Ø=× - ä¥× Ý Ü , Ø=Ø Û ä¥×RØ 3 ÔcÜ Û ã=ã�Ô 0;3�3;â × ÝH0 ä�Õ ,.ÝÖ< ×RØºÜ Û ã�× 02Ý Ô 02ÝÖ3 ì 3 Ô 3;â ×�Ô ç
í¡Ý Ô Û Ü
, Õ 3 × 02-=,43;ÝHí ×:Ô.Þ 0 × , Ü;Ô -=ÝÖ-{ÚgêjÝH3;âªò=0 Ü 376 Ô 0 Ø=× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä 3502,.- Ü;Õ ,43;Ý Ô - ÜRè
ÿ â × ê Ô 02á Ô.Þ
/1Û{0 Ø=ì )5Û Ü 3 ä ÝH3 ×RØ�ã 0 Ô í²Ý Ø{×RÜ ,¬Ú Ô²Ô²Ø Ý ÕÖÕ Û Ü 3502,43;Ý Ô - è +�3£Ý Ü:ä�ÕH× ,40£3;â=,43£3;â × í × 0 ì
Ü ÝÖ< ãPÕÖ× -=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×cÞ 02,4Ú(< × -Y3:â ×eã 0 Ô í¡Ý Ø{×RÜjØ=Ô
×RÜ - Ô 3`â=,Cí × 3;â ×cÜ ,.< ×
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×�ã�Ô ê × 0%, Ü
���Àè +�- Ø=×�×RØ ñR/1Û{0 Ø{ì+$�Ü , -{Ú Õ Ý Ü â Þ 0E,4Ú(< × -Y3!Ý Ü ñRê`ÝH3;â Ü5Ô < ×
3502ÝHí¡ÝÖ, Õ , ØPØ ÝH3;Ý Ô - Ü ñ ÕH×RÜ2Ü%×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × 3;â=,.- Ô Û{0 , � �cñ(,.- ØgÕ ÝÖ-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä , ÕÖÕHì 02,43;â × 0
Û=- Ü ,43;Ý Ü;Þ , ä 3 Ô 0 ì¾óMÞMÔ 0 ×�� ,.< ãPÕH× ñ40 ×RÕ ,43;ÝHí ×�ä�Õ ,.Û Ü5×RÜ�ä ,.- Ô - ÕHì â=,Cí ×jÜ Û{çB) ×Rä 376�,.- Ø
- × í × 0 Ô çM) ×Rä 376]3502, ä¥×RÜEýEè +�3jÝ Ü ê Ô 0;3;â 0 × <#,40;á¡ÝÖ-{Ú¯3;â=,43`3;â ×­×�� ,.< ãPÕH× ÝÖ- ÞA× 0 × - ä¥×
ã 0 Ô ç ÕH× < Ü â × Ú(ÝHí ×RÜ 3 Ô Ý ÕÖÕ Û Ü 350E,43 × 3;â × � -P,43;Û{02, Õ - ×RÜ2Ü%$¡Ô.Þ âPÝ Ü«ã 0 Ô²Ô.Þ�ã 0 Ô²ä¥×RØ Û=0 ×
ä ,.-=- Ô 3�ç ×Oã ,40 Ü;×RØ ç ì â=Ý Ü Ú.02,.<#<#,40 è�=¼×`ä¥Ô - ä�Õ Û Ø{× 3;â=,4313;â ×�ä , Ü5×jÞMÔ 0 � � , Ü
,.-¾, ã=ã 0 Ô.ã 0EÝÖ,43 ×`ÞMÔ 02<#, Õ Ý Ü < ÞAÔ 0 Ü;Ô(Õ í²ÝV-{Úg-P,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × 0 × , Ü5Ô -=ÝÖ-{Ú ã 0 Ô ç=6
ÕH× < Ü â=, Ü - Ô 3�ç ×�× - ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RØ½è¡ÿ â ×ÀÜ ,.< × Ú Ô
×RÜOÞMÔ 0�, ÕÖÕ�Ô.Þ 3;â × , Õ 3 × 02-=,43;ÝHí ×
Ü;ä â × < ×RÜ < × -
3;Ý Ô - ×RØ ,4ç Ô í × &YíJ,4Ú(Û × ,.- Ø Û=- Ü Û=ç Ü 3;,.-
3;ÝÖ,43 ×RØºä�Õ ,.ÝÖ< Ü ,4ç Ô Û{3%3;â ×
ãPÜ5ì¡ä â Ô(ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ -P,43;Û{02, Õ - ×RÜ2ÜªÔ.Þgä¥× 0;3;,.ÝÖ- 0 × , Ü5Ô -=ÝV-{Ú ã 0 Ô²ä¥×RØ Û{0 ×RÜ â=,Rí ×åÕ ÝÖ353 ÕH×
< × 02ÝH3 è

� ä�é:ÕÖÕ Ý Ü 3 × 0O,.- Ø � ÝHíJ,.- ó7úRû.û � ý«ã 0 ×RÜ5× -
3�,¯<gÛ ä â$< Ô 0 × 0 ×RÜ 3502Ý ä 3 ×RØ$ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ
Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ÝÖ-
í Ô(Õ í¡ÝÖ-{Ú$, ä¥Ô - Ü 3502Û ä 3;Ý Ô - Ü ÝÖ<#Ý Õ ,40`3 Ô 3;â × � êjÝÖ- Ø{Ô ê $�Ô.ã�× 02,43 Ô 0 Ô.Þ
8`Û=<cç × 0 Ü 3 Ô - ×jó7úRû#" 2 +¡úRû#"��.ý ñ�,.- Ø­Ü5ã�×Rä ÝHò ä , ÕÖÕÖì < Ô 3;ÝHí4,43 ×RØ ç ì 3;â ×�( Û=,.-
3;ÝHò ä ,J6
3;Ý Ô - ã ,4353 × 02- Ü ,402Ý Ü ÝÖ-{Ú:ÝÖ- Ü ÝÖ< ãPÕH× -=,43;Û{02, Õ¡Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×OÜ5× -Y3 × - ä¥×RÜ�è \:× 3 × 02<#ÝÖ-=ÝV-{Ú
Ü ,43;Ý Ü òP,4ç�Ý Õ ÝH3 ì ÝV-e3;â=Ý Ü�Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú × Ý Ü�Ü â Ô êj-g3 Ô ç × ,.-H�:/�6 ä¥Ô < ã�ÕH× 3 ×�ã 0 Ô ç ÕH× < 

,.- Ø ÝÖ- Ø{×�×RØ 3 Ô ç ×jÜ5Ô(Õ íJ,4ç ÕÖ× ÝÖ- ã�Ô(ÕHì - Ô <#ÝÖ, Õ 3;ÝÖ< × Ú(ÝHí × - ä¥× 023;,.ÝÖ-#0 ×RÜ 3502Ý ä 3;Ý Ô - ÜRè
ó�=¼× 0 × <#,40;á 3;â=,43¯3;â ×¾ä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -=, ÕOä¥Ô < ãPÕH×�� ÝH3 ì¹Ô.Þ`Ü ÝÖ<#Ý Õ ,40Cñ�çPÛ{3¯< Ô 0 ×
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × ñ Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú ×RÜ Ý Ü¯×��²ã�ÕHÔ 0 ×RØ ÝÖ- ��Û{3 � ,.- Ø°þ ,4353 ÕÖ× 0 ó � � �{úCýEè�ý � ä�é`Õ 6
Õ Ý Ü 3 × 0�,.- Ø � ÝÖíJ,.- Ø{Ô - Ô 3 ã 0 ×RÜ;× -Y3�, Ú.02,.<ª<#,40 ä¥Ô 020 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ-=Ú 3 Ô 3;â × ÝH0
Þ 02,4Ú(< × -Y3�ñ�3;â Ô Û{Ú(â ÝÖ3�ê Ô Û ÕÖØ - Ô 3jç ×cØ Ý æªä Û Õ 3«3 Ô ê�02ÝH3 × , ã ,40 Ü;× 0 ÞAÔ 0 Ü ÝÖ< ãPÕH×
Ü5× -Y3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-
í Ô(Õ í¡ÝÖ-{Ú­- Ô ÛP- Üjóaä¥Ô <#< Ô -�,.- Øªã 0 Ô.ã�× 0 ý ñ.3502,.- Ü ÝH3;ÝHí × í × 0;ç Ü ñY0 ×RÕ ,J6
3;ÝHí ×jä�Õ ,.Û Ü;×jä¥Ô - Ü 3502Û ä 3;Ý Ô - Ü ,.- Ø 3;â ×jØ{× 3 × 0E<#ÝÖ- × 0 Ü�^X�Mj U ,.- ØZUeS*U�VXW²è�= â × 3;â × 0
,.- ì
Õ ÝV-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä , ÕÖÕHì -=,43;Û{0E, Õ½Þ 0E,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ -=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×gä¥Ô Û ÕÖØ ç × Ú(ÝHí × -
êjâ=Ý ä â ×��¡ã 0 ×RÜ2Ü5×RÜ 3;â × êjâ Ô(ÕÖ×cÔ.Þ � ä�é:ÕÖÕ Ý Ü 3 × 0À,.- Ø � ÝHí4,.- $�Ü£ÞMÔ 02<#, Õ%Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×
Ý Ü ÛP- ä�ÕH× ,40 è 8 Ô ê × í × 0Cñ � ä�é:ÕÖÕ Ý Ü 3 × 0:,.- Ø%� ÝÖíJ,.- $�Ü ê Ô 0;áàâ=, Ü 3;â × Ú.0 × ,43À< × 02ÝÖ3
Ô.Þ«×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü âPÝÖ-{Ú¾, ã 0 ×Rä Ý Ü5×ªä�Õ ,.ÝV< ,4ç Ô Û{3­3;â ×ªä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -=, Õ , Ø í4,.-Y3;,4Ú ×�Ô.Þ
0 ×RÜ 3502Ý ä 3;ÝV-{Úº,4353 × -Y3;Ý Ô -à3 Ô 3;â × ÝÖ0�-=,43;Û{02, Õ 6 Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × 69ÝÖ- Ü;ã ÝH0 ×RØ�ÞMÔ 02<#, Õ Ý Ü < è
ÿ â ×�ä¥Ô < ãPÕH×�� ÝH3 ì 0 ×RÜ Û Õ 3 Üeã 0 ×RÜ5× -
3 ×RØ ,4ç Ô í ×¾Ü â Ô ê 3;â=,43¯- ÔàÞ 02,4Ú(< × -Y3 Ô.Þ

, -{Ú Õ Ý Ü â�3502,.- Ü;Õ ,43;ÝV-{ÚºÝÖ-Y3 Ô � ä�é`ÕVÕ Ý Ü 3 × 0�,.- Ø=� ÝHí4,.- $�Ü�ÞAÔ 0E<#, Õ Ý Ü < ä¥Ô Û ÕVØ$×'( Û=, Õ
3;â ×ª×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × 0 ×RÜ5Ô Û=0 ä¥×RÜeÔ.Þ1, � � è%é:Ü � ä�é`ÕÖÕ Ý Ü 3 × 0c,.- Ø � ÝHí4,.- ã�Ô ÝÖ-
3 Ô Û{3�ñ
3;â ×�ìßÜ5×�× < 3 Ô âP,Rí ×°ä , ã 3;Û{0 ×RØ , Þ 02,4Ú(< × -
3 Ô.Þ , -{Ú Õ Ý Ü â Þ 0 Ô <ïêjâ=Ý ä â�, ÕVÕ
,.-=, ã â Ô 02, â=, Ü ç ×�× -�0 × < Ô í ×RØ½è � Ô 0 ×�Ô í × 0Rñ Ô Û=0g0 ×RÜ Û Õ 3 Ü Ú(ÝHí × Û Ü 0 × , Ü5Ô - 3 Ô
ç ×RÕ Ý × í × 3;â=,43 R+Q�,.-=, ÕHÔ Ú Ô Û Ü -=,43;Û{02, Õ 6 Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × 69ÝÖ- Ü5ã ÝH0 ×RØ ÞMÔ 02<#, Õ Ý Ü < ä¥Ô Û ÕÖØ
ä¥Ô - ÞA× 0#,.- ì ä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -P, Õ , Ø íJ,.-
3;,4Ú ×RÜ ê`â × - ÝH3 ä¥Ô < ×RÜ 3 Ô¼Þ 02,4Ú(< × -
3 ÜºÔ.Þ
-=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × , Üe×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí × , Ü , � � è%þ²×Rä 3;Ý Ô - 2 ×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RÜ 3;â=,43cê ×
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ä ,.- Ø{× 3 × 02<#ÝV- × 3;â × íJ, Õ Ý Ø ÝH3 ìeÔ.Þ�, � � ,40;Ú(ÛP< × -Y3 Ü ÝÖ-¯- Ô - Ø{× 3 × 02<ªÝÖ-=Ý Ü 3;Ý ä�×��¡ã�Ô 6
- × -Y3;ÝV, Õ 3;ÝV< × ç ì , Ø{Ô.ã 3;ÝÖ-{Ú:3;â ×OÜ 3502,.ÝHÚ(â
3 ÞAÔ 02ê«,40 Ø¯Ü 350E,43 × Ú ìcÔ.Þ 3502,.- Ü;Õ ,43;ÝV-{Új3;â ×
0 ×RÕH× í4,.-Y3 Ü5× -
3 × - ä¥×RÜ ÝÖ-Y3 Ô ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä�+ â Ô ê × í × 0Cñ Ü5×Rä 3;Ý Ô - üC
 ,.- ØcÜ;ã�×Rä ÝÖò{6
ä , ÕÖÕHì 3;,4ç ÕH× + 
 3 ×RÕÖÕVÜ Û Ü 3;âP,43 Ø{× 3 × 02<ªÝÖ-=ÝÖ-{ÚO3;â × í4, Õ Ý Ø ÝH3 ìjÔ.Þ ,40;Ú(ÛP< × -Y3 Ü ÝÖ- , � �
Ý Ü � , 	 / ÿ +�� , 69â=,40 Ø ,.- ì ê�, ì ñ Ü5Ô 3;â=,43!ÝÖ3�Ý Ü�Ø Ý æªä Û Õ 3½3 Ô:Ü5×�× â Ô ê�,.-g, Õ 3 × 02-=,J6
3;ÝHí × 0 ×�ã 0 ×RÜ5× -Y3;,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ê Ô Û ÕVØåä¥Ô - ÞM× 0e,.- ì¼ä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -=, Õ ç × - × òP3�ñ
,43 ÕH× , Ü 3gÝÖ-¼3 × 02< Ü­Ô.Þ­ó ê Ô 0 Ü 3 ä , Ü5×�ýeä¥Ô < ãPÕÖ×�� ÝH3 ì ,.-=, ÕHì¡Ü Ý Ü�è¢ô ÝÖ-=, ÕVÕHì ñ¢,.- ØåÔ -
,¼< Ô 0 ×¾ã 02, ä 3;Ý ä , Õ - Ô 3 × ñ1ÝH3ºÝ Ü ÝV< ã�Ô 0;3;,.-Y3¯3 Ô ç × ,40ªÝÖ- <#ÝV- Ø 3;â ×
Ø Ý æªä Û Õ 3 ì
Ô.Þ­Ø{× í ×RÕHÔ.ã ÝÖ-=Ú ,.- ì 0 × , Ü5Ô -=ÝÖ-=Ú ã 0 Ô¡ä¥×RØ Û{0 ×
ÞAÔ 0�3;â × , Õ 3 × 02-=,43;ÝÖí × ÞMÔ 02<#, Õ Ý Ü <
êjâ=Ý ä â ä¥Ô Û ÕVØªä¥Ô < ã�× 3 × êjÝH3;â¬3;â × ÝÖ< ã 0 ×RÜ2Ü ÝHí × ,40;0E, ì#Ô.Þ ê ×RÕÖÕ 69<ª,.ÝÖ-Y3;,.ÝV- ×RØ ,.- Ø
6 Ø{Ô²ä ÛP< × -Y3 ×RØ Ü5Ô.Þ 39ê�,40 × , Õ 0 × , Ø{ì ,CíJ,.Ý Õ ,4ç ÕH×
ÞMÔ 0�3;â ×�Ô 0 × <¯6 ã 0 Ô í¡ÝÖ-{Ú ÝV-°ò=0 Ü 376
Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä4è=ÿ â²Û Ü ñ=ê × 0 × <#,.ÝV- Ü á ×�ã 3;Ý ä , Õ , Ü 3 Ô êjâ × 3;â × 0 ÞMÔ 02<#, Õ�Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ
êjâ Ô(Ü5×
Ü5ì -
3;, � Ý Ü ÝÖ- Ü5ã ÝH0 ×RØ ç ì -=,43;Û{02, ÕjÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×�
 Ô 0¬êjâ Ô(Ü5×
Ü;ì -
3;, � )5Û Ü 3
Ø{× í²ÝV,43 ×RÜ
Þ 0 Ô < ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕÖÔ Ú(Ý ä ÝÖ- Ü5Ô < ×åÔ 3;â × 0 ê�, ì"
 0 × , ÕVÕHìîä¥Ô - Ü 3;ÝH3;Û{3 ×
< Ô 0 ×£×�æªä Ý × -
3O0 ×�ã 0 ×RÜ;× -Y3;,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ�ÞMÔ 0�-=,43;Û{02, Õ 6 Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×ÀØ{×RØ Û ä 3;Ý Ô -
3;â=,.- Ø{Ô²×RÜ ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è

�¢É��cÎ�Ë�Ñ �aÐ;<CÒMÎ�Ë

ÿ â=Ý Üºã , ã�× 0¬â=, Ü#ã 0 Ô í¡Ý Ø{×RØ , Ü 3;Û Ø{ì ÝÖ-°â Ô ê 3 Ô <#,43 ä â , ä¥Ô -Y350 Ô(ÕVÕH×RØ Õ ,.-{6
Ú(Û=,4Ú × êjÝÖ3;â
, Ø{×Rä Ý Ø ,4ç ÕH×­ÕHÔ Ú(Ý ä ê`â Ô(Ü5×eä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -=, Õ�ã 0 Ô.ã�× 0;3;Ý ×RÜ ,40 × ê ×RÕÖÕ 6
Û=- Ø{× 0 Ü 3 Ô
Ô¡Ø½èOÿ â ×¹ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕÖ×RØëÕ ,.-{Ú(Û=,4Ú × ê ×�ä â Ô(Ü5× ñ , � �gñ�ê�, ÜàÜ â Ô êj-î3 Ô
ä¥Ô 0;0 ×RÜ5ã�Ô - Ø ÝÖ- ×��¡ã 0 ×RÜ2Ü ÝHí ×¾ã�Ô ê × 0 ×�� , ä 3 ÕHì 3 Ô 3;â × 3�ê Ô 6]í4,402ÝÖ,4ç ÕÖ×
Þ 0E,4Ú(< × -Y3
Ô.Þ òP0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4è�ÿ ê Ô
ÞM× ,43;Û{0 ×RÜeÔ.Þ 3;âPÝ Ü­Ü 3;Û Ø=ì�Ø{×RÜ;× 0;í ×#× < ã âP, Ü Ý Ü�è¢ÿ â ×
ò=0 Ü 3�Ý ÜOÕÖÔ Ú(Ý ä , Õ 02ÝHÚ Ô Û=0'&{3;â ×­Ü5ì -Y3;, � ,.- Ø Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü�Ô.ÞO, � �ðê × 0 ×­ã 0 ×RÜ5× -Y3 ×RØ
ÝÖ- Ü Û ä âÙ, ê�, ì 3;â=,43à0 ×RÜ Û Õ 3 Ü ,4ç Ô Û{3 ÝH3 Üà×��¡ã 0 ×RÜ;Ü ÝÖí ×åã�Ô ê × 0�,.- Ø�ä¥Ô < ã Û{6
3;,43;Ý Ô -=, Õ�ä¥Ô < ã�ÕH×�� ÝÖ3 ì ä¥Ô Û ÕÖØ ç ×¾×RÜ 3;,4ç Õ Ý Ü â ×RØ , Ü 3;â ×�Ô 0 × < Ü�è � Ô Ú(Ý ä , Õ 02ÝHÚ Ô Û=0
Ý Ü ÝÖ< ã�Ô 023;,.-Y3­ÝÖ-å3;â ×¬ä¥Ô -
3 ×�� 3 Ô.Þ�ä¥Ô -
350 Ô(ÕÖÕH×RØ Õ ,.-{Ú(Û=,4Ú ×RÜ ñ�ç ×Rä ,.Û Ü5×ªÜ5Ô.Þ 39ê�,40 ×
Ü Û ã=ã�Ô 0;3 ÞMÔ 0 Ü Û ä â Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú ×RÜ <gÛ Ü 3Àç ×ªÜ â Ô êj-¼3 Ô ç × 0 Ô çPÛ Ü 3­,.- Ø 0 ×RÕ ÝÖ,4ç ÕH×.è
ÿ â ×àÜ;×Rä¥Ô - Ø ÞA× ,43;Û{0 × Ý Ü O Q#R�Z�õ%H T4÷.ö]N�T Naö �*& Ô Û{0 ã 0 ×RÜ5× -Y3;,43;Ý Ô - Ô.Þ 3;â ×�Ü;ì -
3;, �
,.- ØåÜ5× <#,.-
3;Ý ä�ÜeÔ.Þa, � � ç Ô 020 Ô ê ×RØ â × ,Cí²Ý ÕHìàÞ 0 Ô < , ä�ä¥×�ã 3 ×RØ Õ ÝV-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä 3;â × 6
Ô 0 ì°óM×RÜ5ã�×Rä ÝÖ, ÕÖÕHì ÝÖ-¼3;â × 350 × ,43;< × -Y3 Ô.Þ ,.-=, ã â Ô 0E, ý]+ ,.- Ø¼Ô Û{0 ä â Ô(Ü;× - ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ
0 ×�ã 0 ×RÜ5× -
3;,43;Ý Ô - Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú × ê�, Ü�
 ÝV- ä¥Ô -
3502, Ü 3$3 Ô°Ü5Ô < ×àã 0 × í²Ý Ô Û Ü ê Ô 0;á Ô -
-=,43;Û{02, Õ�Õ ,.-{Ú(ÛP,4Ú ×­Ø{×RØ Û ä 3;Ý Ô - 
 Ü 3;,.- Ø ,40 Ø ò=0 Ü 376 Ô 0 Ø{× 0 ÕHÔ Ú(Ý ä4èPÓ«Ô - Ü5× 0;í4,43;ÝHí²ÝÖ3 ì
Ý Ü ÝÖ< ã�Ô 0;3;,.-
3�ñ.ç ×Rä ,.Û Ü5×OÔ.Þ 3;â ×�Ô ç²í²Ý Ô Û Ü ç × - × ò=3 Ü�Ô.Þ 0 ×RÕHì ÝÖ-{Ú Ô -#ê ×RÕÖÕ 69,4353 ×RÜ 3 ×RØ
Õ ÝÖ-{Ú(Û=Ý Ü 3;Ý ä 3;â ×�Ô 02Ý ×RÜ ,.- Ø ê ×RÕÖÕ 69<#,.ÝÖ-
3;,.ÝÖ- ×RØ ñ ×�æªä Ý × -Y3:3;â ×�Ô 0 × <¯6 ã 0 Ô í¡ÝÖ-{Ú Ü5Ô.Þ 376
ê«,40 ×.è
ÿ â × Û Õ 3;ÝÖ<#,43 × Ú Ô , Õ{Ô.Þ 3;â=Ý Ü 0 ×RÜ5× ,40 ä âªÝ Ü 3 ÔÀã 0 Ô í¡Ý Ø{× Û Ü5× ,4ç ÕH× 3 Ô
Ô(ÕÖÜ%ÞMÔ 01-=,4376

Û{02, Õ¢Õ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×eÜ5ì¡Ü 3 × < Ü;ã�×Rä ÝÖò ä ,43;Ý Ô - èk�«×�ÞMÔ 0 × 3;â=,43`Ú Ô , Õ Ý Ü , ä â=Ý × í ×RØ ñ�<#,.- ì
( Û ×RÜ 3;Ý Ô - Ü 0 × <#,.ÝÖ-#3 Ô ç × ,.- Ü ê × 0 ×RØ ñ
- Ô 3 ÕÖ× , Ü 3 ( Û ×RÜ 3;Ý Ô - Ü�Ô.Þ , ã�Ü5ì²ä â Ô(ÕHÔ Ú(Ý ä , Õ
-=,43;Û{0 ×�ä¥Ô - ä¥× 0E-=ÝÖ-{ÚÀ3;â ×Oã 02, ä 3;Ý ä , Õ Û{3;Ý Õ ÝH3 ìcÔ.Þ�Ü Û ä âº3 Ô²Ô(ÕÖÜ�è 8 Ô ê × í × 0Rñ²3;â × ê Ô 0;á
0 ×�ã�Ô 0;3 ×RØ â × 0 × Ý Ü ,43 ÕH× , Ü 3#, Ü 3 ×�ã 3 Ô ê«,40 ØPÜ 3;â=Ý Ü Ú Ô , Õ�è�é 3º3;â × í × 0 ì ÕH× , Ü 3�ñ
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ê × â=,Rí ×�Ø{× < Ô - Ü 350E,43 ×RØ 3;â=,43¬ê Ô 0;á ÝÖ- ÞMÔ 02<#, Õ`Ü5× <#,.-
3;Ý ä�Ü ñ1<ª,43;â × <#,43;Ý ä , Õ
ÕHÔ Ú(Ý ä ,.- Ø¾ä¥Ô < ã Û=3 × 0 Ü;ä Ý × - ä¥× â=, Ü - Ô êî0 × , ä â ×RØ 3;â ×­Ü 3;,4Ú × êjâ × 0 × 0 ×RÕ ,43;ÝHí ×RÕHì
×��²ã 0 ×RÜ;Ü ÝHí ×�ä¥Ô -Y350 Ô(ÕVÕH×RØÙÕ ,.-=Ú(Û=,4Ú ×RÜàä ,.-ßç ×¹ã 0 ×Rä Ý Ü5×RÕHì Ü5ã�×Rä ÝHò ×RØ ,.- Ø 3;â × ÝH0
ä¥Ô < ã Û{3;,43;Ý Ô -P, Õ½ã 0 Ô.ã�× 0;3;Ý ×RÜ 0EÝHÚ Ô 0 Ô Û Ü;ÕÖì¬Ø{× 3 × 02<ªÝÖ- ×RØ½è
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